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Akraar  door  tot  eene  grondige  kennifle  der 

NATUUR  EN  KONST 

de  weg  gebaabt  word. 
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VOORREDEN. 


Ctneegt  Leüef. 

■ 

E  ondervinding  is  een  onuitputte* 
D  J  Jyke  bron  der  waarheid  >  latende 
geen  Menfch  van  zich,  zonder 
iets  te  verkry  gen ,  die  maar  krach- 
ten heeft  om  te  putten.  Zekerlyk  meenen 
'erveelen,  dat  tot  de  ondervinding  ver- 
ders  niets  dan  oogen ,  en  als  't  verre  ging , 
de  overige  zinnen  vereifcht  wierden ;  maar 
boe  zeer  ze  zich  bedriegen ,  kan  men  uit 


ten.  Die  uit  de  ondervinding  de  waart 
tegeeren  te  leeren ,  en  niet  meer  als  hun* 
oe  zinnen  mede  brengen  ,  die  moeten 
meeftendeels  ledig  aftrekken ;  want  ze  of 
hec  befte  en  noodzaaklykfte  over  't  hoofd 
zien,  of  ze  weeten  niet  te  gebruiken,  wat  ze 
gezien  hebben  en  door  de  overige  zinnen 
^grypen.  Qndertuffchen  Haat  het  vaft  en 


V '  <tXh  R  R  fi  D  ■'ft  M.* 

^  .  ■ 

<eker,dat  de  ondervinding  de  rechte  Bron* 
weHë  is,  waar  uit  de  kennis  der  Natuur 
ontfpringt.   Wie  zonder  deze  de  Natuur 
wil  leeren  onderkennen ,  dié  en  kan  niets 
dan  zoete  droomen  voor  den  dag  fcrsngq», 
waar  door  zkh  de  dwaazen  laten  begooche- 
len.   Maar  juift  daarom ,  dewyl  deze  bron 
onuitputtelyk  is,  zo  hoeft  zich  ook  nie* 
mand  te  verbeelden,  dat  hy  al  het  geene, 
wat  de  ondervinding  kan  aanwyzen ,  wil- 
de uitvinden ,  en  aan  anderen  leeraaren. 
Hoe  langer  men  put ,  en  hoe  dieper  men 
op  de  grond  komt ,  hoe  meer-brengt  men 
Ier  uit.   Ik  hebbe  nu  drie  Deelen  met  al* 
lerhande  nuttelyke  Proefnemingen ,  en  oir* 
bare  ondervindingen  aangevult  ,  waar 
door  de  kennis  der  Natuur  geen  geringen 
aanwas  kan  verkrygen  ,*  doch  echter  zou 
ik  noch  veel  meerder,  als  ik  daar  in  be* 
ichreeven  hebbe  ,  konnen  voor  den  dag 
brengen.  Het  is  niet  eens  al  het  geene  daar 
in  verhandelt  geworden ,  wat  ik  in  myne 
Collegia  Experimentaliü  gewoon  ben  te  too» 
«en,   Ondertuffchen  gaat  het  echter,  niet 
■al  te  wel  aan,  om  voor  deeze  reis  verder  te 
igaan ,  op  dat  ik  niet  met  de  verklaaring 
aran  de  Werkingen  der  Natuur ,  waar  op 
iveele  met  groot  verlangen  wachten ,  al  te 
lang  moge  vertoeven,  of  ook  de  grond  van 

myn 
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myn  gebouw  al  te  groot  word   Dus  zal 
het  beter  voegen ,  dat  ik  noch  't  een  en  't 
ander,  wat  uit  de  ondervinding  aan  te  haa- 
ien is ,  in  't  toekomende  in  de  verklaaring 
der  Natuur  ter  zyner  plaatze  bybrenge ,  al- 
waar ik  het  zelve  tot  een  bewys  ,  of  tot 
beveiliging  van  een  beweezene  waarheid 
kan  gebruiken.   Ik  ben  buiten  dat  van 
voornemen ,  om  niet  alleen  alle  tot  de  Na- 
tuurkunde behorige  ftoffen  in  't  algemeen  te 
verhandelen ,  op  dat  my  deze  Leeren  dien- 
ftig  zyn ,  wanneer  ik  andere  tot  de  kennis 
der  Natuur  zal  aanvoeren ,  als  waar  by  al 
te  groote  wydloopigheid  geen  plaats  vind; 
maar  ook  naderhand  in  eenige  Deelen  by* 
zondere  doffen  te  onderzoeken ,  op  dat 
men  gewaar  worde ,  hoe  de  door  my  op- 
gegevene  gronden  zich  verder  laten  toe- 
pa  ilen.  En  by  dezen  laatften  arbeid  zal  ik  in* 
zonderheid  gelegentheid  genoeg  vinden, 
om  noch  allerlei  nuttelyke  Proef  en  Waar- 
nemingen by  te  brengen.  In  myne  Proef- 
nemingen, die  ik  tot  nu  toe  in  drie  Dee- 
len befchreeven  hebbe,  heb  ik  niet  alleen 
op  de  kennis  der  Natuur,  maar  ook  op 
deKonfl:  myn  oogmerk  gerecht.  En  moge- 
iyk  geeve  ik  ook,  wanneer  ik  met  de  ver- 
klaaring der  Natuur  ten  einde  ben,  proeven 
nopens  de  verklaaring  der  KonfL  -  Maar 
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dan  zal  't  nodig  zyn ,  van  noch  veele  by- 
zondere  Proef-  en  Waarnemingen  by  te 
voegen ,  die  tot  dit  oogmerk  dienftig  zyn. 
Echter  kan  ik  my  juift  noch  niet  verbin- 
den ,  om  dit  uit  te  voeren ,  dewyl  ik  noch 
veel  arbeid  zal  vinden ,  eer  dat  ik  de  uit- 
voeriglykere  Werken  van  de  Wysgeerte 
in  de  Latynfche  Tale  in  't  licht  geeve,  als 
op  welke  niet  alleen  de  Buitenlanders  maar 
ook  de  Inlandfche  wachten ,  en  my  tot  de 
verhaafting  van  dezelve  aanzetten.  Ik  heb 
van  natuur  een  onverzadelyke  begeerte 
om  anderen  te  dienen  ,  en  kan  zeggen  % 
dat  ik  nooit  een  gevoelyker  vermaak  heb 
gefchept ,  dan  wanneer  ik  ben  gewaar 
geworden ,  van  aan  anderen  gedient  te 
hebben.   Gelyk  ik  nu  daar  toe  voor  my 
alle  gelegentheid  zoeke ;  zo  ben  ik  dien 
aangaande  noch  begeeriger ,  wanneer  het 
andere  van  my  verzoeken.   En  dit  moe- 
digt my  niet  weinig  aan,  om  myne  be- 
moeijing  met  het  grootfte  vergenoegen 
voort  te  zetten ,  dewyl  ik  noch  dagelyks 
nieuwe  blyken  verkryge ,  waar  door  ik 
verzekert  worde ,  hoe  ze  doorgaans  be- 
merkt wordt  ,  en  niet  weinig  vruchten 
voortbrengt.   Doch  dit  zet  my  ook  niet 
minder  aan ,  dat ,  terwyl  ik  aan  anderen 
myne  Leeren  voordrage ,  en  my  beneer- 
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ftigE,  om  hen  dezelve  op  't  duidelykfte 
te  doen  begrypen ,  ik  zelfs  hare  rechtma- 
tigheid geduurig  noch  duidelyker  kome  in 
te  zien,  en  van  de  zekerheid  dèr  zeiver 
noch  meer  overtuigt  worde.  Jamynyvêr 
word  vermeerdert,  terwyl  ik  myne  Lee* 
ren  niet  alleen  zo  eendrachtig,  maar  ook 
zo  oirbaar  bevinde.   Want  hoe  verder  ik 
voortgaan  hoe  meer  ik  bevinde,  dat  alle 
de  zelve  t'zamen  overeenkomen ,  en  gee- 
nede andere  tegenfpreekt,  zo  dat  ik  iiiót 
de  minfte  reden  vinde,  om  een  eenigedaar 
van  te  veranderen.   Ja  hoe  verder  ik  gaa, 
hoe  verder  ik  ziè,\  dat  ik  gaan  kin  ,  en 
geene  van  de  voorgaande  Leeren  my  ee- 
nigen  aan  floot  by  de  volgende  geeft.  Dit 
fchryve  ik  met  geen  ander  oogmerk  r  dan 
alleen  dat  andere  daar  uit  mogen  gelegent- 
beid  nemen ,  om  myne  Leeren  naauwked- 
xiger  te  onderzoeken ,  de  aart  en  wyze, 
cue  ik  gebruike  óm  ze  uit  malkander  te 
ontwarren ,  en  met  malkander  te  verknoch- 
ten ,  zich  kundig  maken ,  en  daar  na  ver- 
der voortgaan als  ik  het  dus  verre  ge- 
bracht hebbe ,  op  dat  door  de  byhulpe  van 
veelen  de  waarheid  des  te  fchielyker  aan- 
groeije  en  die  geene,  die  reeds  onder  de 
Menfchen-kinderen  te  vinden  is ,  als  waar- 
heid bemerkt  worde.   Van  myne  Proef- 
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nemingen,  waar  va*  ml  het  laatfte  Deel 
in  'c  Jicht  komt  y  be lo o ve  0$  my  onder  an- 
deten dé?e  n  qttigteid ,  «bc^ile  xlie  geena»; 
welk»  -de  zedve  teet  jten  behoorige  aan- 
idacht  zullen  doqrleezen,  of  ook  wel  zelf 
«tègentheid'  ihëbbea  om  zvm.  te  maken',  , 
tiaar  uk  culten  Jeeren  }  teer  mén  met'  de 
.proeft  en  Wa  ar  nern ïqgen  moet  te  werioe 
gaan  ,<>  ^  hoe  rn^n  de  ^leive  kan teopajs 
-brengen..  En  met  dit  oo^merf?  heb  ik  de 
^Waarnemingen,  !die  ik  met  tle  Vergroofc- 
glazen  i  aangeftek  hebbe ,  30 !  uitvoerig  bte- 
<fchreëven.  Daar  .  hebben  wel  veele  bekwa- 
me. Mannen  aUertei  zaken  in  de  Natuur 
-en  JEonft  doèr-ide  Vergroot  -glazen  b$r 
jjfëhouwt ,  ook  hunne  befchouwingen  ZQmT 
xtyds.wydloopig  genoeg  befchreeven;  maar 
■men  kan  nochtans  daar  uit  niet  verdaan* 
'hoe  omzichtig  men  met  deze  Waarnemin- 

S moet  te:werk  gaan*  Doch  ik  meene, 
ifaen  uit  myne  befcftouwngeq ,  die  ik 
na  alle  hare  omstandigheden  op  *t  naauw- 
-keurigftQ  heb  befchreeven ,  de  bekwaam- 
heid zal  kannen  Jeeren ,  die  men  van  nc^ 
nden  heeft,  by  aldien  men  iets  wil  in  't 
werk  ftellen,  't  welk  rechtmatig  is.  Na- 
dien ik  nu  ook  alle  de  werktuigen  en  A/a- 
cbinen ,  welke  ik  tot  myne  Proef-  en  Waar«r 
nemingen  heb  gebruikt,  op  't  zorgvuldig- 
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fte  befchreeven  hebber;  zö  "heb  ik>  itfet  dè 
miifte  cwyflFei ,  of  men  zathtkvar  -tót  veele 
Mecbanifcbe  bevatringen  verkryigen  i  waar 
dóór  men  bekwaam  word ,  om  in  voorko- 
mende gevallen,  de  tot  de  Proef-en  Waar- 
nemingen nodige  werktuigen  uit  te  vin- 
den. Dit  heb  ik  des  te  noodzakelyket 
ezvn,  om  dat  het  den  Geleerden 


1 

It 

X 

m^t   w  w    — 

zelve  daarom  hunne  werktuigen  of  ge* 
brekkelyk  aangegeven ,  of  van  de  Konfte- 
naars  na  hun  goeddunken  hebben  laten 
vervaardigen,  welke  dan  dikwils  daar  om- 
trent over  't  hoofd  gezien  hebben ,  wat 
het  nodigfte  daar  by  zoude  zyn.  Ook 
jonnen  uit  de  befchryving  myner  werk- 
tuigen die  geenen  eene  onder  rechting  ha* 
Jen,  welke  van  zins  zyn ,  om  werktuigen 
en  Macbinen  te  befchry  ven :  want  *rat  voor 
groote  misdagen  in  dit  ftuk  voorgaan  f 
toonen  overvloediglyk  de  hedendaagfe 
Theatra  Maclmarutn.  Zeker  lyk  J  als  men 
van  alle  de  gebruikelyke  zoorten  van  Mo- 
lens maar  een  eenige  op  zulk  eene  wyze 
hadde  befchreeven ,  gelyk  ik  myne  werk- 
tuigen en  hun  gebruik  befchreeven  hebbe; 
dan  zoude  men  meer  daar  uit  konnen  lee- 
ten  9  als  uit  alle  de  Theatra  Macbinarum 
t'ïamea  genomen.  Nochtans  is  de  raoen 

te 
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te  van  die  geenen ,  welke  hier  omtrènt  op 
cene  verbetering  bedacht  zyn ,  niet  te  ver- 
geefs ,  maar  men  kan  zich  van  hunnen  ar- 
beid, als  ze  wel  is  ingefchikt,  niet  anders 
dan  een  groote  nuttigheid  belooven.  Doch 
onaangezien  ik  voor  deze  keer  met  de  be- 
fchry ving  der  Proefnemingen  niet  verder 
kan 

voortgaan  ;  zo  zal  ik  echter  daarom 
niet  nalaten ,  van  in  't  toekomende  noch 
meerdere  daar  van  aan  te  (lellen ,  byzon* 
derlyk  als  my  God  in  zulke  omftandighe- 
den  onderhoudt,  waar  in  ik  tyd  en  gele* 
gentheid  hebbe ,  om  ze  te  konnen  aanftel- 
len.   Niet  tegenftaande  ik  ook  eenige 
Proefnemingen  enkeld  van  andere  hebtoe 
moeten  aannemen ,  en  geen  tyd  gehad  om 
ze  zelfs  aan  te  ftellen ;  zo  zal  ik  't  echter 
daar  by  niet  laten  beruften,  maar  ia  't  toe- 
komende daar  op  bedacht  zyn ,  om  ook  in 
deze  weinige  ftukken  ,  waar  in  ik  op  an- 
dere hebbe  moeten  betrouwen ,  met  eige 
oogen  te  konnen  zien.  Want  hoewel  men 
zo  min  reden  heeft ,  om  in  andere ,  als 
zelfs  in  my  eenig  mistrouwen  te  zetten, 
dewyl  ik  van  niemand  iets  heb  aangeno- 
men ,  dan  van  die  geenen,  van  welkers  op- 
rechtigheid  en  bekwaamheid  men  zich  ge- 
noegzaam kan  verzekert  houden  (J.  5. 
feqq.c.  7.  Log.)}  zo  dient  het  eenter  tot 

des 
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des  te  meerder  zekerheid,  wanneer  vee- 
Ze  een  eenige  Proefneming  menigmaal 
hervatten  ,  en  by  al  hunne  befteede  vlyc 
het  eene  maal  niet  anders  voortbrengen 
als  het  andere.   Ik  wenfch  tot  een  Wluk 
niets  anders ,  dan  dat  noch  andere  tot  deze 
myne  Proefnemingen  mpgen  by  voegen, 
wat  daar  in  noch  niet  is  onthouden ,  ën  al 
het  geene ,  wat  zy  beproefd  en  daar  door 
voortgebracht  hebben ,  met  de  zelfde  op- 
jechtigheid  omftandiglyk  befchry  ven.Want 
op  zulken  wyze  zal  de  kennis  der  Natuur 
en  Konft  aangroeijen ,  en  het  Menfchefy- 
ke  Geflacht  zal  'er  een  zekere  nuttigheid 
van  genieten  ,  als  tot  welker  gelukza- 
ligheid een  vernuftig  Menfch  wilvaar- 
dig en  gaarne  toebrengt,  al  wat  hy  in  zyn 
vermogen  heeft.   Het  is  wel  waar ,  dat 
de  kennis  der  Natuur,  zo  als  zy  gemeen- 
lyk  geoeffend  word ,  de  gelukzaligheid  des 
Menfchen  weinig  bevordert ,  waarom  mea 
dan  ook  eertyds  op  de  gedachten  is  geko- 
men, als  of  men  de  zelve  maar  enkel  om  haar 
zelve  wille  zou  trachten  te  verkrygen ;  maar 
de  fchuld  hier  van  is  enkeld  aan  die  gee- 
nen  gelegen,  welke  als  blinde  Leidsman- 
nen aan  anderen  den  weg  willen  wyzen , 
dien  iy  zelfs  niet  en  zien  ,  noch  vinden 
konnen,  tetwyl  ze  door  invallen  zoeken  f 

wat 
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wat  zy  door  bondige  fluic-rédenen  zou< 
opmaken.  Dienvolgens  neemt  men  enk 
inbeeldingen  in  plaats  van  waarheid  ai 
doch  hoe  wil  men  zich  van  inbeelding 
belooven,  wat  alleen  eene  vrucht  van 
uraarhèid  is?  Men  bemoeije  zich  maar  < 
eene  welgegronde  waarheid  ;  de  nutt 
beid  zal  zekerlyk  niet  achter  Wy  ven. 

Hatte  den  1  September 1722. 
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Aangaande  deö  tweeden  Hoog- 
duitfchen  Druk. 

/N  dezen  tweeden  Hoogduit fcben  Druk  Zyn 
9 er  veele  Kattekenen  bygevoegt  geworden*  , 
op  dat  men  beter  kan  zien ,  wat  in  dewydloopu 
ge        Paragrapben  onthouden  is.  Op  webiu 
ge  plaatzen  isietsingelafcbt)  't  welk  niet 
ondienftig  is  om  te  weten.   Marburg  den 
27.  Maart  1729.  ;  « 

*   i 
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.125  H  O  U  D  T 

/      der  Hoofdftukken  van  het  derde 

Deel*  *  - 


I.  HOOFDSTUK. 

Van  bet  Lugt  -  drukkend  werktuig ,  «»  zy« 

bebooren,  . .         %-       P'  1 

II.  H  O  O  F  DST  ÜK. 

Van  bet  Geluit.  ^     ■%    6.  p.  13 

lil.  H  0  0  FDSTUK. 
Van  de  Spring- glazen  of  Glas-droppels. 

§•  24.  p.  81 

IV.  HOOFDSTUK. 

Van  dén  Magneet  of  ZeO-fleen.    $.  34*  ƒ•  S»7 

V.  HOOFDSTUK.  , 
/^afi  aV  Lugt -gaatjes  en  andere  Doorgating  der 

Lichamen.  §•  64.  p.205 

VI.  HOOFDSTUK. 

^a»  iet  «ene  ,  wat  de  Vergroot  •  glazen  (oo- 
ms. Jv7fc*239 

VII.  HOOFDSTUK. 

Pon  do  Dieren.  §. 101.  J.39& 

VIII.  HOOFDSTUK. 

Van  de  Zinnen.  §•  ƒ.4** 

IX.  HOOFDSTUK. 
Fa»  de  Beweeging  der  Vloeibare  fioffen. 

§.117.  A4JO 

X.  HOOFDSTUK. 

Van  den  evenwicbtigen  Jland  der  vajle  Licha- 
men, en  hunner  Beweeging.   §.  130.  p.519 
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N  U  T  T  E  L  Y  RB 

PROEFNEMINGEN, 

WAARDOOR 

Töt  een  grondige  Kennifle  der  Natuur 
en  Konft  de  Weg  gebaant  word. 

4§iH8B»<Sl»  *:«8§§S»: 

I>r/^  Hoofdfluk. 

Van  bet  Lugt- Drukkend- werktuig ,  zj/j 

toebebomn. 

§.  i. 

fg^^ggOordien  de  lugt  zich  door  de  Lugt-  rf 
W  rv  V  PomP  laat  t'zamen  drukken  5.  122.  Of  me* 
fit  V  ft  t.  j.  Ext&.yi  20  .cn  beeft  men  SJjg-: 
Ï82£:4ii3  daar  toe  geen  byzonder  werkcuig>Lüj,t. 

van  noden.   Het  is  wel  waar,  dat  Druk-  \ 
de  lugt  een  zeer  groote  kracht  verkrygt  ^als^ 
ze  t'zamen  gedrukt  word  (§  123,  128.  l.l.  nQdi^ 
Exper.)  ,  hebbende  ik  zelft  ondervonden  5  heeft, 
dat,  als  ik  in  den  beginne  een  Lugtpomp 
hadde  t  waar1  aan  de  pyp  tuffchen  de  kraan 
en  het  bord  maar  ,mec  zacht  foüdeerzei  ge- 
foucjeerc  was-,  terwyl  ik  die  ter  nood  möèfte 
gebruiken  tot  dat  de  ander  vervaardigt  wierd , 
de  pyp  door  het  flerkq  t'zamen-perflfen  der 
Proefnem.  III.  Deel.        A  lugc 
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*      t  HOOFDSTUK,  VAN  HET 

§.  I  lugt  kwam  te  barften  ;  maar  wanneer  t 
Gedaante met  hard  lpudéjerz;el  gefoudeerd,'  en  ,dfc  L 

pompU8,*PomP  overal  bezorgt  word ,  zo  dai 
om  de  nergens  geen  lugc  kan  uit;  raken  ,  dan  kaï 
diukking?c  ook  wel  uitltaan  ,•  al  word  de  lugt  : 

uitufit  ^erl<  ^aar  in  t,zamen  gedrukt.   Ik  heb 

fUan.  zelfs  met  myne'Lugtpotopi  beproefd,  als 
welke  geen  fchade  heeft  geleden  ,  niec 
genftaande  ik  de  lugt  zo  fterk  daar  in  he 
t'zanien  gedrukt,  als  *t  immersj  doenlyk  ^ 
Ondertuffcfiën "zal  echter  ookJifiémarid  < 
kennen  ,  dat  het  de  Lügtpomp  voordeel 
is  ,*als  rflen  ze  van  al  hec  geene  haar  gev 
aandoet,  kan  verfchoonen,  om  dat  het  f 
tyds  nochtans  wel  kan  gefchieden  ,  dat 
haar  nadeel  toebrengt  ,  inzonderheid  i 

wanneet  trent  dé  kraan.   Wanneer  men  na  de  ma; 

de  Lugt  van  Hauksbie  (*)  ,  aan  de  Lugtpomp ,  ir 

xncn  een  blaze  klep  maakè ,  diergelyke  ik  met 
drukking  haaft  uitvoerlyker  >zal  befchryven  (§.  5 
t*LlAËL  dan  kan  men  daar  door  de  lugt  niet  t'zar 

met  ctien*  «11  »  * •       •  j  i» 

ftig  u.   drukken  ,  en  ten  dien  einde  heeft  men 
.byzondcr  werktuig  daar  toe  nódig,  't  weli 
wat  een  daarom  een  Lugt- Drukkend- werktuig  noer 
j*Jt    dewyi  men  in  de  Watergootkunde  (Hyd? 
leend"    Mca)  een  Drukkend  werktuig  pleegt  te  n 
wetktuigmen ,  dat  werktuig,  waar  door  men  het  1 
«•       ter  kan  om  hoog  drukken  of  perflen  (§. 
Hydraul.))   En  dus  kom  ik  de  naafn  \ 
dit  werktuig  uit  die  wetenfchap  te  haje 
waar  uit  de  Lugtpomp  de  hare  heeft  gek 

(♦)  Pbyfico-Mediamcal  Experiment*. 
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gen.  Galilaiis  (*)  heeft  daar  toe  een  fpuit  §. 

Cikt ,  die  hy  aan-  en  afschroeven  kon.  wat  voor 
dewyï  hec  moeijefyk  vale  ,   de  fpuir 
gclhdig  af-  en  aan-  te  fchröeven  ,  ook  daar  #w 
door  de  t'zamen  drukking -van  de  lugt  iffgM 
een  vat  zeer  langzaam  voortgaat;  zo  heb hceft*  ' 
ik  raadzamer  bevonden  ,  rta  het  voorbeeld    ",.  ' 
van  Hauksbée ,  een  byzonder  Lugt-Drukkend- 
werktuig  door  den  beroemden  Konftenaar  in 
Leipzig  ,  de  Heere  Commercien-Raad  Let*»'  . 
pold  vervaardigen  te  laten  ,  't  welk  ik  hier» 
omftandiglyk  zal  befchryven. 1 

§.  2.  Hauksbée  heeft  üft  de  fpuit  van  Gali*  P°** 
ms  een  Lugt- Drukkend- werktuig  gemaakt  i  £°nh*t 
nadien  hy  onder  aan  de  operiihg  van  de  fpuit,  lugt. 
waar  ze  aangefchroven  word,  een  blaze  kiepen*- 
gemaakt  heeft  ,  diergelyken  ik  op  een  ander £3tata 
plaats  heb  bufchreven  (§.  139.  2.  I.Exptt.)>  p 
zynde  het  zelve  flerk  genoeg  ,  om  de  kracht' 
dér  t'zamen-gedrukte  lugt  tegenftand  te  doen 
(§.  129.  T.  i.  Exper  )  ;  maar  boven  aan  de 
PyP  eeo  g-iatje  htende  '9  i^aar  door  de  lugt      •  1 
'er  in  vaart',  als  de  zuiger  verre  genoeg  uit- 
gehaalt  word.   Ik  hadde  daar  mede  konnen 
te  vrede  zyn  ,  wanneer  de  arbeid  niet  al  te  *«  de  *  • 
moeijelyk  viel,  als  de  fpuit  wat  groot  f  ofeerftt 
ook  de  lugt  in  het  vat  airede  veel  is  t'zameiv  "J**1""^ 
gedrukt,  en  dus  de  nadere  drukkirtg  fterkbehou- 
tegen  houd  (§.  124..  T.  /.  Expsr.)  ;  én  m  te  den 
gendeel  zeer  langzaam  voortgaat,  als  dé  fpuit 
klein  is.   Dit  gebrek  is  in  myn  Lugt-Druk- ' 
kend-werktuig  verbeterd  door  de  middelen,  • 
*  -  die 

(*)  Öhlog.  xf  de  motu.  p.  m.  7  x  • 
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§4  V3*  die  men  in  de  Lugtpomp  heefc:  zo  als  ik  na 

breedcr  zal  aanwyzen  (*). 
'  Befchry.    §.  3.  De  lengte  van  de  Buis  AB  is  boven 
£ng ;  van  de  ö  Rhynlandfche  duimen.   De  middellyn 
Dmk-S  in  't  licht  CD  is  1  duim  en  2  lynen  ,  of  daar 
kend-    omtrent.   In  de  wydte  van  omtrent  1  duim 
werktuig.  en  ^  jyn^n  van  de  opening  CD  is  by  E  een 
F?g       ^atje  van  een  lyn  groot,  waar  door  de  lugt 
De  buis.  ijl  de  buis  raakt  t  als  'er  de  zuiger  uitgehaalt 
Dt  tui-  word.   Deze*  zuiger  is  even  als  in  de  Lugt- 
gcr.      pomp  gemaakt  (§,  72.  T.  /.  Exper  ) ,  en  word 
gelyk  als  aldaar  door  een  getande  ftenge  daar 
uit  gewonden  (§•  73.  T.  L  Exper.) ,  doch 
roet  eenig  onderfcheid  ,  't  welk  ik  hier  zal 
aanmerken.  Namelyk,  aan  de  opeerfte  plaac 
van  den  zuiger  Hl  is  een  geel-kopere  fchroef 
IL  vaft  gefoudeert ,  die  in  de  middellyn  3 
:      "  lynen  heeft  ;  maar  aan  \  einde  van  de  ge* 
tande  ftenge  een  geel-kopere  koker ,  met  een 
iaoer-fchroeve  6}  lynen  lang  ,  waar  de  zui- 

?[er  door  middel  van  de  fchroeve  inge- 
ehroven  word  In  plaats  van  het  ftarre-rad* 
ruiger    waar  door  de  zuiger  in  de  Lugtpomp  word 

uitgewonden  (§.  73.  T.  1.  Exptr.)  .  is  aan  > 
p«^on.  windfpil  KM  een  yzere  kom  ,  die  maar 
word.  drie  ftaven  heeft  (§.  107.  Mècb^i  Dewyl 
nu  de  kom  onder  ,  en  de  getande  ftenge  bo- 
ven daar  op  legt  ;  zo  gaan  door  de  twee  y- 
zere  platen  ON  en  PQ ,  die  aan  het  houte 
geftel  in  de  wydte  van  de  lengte  der  kom 
vaft  gemaakt  zyn  ,  twee  fterke  yzers  ij  lyn 
dik  ,  welke  in  a  en  b  door  dwars-yzers  vaft 

C*)  Zta  W.  VU  in  de  Experiment*  vtn  MuW*. 
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t  ^ezec  worden,  op  dat  ze  piet  waggelen  kon-  §•  3. 
ven ,  en  beiderzyds  door  andere  ,  die  mede 
aan  de  y^ere  platen  ON  en  PQ  vaft  zyn , 
onderfteunt  worden  ,  zo  dat  maar  een  vier- 
Jcane  gat  voor  de  getande  itenge  over  blyft. 
Op  zulken  wyze  kan  de  ftenge  niet  wagge- 
len, maar  behoudt  haar  vaüc  plaats,  de  zui- 
ger raag  daar  uit  of  in  gewonden  worden. 
Doch  dewyl  de  yzere  platen  niet  veel  boven 
een  halve  lyn  dik  ,  en  dienvojgens  voor  de 
plaats  van  de  windfpil  met  de  kom  te  zwak 
zyn;  zo  zyn  derhalven  beiderzyds  noch  yze- 
re kokers  MR  van  2f  lynen  dik  daar  aan  ge- 
foudeert ,  waar  de  windfpil  doorgaat  en  op- 
legt.   Om  de  windfpil  te  beweegen  ,  dienc 
het  kromme  handvatzei  KS  met  zyh  be- 
weeglyk  houte  handvat  S ,  om  in  de  bewe- 
ging minder  tegenftand  te  bemerken.  De 
lengte  KS  is  boven  de  5  duimen ,  of  een  hal- 
ve voet,  om  de  beweging  van  den  zuiger  daar 
door  te  verlichten.   En  hier  in  beftaat  een  Voo«fcel 
voordeel ,  't  welk  het  werktuig  van  Hauksbêe™uk* 
niet  en  heeft.   Op  dat  de  zuiger  niet  verder  weiktuig. 
uitgewonden  worde,  als  't  nodig  is;  zo  word 
een  ftuk  hout  uit  een  plankje  gefneden  cd> 
en  met  een  yzere  fchroeve  e  aan  het  geftel 
tuflchen  de  buis  en  de  plaats  van  de  kom 'ge- 
fchroven  ,  't  welk  aan  beide  kantenjn  c  en  d 
ingefiieden  is-,  op  dat  het  met  de  eene  kant 
aan  de  plaat  PQ  ,  maar  met  de  andere  aan 
de  buis.AB  aanlegge,  en  door  zyne  infnyding 
cgf  verhindere  ,  dat  de  zuiger  niet  verder 
dan  tot  aan  de  opening  van  de  buis  daar  uit 
rake.  Onder  aan  de  buis  Bis  de  windvang  TV  £end^tc 
.gefoudeerc.   Deze  windvang  beftaac  uit  eeo^nd-* 

A  3  geel-  vang* 
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$.3.  geeWcopere  rol  ,  die  in  't  lichc  1  duim  en  1 
lyn  wyd  is,  en  een  dubbelden  bodem  heeft, ' 
waar  van  de  binnenfte  maar  van  koper,  ea 
-wat  verheven  is.  Tuflchen  deze  bsjde  bo- 
.dems  raakt  de  lugt  uit  de  buis,  als  men  den 
-zuiger  daar  in  komt  tc  winden.   In  't  mid- 
den van  -de  kopere  bodem  is  een  klein  gaatje 
omtrent  T|  van  een  lyn  wyd  ,  waar  door  de 
lugt  in  het  bovenfte  deel  van  de  holle  rol 
TV  komt.  4oven  den  bovenften;  koperen  bo- 
-dem  word  een  ftukje  van  een  blaze  gelegD, 
waar  in  vier  kleine  gaatjes  ,  omtrent  eep  lyn 
-wyd  ,  gefneden  zyn.   De  blaas  moet  voclv 
-tig  zyn  ,  en  rondom  wat  uitftekem.  Ten 
dien  einde  heeft  men  eën  kopere  ring  ,  om- 
trent 2  lynen  hoog ,  wiens  béide  einden  niet 
aan  een  gefoudeert  zyn  ,  op  dat  hy  naauw- 
*eurig  aan  de  holle  geel  kopere  rolle  iluite, 
en  de  blaaze  vaft  aan  den  bodem  houde. 
Men  legt  dus  de  blaaze  om  deze  ring  f  en 
fnydt  ze  ter  •zyden  by  0  ,  waar  de  pyp  po  in 
de  rol  TV  ingaat ,  aan  deszelfs  kante  heel 

i  naauw  af ,  drukkende  dan  met  den  ring  de 
blaas  aan  den  koperen  bodem  vaft  aan.  Bo- 
ven op  de  rol  dekt  mea  een  ftukje  leder , 
wel  door  gefmolten  kaarsfmeer  verzacht 
zyhde  f  en  legt  'er  een  geel-kopere  dekzel 

*  omtrent,een  lyn  dik  op.  Op  dat  die^nu  vaft 
blyve  leggen  3  en  jloór  het  geweld  van  de 
t'zamen  -  gedrukte  lugt  zich  niet  late  weg- 
ftoten  ;  zo  wörd  hy  door  de  fchroeve  x ,  die 
men  door  het  geel-kopere  geftel  zy  kan  in* 
Tchrofcven  5  vaft  aangedrukt  , :  tot  dat  de 
windvang  genoegzaam  befloten  is  ,  zo  dat 
tuffchen  hem  geen  lugt  kan  doordringen, 

t'  Oe 
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De  pyp  po  heeft  in  0  eene  opening  boven  in  §.  3. 
de  rol  TV  ,  dicht  by  de  kopere  ring  ,  maar  Gcd**nt« 
in p  een  ïlerke  fchrpeve  n ,  waar  op  men  het 
werktuig  ,  wa^r  in  de.  lugt  zal  t  zamen-ge  pyp« 
drukt  wórden  f  kan  vaft  fchroeven.  Deze 
pyp  word  met  een  dwarsband  van  fterk  geel- 
koper lm ,  door  middel  van  twee  geel-kppere 
fchroeven  vaft  gemaakt,  zynde  dezelve  in  'c 
midden  aan  de  pyp  met  de  fchroeve  n  aan 
gefoudeert.  Op  dat  tuffchen  het  aangefchro- 
ven  vat  of  werktuig  ,  en  de  fchroeve  n  geen 
lugt  kan  door  raken  ;  word  even  als  by  de 
Lugtpomp  een  rond  leder  ,  dat  met  gefmol- 
ten  kaarsfineer  ter  degë  verzacht  is  ,  daar 
aan  vaft  gezét,"  Eindelyk  vyord  de  pyp  bo- 


fterk  geel-koper  ,  dewelke  zich  aan  de  verg- 
heven vlakte  van  de  pyp  naauwkeurig  voegt, 
door  middel  van  geel-kopere  fchroeven  aan 
het  geftel  vaft  gemaakt.    Laatftelyk  is  het  Befchry 
geftel  een  {tuk  Iterk  eikea  hout  in  gedaante^n|cv^ 
van  een  Parallekpipedum ,  wiens  lengte  1  voet  • 
jj  duim  ,  de  breedte  iets  boven  de  3  duim, 
en  de  hoogte  niet  ten  vollen  2|  duim  is* 
Die  hout  is  zo  verre  uicgeholt ,  als  de  buis 


zo  wel  de  bovenfte  cieraden  AD ,  als  de  on- 
derfte  B ,  en  de  middelfte  W ,  hare  byzon- 
dere  verdiepingen  hebben,  opdat  de  buis 
des  te  minder  waggelen  kan.  Dewyl  nu  het  Hoeh«t 
Lugt- Drukkend- werktuig  al  te  ligt  is, zo  dat 
het  (voor  zich  niet  vaft  genoeg  (taan  kan,  als  werktuig 
men  het  gebruikt ;  zo  is  'er  in  k  een  rond  vaft  ge*et 


xnec  den  windvan 


Digitized  by  Google 


.   8      I.  HOOFDSTUK,  VAN  HET  ; 

§•  3>  4»  wor(i *  het  welk  ten  dien  einde  tegen  A  toe 
rond  ,'  maar  onder  by  D  breed  is  ,  en  een 
moer  heeft  ,  waar  door  men  't  aan  een  tafel 
Jcan  aanfchroeven.   De  fcbroef  EF  heeft  ten 
dien  einde  boven  in  F  een  yzere  driehoek , 
wiens  hoeken  opwaarts  gebogen  zyn,  opdat 
#e  van  de  tafel  niet  kan  afeleiden  ,  maar 
onbevveeglyk  op  een  plaats  ffcaan  blyve.  De 
driehoek  heeft  iö  't  midden  sulk  een  wyd 
gat  ,  als  de  fpü  van  de  fchroeve  boven  de 
Keepen  vereifcht ,  en  is  rond  om  dezelve  ber 
Sveeglyk  ,  op  dat  hy  zich  in  het  hout  laat 
indrukken  ,    terwyl  hy  onbeweeglyk  moet 
ftaan  ,  zo  dra  hy  eens  het  hout  vat ,  als  de 
fchroef  beweegt  wordt. 
Gebruik    §.  4.  Wanneer  men  nu  de  lugt  wil  t'zamen 
vauhct  drukken;  dan  fchroeft 'men  het  Lugt-Druk- 
i)ru!<-    kend-werktuig  aan  een  tafel,  zodanig  dat  het 
jccnd-    houre  geftel,  waar  het  kromme  handvadzel 
werktuig MKS  is,  met  de  tafel  gelyk  Itaat,  op  dat 
Tab*  *•  men  den  zuigea  ongehindert  kan  daar  uit  en 

•  If    wederom  in  winden.  Zo  dra  het  Lugt-Druk- 

kend-werjetuig  vaft  en  wel  ter  hand  ftaat* 
"word  het  vat  of  werktuig,  waarin  men  de 
lugt  wil  t'zümen  drukken ,  op  de  fchroeve  n 
"  valt  gefchroven.  Hier  na  wma  men  den  zuiger 
zo  verre  daar  uit,  tot  dat  hy,  nnmelyk,  aan 
het  voorgezette  plankje  cd  in  gf  aanftoot  : 
dew'yl  nu  de  ruymte  tuflehen  de  grond  van 
den  zuiger,  die  boven  het  gat  E  uitgaat,  en 
den  bodem  van  het  Lugt^Drukkend-wcrktuig 
B,  lugt-ledig  is,  jonnende  van  buiten  nergens 
geen 'lugt  in  de  buis  komen;  zo  vaart  de  lugt 
door  het  gat  E  daar  in  ,  tot  dat  dé  geheele 

•  -  1  ruymte  vervult  word  (§♦  8e.  T.  L  Ëxper.)z 

't  welk 
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\  welt  men  daar  uit  kan  afmeten,  als  men  -  §.4»! 
geen  gedruifch  meer  komt  te  hooren.  Daar  J 
opwind  men  den  zuiger  wederom  te  rug, 
endrukc  daar  door  de  lu$t  t'zamen  (§.  122. 
T.LExper  ),  dewelke  dan  in  den  windvang 
TV  minder  tegenftand  vindt,  van  de  aldaar 
boven  de  blaaze  ftaande  lugt.  Derhalven 
vaart  ze  door  het  gaatje  in  den  bovenden 
Icoperen  bodem  Van  den  windvang  heen, 
tilt  de  blaze  om  hoog,  en  gaat  door  de  gaat- 
jes in  dezelve  in  het  bovenfte  deel  van  den 
windvang,  en  zo  verder,  door  de  pyp  op9 
en  de  opening  der  fehroeve  n,  in  het  aldaar 
'aangefchroven  vat.  \yanneer  derhalven  de  j 
zuiger  tot  op  den  bodem  vén  dé  buis  B  ïn- 

S wonden  is,  dan  is  de  lugt  in  het  aange- 
ïroven  vat  geheel  en  al  ingedrongen,  be- 
Uveohet  weinige,  dat  zich  in  de  naauwe 
pyp  po,  en  boven  de  blaaze  in  den  windvang  ' 
onthoudt.    Als  de  zuiger  op  nieuws  daar 
uit  gewonden  word  ;  dan  heeft  de  fterke 
lugt  boven  de  blaaze  ter  zyden  wel  geen  te- 
genftand ;  maar  dewyl  zy  ^zich  door  haar 
veêrkracht  ($.  80.  T.  /.  Exptr.)  verder  trachc 
uit  te  zetten ;  zo  drukt. ze  de  blaaze  aan  den  £ 
onderften  bodem  vaft  aan  ,  en  dewyl  deze  \ 
geen  lugt  laat  dporgaan  (§  129.  T.  L  Ex-1- 
pr.)>  zo  kan  ook  geene  vén  daar  in  <}e  buis  • 
te  rug  varen.   Dienvolgens  heeft  men  niets 
anders  te  doen,  dan  den  zuiger  gêftadig  uit 
enwedèrom  in  te  winden,  tot  dat  men  de 
lugt  in  het  aangefehroven.vat  genoegzaam 
t'zamen  gedrukt;  heeft.   Dewyl  nu  de  zuiger  voorde*, 
op  't  naauwkeurigfle  de  eene  maal  zo  verre ,en  van 
uitgehaait  word,  al*  d'andere  f  *o  is  dit*Ju£*# 

A  J  Lugt-.waktuig, 


Digitized  by  Google 


io     l  HOOFDSTUK ,  VAN  HET  } 
4.5.  Lugt-Drukkend-werktuig  zeer  dienftig,  orn 
de  lugt  in  een  gegevene  evenredigheid  t'za- 
men  te  drukkenf 
w«k.     §•  5*  Niet  tegenftaande  de  glazen  barften, 
tuig  waar  wanneer  men  de  lugt  fterk  daar  in  t'^amen 
}nmenJe drukt,  en  ze  niet  dik  genoeg  £yn  (§.  128* 
tezamen  T.  I  Ester.)  ;  zo  konnen  ze  echter,  zeer 
drukken,  dik  zynde  ,  eemge  geweld  van  de  tzaraea 
gedrukte  lugt  uitftaan  (§.  «£.),  en  des  wegen 
heeft  zich  ook  Hauksbée  enkeld  van  glaze 
vaten  tot  zyne Proefnemingen  bedient,  waar 
in  hy  de  t'zamen  gedrukte  lugt  gebruikte, 
waarom  Doch  dewyl  het  raadzamer  is,  dat  men  dea 
^ne"r  veiligften  weg  inflaat;  zo  heeft  alreeds  An. 
Jcrk'tufg  1 708  de  Heer  Leupold  een  werktuig  uitge- 
vau  no-  vonden,  waar  in  men  de  lugt  veilig  kan  t'za- 
Jj?k     men  drukken  (*),  't  welk  ik  ook  in  myne 
bcett'    Elementa  Mrometri<e  (f)  befchreven  hebbe. 
Het  geene  hy  naderhand  voor  my  heeft  moe* 
ten  vervaardigen,  is  in  eenige  hoofdftukken 
onderfcheiden,  en  gebruikt  minder  wydloo- 
pigheid.   Derhalven  zal  ik  't,  gelyk  de  ove- 
•         rige  werktuigen ,  na  myn  gewoonte  uitvoe- 
ïcfchryriglyk  befchryven.   Het  werktuig  beftaat  uit 
ving  vaneen  fterke  kopere  Cylinder  of  Rol,  die  van 
V™  A  tot  in  B  omtrent  een  Rhynlandfche  voec 
Tab.  l  lang  is.  Men  kan  het  naar  welgevallen  groo* 
F»g>  3.  ter  en  kleinder  maken.   Ik  befchryve  altyd 
de  werktuigen,  zo  als  ik  ze  bezitte,  op  dac 
men  des  te  beter  van  de  daar  mede  aange- 
ftelde  Proefnemingen  kan  oordeelen  (§.  2. 
c.  5.  Log.)$  gelyk  ook  uit  het  zelve  inzicht 

. . «.  dc 

(*)  Afta  Era*  An.  i7of.  p#  3,;t 
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de  ftarrekundige  hunne  werktuigen  ,  waar 
door  ze  de  geftarntens  waarnemen  ,  op  't 
wauwkeurigfte  befchryven.   Aan  beide  zy- 
den  zyn  fterke  bodems  van  geel-koper  AC 
en  BD  a^ngefoudeert ,  en  wel  met  hard  fou- 
deer^el ,  waar  mede  ook  het  koper  gefou- 
deert  is,  dewyl  men  op  het  zachte  foudeer- 
zel  niet  en  mag  betrouwen  (§.        De  cie- 
raden  aan  de  bodems  zyn  in  AC  6 ..lynen ,  in 
BD  maar  5  lynen ,  maar  het  geel  koper  in 
den  bodem  zelfs  naauwelyks  i±  lyn  fterk. 
De  raiddellyn  van  de  kopere  Cylinder  is  in 
't  licht  omtrent  5  duimen;  de  Jtodem  BD  in 
't  licht  uifgefneden  4  duim  en  2  lynen ;  maar 
de  breede  rand  noch  1  duim  en  i  lyn.  Aan 
dezen  bodem  is  een  verheven  glas  vaft  ge- 
plakt ,  waar  van  de  verheven  zyde  van  bin- 
nen in  'c  vat  te  zien  is ,  om  dat  het  verheven 
een  fterker  drukking  kan  verdragen  als  hec 
platte  ($.  108.  T.  /•  Eocper.).   En  hi$r  in  is 
dit  werktuig  van  het  geene,  waar  van  ik  in 
het  begin  heb  gewag  gemaakt ,  onderfchei- 
den,als  't  welk  maar  een  kleine  platte, doch* 
wat  dikke  fchyve  in  den  bodem  hadde.  Maar 
dewyl  op  deze  wyze'  de  bodem  kan  wyder 
open  zyn  ;  zo  kan  men  meer  licht  in  dit 
werktuig  dan  in  't  ander  hebben.  Aan  de 
andere  zyde  AC  is  de  bodem  ovaal  of  Eirond 
nitgefneden.   De  lengte  van  de  opening  is 
omtrent  een  halve  voet;  de  breedte  dui- 
men.   In  dezelve  komt  het  Eironde  dckzel 
EHFG,  da  c  iets  langer  en  breeder  is  als  de 
opening  ,  en  ter  zyden  daar  in  geftoken , 
naar  door  het  beweeglyk  handvatzei  GIHL 
aangehaald >  oofc  al«  me» ihet  jos  maakt,  vaft 
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S-  S'  gehouden  word  ,  op  dat  het  niet  naar  bene- 
den valle,  en  het  glas  aan  den  anderen  bo- 
dem BD  kome  te  breken.   Aan  dit  dekzel 
is  in  't  midden  van  de  binnen-zydc  een  ko- 
gel-rond glas  aangeplakt  ,  *t  welk  de  ope- 
ning IK,  in  de  middellyn  2  duim  houdendef 
komt  te  befluiten.   Die  glas  is  van  de  bin- 
nen  kant  verheven,  op  dat  de  lugt  het  niet 
en  kan  verdrukken  (§.  108.  T.  I.  Exper.). 
Tulïchen  dit  dekzel  en  de  rand  van  den  bo- 
dem AC  word  rondom  een  dun  zacht  wafch- 
kaarsje ,  dat  zich  plat  laat  drukken  ,  of  een 
vochtig  leêre  ring  geleid;  maar  het  dekzel 
zelfs  word  door  middel  van  de.  fchroeven 
LM  en  de  moer  O  ,  door  de  yzere  dwars- 
banden  PQ  aan  den  rand  van  den  bodem  AC 
vaft  gemaakt.  Doch  om  het  dekzel  de  eene 
maal  als  de  ander  gelyk  in  te  zetten;  zo  is  de 
rand  van  den  bodem  AC  in  a  en  b  wat  inge- 
sneden ,  en  aan  het  dekzel  zyn  aan  beide  zy- 
den  pinnen,  die  in  deze  infnydingen  paflèn. 
In  R  is  een  mocr-fchroef  aan  gefoudeert* 
om|  daar  door  het  werktuig  aan  het  Lugt- 
Druk-werkuig  te  konnen  fchroeven ,  als  men 
Hoe  men  dg  lugc  wil  t*zamen  drukken.   Doch  op  dat 
in  dit  enmen  ook  zaken  binnen  dit  werktuig  kan  aao- 
\retkta:g  fchroeven  ,  waar  mede  men  in  de  t*zamen 
vatt      gedrukte  lugt  Proefnemingen  wil  aanttel- 
len ,  zo  is  boven  de  moer  in  R  noch  een  an- 
der ST  van  binnen  aan  gefoudeert.  Eindelyk 
is  boven  in  V  een  ander  moer-fchroef  aan 
gefoudeert,  waar  in  een  koker  met  den  wer- 
vel ede  ingefchroven  word.   De  koker  is  bo- 
ven vierkant,  en  rondom  verdiept,  op  dac 
men,  zo  als  men  in  diergelyke  gevallen  go- 

wooa 


Biaakt; 

en  be- 
weegt. 
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woon  is  ,  de  koker  door  middel  van  eent  f  & 

gee/kopere  of  ftaalelleucel  vaft  genoeg  kan  • 

jnfchroeven ,  dewyl  anders  de  lugt,  binnen 

bet  werktuig  t  zamen  gedrukt  zynde ,  ligte- 

Jyk  komt  door  te  dringen.  De  wervel  is  na 

gewoonte  met  (mergel  wel  vaft  gezet ,  op 

dat  hy  zich  rondom  laate  draijen ,  zonder  dat 

'er  hec  minfte  van  de  t'zamen  geperfte  lugt 

kan  uit  raaken.    Aan  het  onderfte  kantige 

deel  de  worden  de  werktuigen  vaft  gemaakt, 

waar  door  men  de  beweeging  wil  voort- 

brengen. 


Tweede  Hoofdjluk. 
Pan  bet  Geluit. 
§.  6. 

MEn  I*eft  verfcheide  manieren  ,  waar  Het 
door  men  bewyzen  kan,  dat  het  Ge-,uilwor4 
luit  door  de  Jugt  voortgeplant  word.  Def™Jé* 
veiiigfte  weg,  om  het  zelve  te  bewyzen  is  vooitge. 
de  volgende.   Men  legt  een  wekker  op  iets  Plant- 
nachts  op  het  bord  van  de  Lugt-pomp,  ftelcP^±L 
een  glaze  klok  na  gewoonte  daar  over  heen ,  mio£ 
en  pompt  'er  de  lugt  uit  (§.  80.  T.  LExperX 
Als  nu  de  lugt  zuiver  uitgfcpompt  is,  en  de 
wekker  flaat ;  dan  hoort  men  niet  het  aller- 
minften:  maar  als  men  den  wekker  laat  flaan, 
eer  dat  de  lugt  uitgepompt  is;  dan  kan  men 
't  zeer  eigentïyk  hooren.   Doordien  men  nu 
den  wekker  hoort  flaan,  wanneer  Jugt  onder 

de 
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6.  de  klokke  is ,  maar  fiïet  het  mtnfte  vêt- 

neemt,  wanneer  alles  zuiver  qitgepompt  is ; 

dan  is  allezins  daar  uit  blykbaar  *  dat  hcc 
waarom  geluit  dóór  de  lust  voortgeplant  wbrd.  On- 
weer au- aangezien  deze  Proefneming  zodatiig  geftelt 

worden,  inbrengen,  ten  zy  men  gewoon  is  alles  zon- 
der fchaamte  tegen  tq  fpreken,  zelfs  fchoon 
men  geen  reden  daar  toe  heeft;  zo  heb  ik 
echter  niet  ondienftig  te  zyn  geacht ,  ook 
de  overige  Proefnemingen  aan  te  (tellen, 
dewyl  zich  eenige  omftandigheden  daar  by 
opdoen,  die. men  by  de  voorgaande  niet  en 
vind,  en  waar  door  nochtans  de  zaak  in  een 

Tweede groocer  licht  gezet  word.  Ik  heb  derhalven 
Proefne-  eene  jaten  gjecen  9  dicrgelyke  men 

"t^  n.in  kleine  flag-hoorlogien  en  klokken-fpeelen 
fig.  4.  pleegt  ce  gebruiken.  'Haar  middellyn  is  2 
duimen  en  2{  lyn  ;  de  hoogte  omtrent  1 
duim.  Boven  in  C  is  een  vierkant  gat,  waar 
.    door,  men  ze  aan  't  geftel  kan  vaft  maken. 
De  dikfe  der  klokke  is  een  lyn  of  J8  van  een 
Tab.  iLduim.   Het  geftel  heeft  een  Cirkel -ronde 
*  *  voet  DE  van  lood,  op  dat  de  klok  wegens 
de  zwaarte  van  dit  metaal  (§.  188.  T.  I.  Ex* 


pcrèr  pinnen  een  vierkantig  ftuk  geel  koper 
vaft. gemaakt,  dat  1  duim  8  lynen  lang,  iets 
boven  een  halve  duim  breed,  en  t  lyn  dik 
is.  Daar  in  is  de  zuil  LM  vaft  'gemaakt  > 
die  iets  naar.  een  boog  krom  toegaat,  maar 
boven  in  M  opwaarts  gebogen  is ,  en  eene 
x^cht opftaandefchroef  N  heeft,  om  aldaar 

door 
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dóór  de  moer  O  de  klok  op  de  zuil  vaft  te 
konnen  fchroeven.  Aan  het  zejve  ftukje 
geei-koper  Hl  beweegt  zich  aan  een  wind- 
fpil  HN  een  geel  -  kopere  plaat  HO  ,  waar 
aan  de  hamer  P  door  een  paar  pinnen,  die 
door  zyn  fteel  geflaeen  zyn,  vaft  gemaakt 
is.  Boven  aan  den  namer  ïs  een  chraat 
waaT  door  men  hem  te  rug  trekt,  als  hy  aan 
de  klok  zal  aanflaan.  Doch  hy  word  door 
de  véêr  SR  aan  de  klok  te  rug  getrokken, 
als  welke  bóven  in  S  aan  de  zuil  ML  aange- 
fpykert  is ,  maar  onder  in  R  een  draat  heeft, 
die  door  een  klein  gaatje  in  de  zuil  L  door-~ 
gedoken ,  en  met  het  ander  einde  aan  het 
blek  HO  vafl  gemaakt  word*  Men  hoeft 
ook  maar  een  ftukje  van  een  fnaar  of  dun 
bind-garen  door  het  gaatje  in  de  veêr,  het 
tweede  in  de  zuil ,  en  het  derde  in  het  blek 
door  te  haaien  ,  en  aan  beide  de  einden  een 
knoop  ce  maken.  Wanneer  men  nu  door 
ïen  draat  Q  den  hamer  P  van  de  klokke  te 
Tug  haalt;  dan  haalt  de  draat  met  de  knoo- 

Ïeri  de  veêr  nader  by  de  zuil,  en  fpant  de- 
elve.  Derhalven  zo  dra  men  den  draat  we- 
derom  laat  varen,  fpringt  de  veêr  fnelder  te 
rug,  en  haalt  den  hamer  met  zich  aan  dé 
klokke.  Op  dat  de  klok  vaft  aan  de  zuil  rufte^ 
zo  is  deze  ondérwaarts  aan  de  fóhroeve  N 
by  V  vierkantig  afgefheden.  Dewyl  meii 
den  hamer*  onder  dén  ontfanger  moét  beweé- 
gen,  na  dat  'er  de  lugt  is  uitgepompt  jgêwótf- 
den ;  zo  heeft  men  een  byzondér"  ^rérktuig 
daar  toe  van  noden,  ft  welk  aan  den  wervel 
van  den  Wervels-  ontfanger  ($.132.  T.  ÏL 
Expcr.y  gefchro ven  word*  Het  zelve*  beftaat 

uit 
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§*  oj  uit  de  volgende  deelen.   AB  is  een  vierkail* 
if*  I*'        koker  van  geel-koper,  zo  wyd  dac  het 
HoènienOnderfte  deel  van  den  wervel  daar  in  ;paft  , 
bewee-  waar  aan  men  hem  door  middel  van  de  IUU 
g^8*"   fchroeve  Q  vaft  zet.  In  B  is  een  fterke  draac 
pompte  van  geel  koper  aan  gefcudeert,  die  boven, 
giaien    waar  hy  aan  gefoudeert  is  ,  plat  geflagen 
voort-    word,  pp  dat  hy  aan  de  koker  paffe,  en  daar 
lenfit'  na  van  B  tot  in  D  recht  naar  beneden  gaat,, 
maar  van  D  tot  in  E  als  een  boog  gebogen 
*     word.  ©e  lengte  van  de  koker  is  in  myn 
werktuig  omtrent  boven  een.  duim:  want  als 
ze  al  te  feort  is,  kan  ze  ia  't  gebruik  lichc 
>        waggelen.   De  wydte  in  't  licht  is  2  lynen, 
zeer  weinig  groocer  als  de  fterkte  van  hec 
vierkantige  deel  aan  de  wérvel-ftenge.  Het 
lyn-rechte  deel  van  de  draat  BD  is  i  duim  2 
lynen,  en. even  zo  wyd  is  het  verfte  punt  in 
Jab.n.  de  boog  F  van  D  af.   Wanneer  men  nu  die 
7*  werktuig  aan  den  wervel  CD  van  't  wervel- 
glns  AB  heeft  vaft  gemaakt;  dan  word  de 
klok  H  zodanig  daar.  onder  geftelt  ,  dat  de 
hamer  G  onwrikbaar  daar  aan  blyft  leggen* 
maar  de  boog  vqn,  't  werktuig  den  draat  van 
den  hamer  E  iets  onder  het  verfte  punt  ko- 
rne  te  raaken.    Wanneer  nu  de  wervel  C 
oragedraait  word,  dan  word  de  hamer  door 
de  boog  van  het  aan  zyne  ftenge  vaft  ge- 
maakte werktuig  van  de  klok  weg  gefloten. 
JMaar  dewyl  de  boog  zich  daar  na  wederom 
intrekt  >  en  aan  het  middelpunt  L  nadert; 
zo  valt  de  hamer  wederom  te  rug ,  en  .flaac 
üitflag  aan  de  klol^ke.    Als  ik  dus  met  dit  toeftel 
van  de  de  Proefneming  aanftelde,  bevond  ik,  dat 
■SST"  het  S?luit  y&  ™  klokke  zeer  duidelyk  w*s, 
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&Ys  ik  dezelve  ter  zydeo  een  weinig  van  hec  <h 
bord  afhield,  zo  dat  de  buiten-Iugq  met  de 
b/anenfte  onder  de  klokke  door  de  .kleine 
opening  in  eens  voortging*   Maar  zo  dra  ik  Het  ge- 
de  klok  aan  het  bord  aandrukte,  zo  dat  de {JJJ 
befloten  lugt  met  de  buitenfte  geen  gemeen-  is  niet 
fcbap  meer  hadde  ;  konde  men  den  klank"1}1 
der  Klokke  noch  wel  heel  duidelyk  hooren, 
maar  hy  was  by  verre  niet  zo  helder  als 
voorheen*   Ondertuffchen  ziet  men  hier  uit^ 
dat  hec  geluit  ook  door  het  glas  voortge- 
plant word,  doch  échter  niet  zo  fterk,  dan 
wanneer  hec  onbelemmert  in  de  lugt  in  eens 
voongaac.    Dienvolgens  imöet  het  glas  ee- 
Tugzins  het  geluit  tegenhouden.  Naderhand  Hc*  8*? 
heb  ik  de  lugt  volgens  gewoonte  uitgepompt,  bakker 
en  by  ieder  trïchaling  van  de  zuiger  den  wer-na  dat  de 
vel  bewogen,  opdat  de  hamer  aan  de  kIok-dichthe»* 
ke  floeg ,  en  men  heeft  zeer  naauw  konnen  JJ£t  ^ 
bemerken  ,  dat  hec  geluit  allengskens  zwak-  minder^ 
ker  wierd.    Doch  alhoewel  men  van  het  ge* 
luit  der  klokke  niets  meer  hoorde ,  als  de 
lugt  zuiver  uitgepompt  was  ,  zo  hoorde  men 
eenter  gedurig  een  geraas,  'c  welk  veroor* 
zaakc  wierd,  terwyl  zich  de  geel-kopere 
harde  dra  at  van  'c  werktuig  aan  de  yzere 
draac  der  klokke  wreef.    En  hier  uic  kan. 
men  afmeten,  dat  het  geluit  zich  ook  door^rg^ 
het  yzer  en  geelkoper  voortplant ,  nadien  Metaied 
niet  anders  mogelyk  is,  dat  dit  geraas  bui-*ooiu 
ten  de  lugt  gehoort  word ,  zynde  het  zelve 
io  zich  veel  zwakker  als  de  klank  der  klok- 
ke ,  waar  van  men  niets  meer  verneemt  k 
dan  dewyl  het  werktuig  aan  den  wervel  CD 
vaft  gemaakt  is,  waar  van  bet  een«  deel  C 
Proef nm.  Itl  DceL  B  bui- 
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^.  0*  buiten  den  ontfanger  in  de  buiten -lugt  is» 
Ottzich-  op  dat  men  ook  van  den  klank  der  klokke 

tlmtti»t  ^°°r  het  k°rc*  n^ets  ^an  vernemen ;  zo  ftel 
Se  proef,  ik  de  loode  voet  op  iets  zachts ,  by  voorbeeld, 
*cwhïg.  op  hennep  of  katoen ,  om  dat  zulks  verhin- 
dert ,  dat  zich  het  gelui t  niet  door  het  vafte 
lichaam  uitbreide.    Daarom  kan  men  ooit 
het  geraas  verminderen ,  als  men  de  boog 
van  't  werktuig  met  zacht  leder  overtrekt* 
Om  dit  geraas  te  beletten;  heb  ik  de  zaak 
noch  op  een  ander  manier  in  *t  werk  geftelt. 
Dctdc  Namelyk  ik  heb  eene  Bel  ABC  van  den  geel* 
^?cfne*  gieter,  met  een  yzeren  klepel  D,  in  eixen- 
Trtf'iL  hout  EF,  gelyk  als  eene  klok  in  een  Toorn» 
i.  laten  invatten,  en  binnen  een  geel-koper  ge- 
ftel  H1KL  ophangen.  De  onderfte  middellyn 
van  de  Bel  AB  is  niet  ten  volle  2  duimen.  Ik 
verftaa  altyd  de  maate,  zo  als  ik  ze  in  bet 
e$rfte  Deel  (§.  1.)  hebbe  befchreven.  De 
hoogte  van  de  Bel  is  maar  1  duim  i{  lyn. 
De  hoogte  van  *t  geftel  KL  is  omtrent  3  dui- 
men ;  de  breedte  KI  2  duim  3!  lyn.  Men 
ziet  ligt,  dat  zo  wel  de  hoogte  als  de  breed- 
te van  't  geftel  zich  na  de  grootte  van  de  Bel 
moet  voegen ,  doch  moet  het  zelve  niet  al 
te  groot  zyn ,  op  dat  men  geen  al  te  wyden 
en  hogen  ontfanger  nodig  heeft,  en  zich  te 
vergeefs  met  het  uitpompen  ophoudt  (§.  8a, 
*        T.L  Exper.).  In  £  en  F  zyn  in  het  hout  twee 
tappen  of  kranen  van  flerlc  yzer  draat ,  waar 
mede  de  Bel  binnen  de  gaaten,  die  aan  het  ge- 
ftel daar  toe  gemaakt  zyn,  oplegt,  doch  zo* 
danig  dat  ze  zich  zonder  eenigen  tegen  ft  and 
laat  neen  en  weêr  beweegen.  Onder  in  L  ia 
eene  fchroef ,  waar  dooi  hee  geftel  aac  den 
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voer  LM  gefctiroven  word.   In  'c  midden  §.  6. 
vaa  den  voet  Is  eene  fchroef  N  aan  gefoiu 
deert,  waar  door  men  het  geftel  met  de  Bel* 
op  het  bord  van  de  Lugt -pomp  fchroefti 
Devvyl  nu  de  Bel  met  zyn  geftel  of  ftoel  op 
den  voet  niet  hoeft  op  te  «aan  ,  20  word 
deze  ook  heel  fmal  gemaakt.  ^Wanneer  ik 
dan  de  Proefineming  met  dit  werktuig  wil      •  ■ 
aan/lellen  ;  dan  fchroeve  ik  'c  door  middel 
van  de  fchroeve  N  op  het  bord  van  de  Lugt- 
P°mP  (§•  77-  Té  I.  Exper:)  ,  voorders  hec 
bord  met  het  werktuig  op  een  kraan  ($.  107. 
T.L  Exper.)  ,  en  eindelyk  de  kraan  op  de 
huls  van  de  Lügt-pomp  (§.  77.  T.  I.  Exper.). 
Na  dat  ik  eene  glaze  klok  daar  over  gedekt,  : 
en  de  lugt  na  behooren  uitgepompt  hebbe* 
tot  dat  'er  niets  meer  uitraakt  (§.  80.  T.  I , 
Exper.)\  dan  fluit  ik  de  kraan  toe; en  fchroe*  : 
ve  het  bord  met  al  het  geené,  dat  'er  op  is, 
af.  Wanneer  ik  dan  het  bord  heen  en  weêr 
beweege,  en  dat  wat  fchielyk;  zo  beweegc 
zich  mede  de  Bel,  en  de  klepel  flaat  'er  aan. 
Doch  men  kan  alsdan  van  den  klanlc  nietuïtHig 
het  minde  hooren.  Hier  na  laat  ik  door  den™*  * 
geopenden  kraan  een  weirtig  lugt  onder  den^. 
ontfanger  gaan  ,  en  fluit  die  ten  eerden  we- 
derom toe,  op  dat  'er  niet  te  veel  in  gaa. 
Wanneer  ik  dan  het  bord  we<lsrom  als  voor? 
heen  beweégé  v  zó  kart  men  tef«  van  den 
klank  hooren.   Hoe  meer  ik  nif  lugt  laac 
«ar  in  gaan  ,  hoe  meer  no&tii  öök  de  klank 
van  de  Bel  toe.  Doch  onaangezicn  men  van 
<Jen  klank  der  Bel  niet  het  minde  befpeur- 
de,  als  ik  de  lugt  zuiver  uitgepompt  hadde; 
w  konde  men  echter  recht  eigen tlyk  hoo- 

Ba  ren, 


Digitized  by  Google 


I 


ao      II.  HOOFDS  TUK, 
§,  6.  y.  ren,  hoe  zich  de  yzere  tappen  of  kranen 
h«  ge^het  geftel  wreeven.  En  hier  uit  wasblykbaar, 

ioorWhctdat  zich  het  Seluic  zelfs  door  het  bord  en 
Metaal  het  geel-koper  van  't  geftel  voortbrengt.  Men 
vo<m  ge- heeft  wel  noch  andere  manieren  ,  om  een 

waarom  ?eluit  in  een  lugc-ledige  ruimte  voort  te 
geen  brengen,  en  ik  zou  uit  myn  eigen  voorraad 
meerdct  noch  meerder  konnen  bybrengen ;  maar  de- 
Proefnc^  Wy]  njet  meer  jaar  uit  blykt,  dan  vrat  al- 

bygc.en  reeds  uit  de  dus  verre  befchrevene  Proef- 
bracht   nemingen  blykbaar  is ;  zo  achp  ik  't  onno- 
worden.  jjg  ^  ora  |ets  meerder  daar  van  aan  ce  ha- 
len, r  j  %  \  < 
Het  ge- .  §.  7.  Onaangezien  men  nu  geen  reden  meer 
luecmt   beeft*  om  te  twyfFelen,  dat  het  geluit  door 
toe!"na  t^ulp  der  lugt  uit  de  eene  plaats  in  de  ander 
dat  de  overgebracht  word,  en  op  zijlken  wyze  ook 
niets  anders  a]s  lugt  is  ,  die  in  onze  ooren 
word?  dringt,  als  wy  een  geluit  hooren;  zo  heb  ifc 
echter  niet  ondienftig  geoordeejt,  om  zulks 
Befchry-  noch  nader  te  beveiligen.  >  Namelyk,  ik  heb 
ving  van de  Bel,  welke  ik  voorheen  (§.  6.)  befchre- 
nemrng.  ven  hebbe  ,  in  myn  werktuig  vair  gefchro- 
ven,  waarin  ik  de  lugt  t'zamen  drukke,  als 
"'  •     ik  Proefnemingen  in  de  t'zamen  gedrukte 
'     lugt  wil  aanftellen  (§.  j.),  en  heb  daar  na 
de  lugt  door  het  Lugt- Drukkend-werktuig 
(§.4.)  t'zamen  gedrukt,  als  't  welke  ik  vooraf 
op  een  kraan  fchroof ,  op  dat  ik  't  konde  toe 
Huiten,  wanneer  ik  de  lugt  genoegzaam  t'za- 
men gedrukt  hadde.    Na  dat  dit  gefchied 
was,  heb  ik  het  werktuig  wederom  afge* 
fchroven,  en  het  zelve  heen  en  weêr  bewo- 
gen, zo  dat  de  klepel  aan  de  Bel  floeg;  en 
de  klank  was  veel  helderder,  dan  voorheen  % 
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eer  ik  de  iuge  t'zamen  drukte.   Wanneer  ik  §•  7* 
de  Araan  open  deed ,  dat  'er  wat  lugc  we- 
derom oit  ging,  en  de  overige  in  ft  werktuig 
(tonner  wierd;  dan  bemerkte  men  ook  hier 
duidelyk ,  dat  de  klank  van  de  Bel  wederom 
verminderde.    Daarentegen  ,  wanneer  ik 
meerlugt  daar  in  perfte ,  en  daar  door  de 
lugc  in  het  werktuig  noch  dichter  maakte; 
zo  koode  men  ook  zeer  duidelyk  befpeuren , 
dat  het  geluit  wederom  op  nieuws  toe  nam, 
en  veel  helderder  wierd ,  als  voorheen.  Wie  Nietig* 
de  Proefneming  niet  zelfs  heeft  aangefteld ,  Tcsc.n* 
zou  kounen  tegenwerpen ,  dat  men  mogelyk  wcrPll|s* 
niet  zo  naauwkeurig  konne  onderfcheiden, 
of  het  geluit  toe±  dan  af-genomen  hadde  % 
dewyl  men  het  grooter  en  kleinder  niet  tef- 
fens  hoorde.   Maar  wie  het  zelfs  heeft  be- 
proeft, zal  van  deze  tegenwerping  vry willig 
afzien.  Dat  ons  oor  het  vermogen  heeft ,  om  Het  ?«- 
de  fterkte  van  het  geluit,  dat  het  achter  een ™t°X*ÏS 
hoort,teonderfcheiden,is  eene  fcaak», die  uitomuen"* 
de  tegenwoordige  Proefnemingen  blykt.  Wat  bet  pe. 
nu  hier  de  ondervinding  toont  ,  dat  moet^*  |* 
men  niet  quanfuis  tegenfpreken.  Doch  de^hefden. 
zekerheid  hier  van  fteunt  niet  alleen  op  my- 
ne  ondervinding,  en  op  die  geenen  die  'er 
by  zyn  geweelt  ,  als  ik  de  proef  maakte: 
want  wy  vinden  ,  dat  ook  Hauksbée  tdeze , 
Proefneming  voor  het  Koninglyke  Genoot- 
schap der  Weteofchappen  tot  Londen,  met    .  \  ? 
den  welfden  ui tflag,  hoewel  niet  juift  op  de 
a,0  n  ?n  !*Yze  als  ik ,  aangefteld  heeft.  Door-  Aanmer- 
en ik  in  myn  werktuig,  waar  in  ik  de  lugt  kinfr 
P,eege  t'zamen  te  drukken,  ook  een  wervel 
cv«ö  al?  in  dq  wervel- gUzen  bebbe  ejv 
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§•  ?•  8»  dienvolgens  alle  beweegingen  daar  in  kan 
voortbrengen  ,  die  ik  in  de  wervel -  glazen 
gewóón  beu  vooTt  te  brengen  (§.  j.) ;  zo 
kan  ik  ook  deze  Proefneming  met  de  Hor- 
logie-klokkë,  waar  de  hamer  aan  flaat  ($.60* 
aanftellen. 

Hctwa.  g#  ]k  heb  in  een  vat  van  blek  water  ge* 
hindm  g°ten»  en  de  Horlogie-klok daar  in  gezet, 
het  ge.  zo  dat  het  water  geheel  daar  over  heen  ging, 
to.  eri  maar  de  draat  van  den  hamer  een  weinig 
uitftak.  Doch'op  dat  zich  onder  de  klokke 
geen  lugt  mogt  onthouden,  heb  ik  de  moer* 
jchroef  boven  wat  opgefchroven ;  dan  is  al 
de  lugt  daar  uit  gevaren ,  en  het  water  heeft 
de  gehecle  holte  onder  de  klokke  vervuil; 
Wanneer  ik  nu  den  hamer  fchielyk  aan ^de 
klokke  liet  aanflaan ,  zo  gaf  ze  geen  klank 
van  zich  ,  die  anders  heel  fterk  en  helder 
was,  ook  een  tyd  achter  na  raasde,  eer  dat 
hy  ophield  ;  maar  het  klonk  enkeld,  gelyk 
men  't  in  de  ftraaten  hoort,  waar  men  het 
klepperen  voorbygaat,  hoewel  niet  eens  zo 
fterk ,  maar  wat  zachter.  Maar  zo  dra  ik 
het  water  daar  af  goot,  dat  de  klok  vry  daar 
over  hing ;  gaf  ze  wederom  haar  klank  als 
voorheen.  Dienvolgens  blykt  hier  uit,  dat 
het  water  aan  de  uitbreiding  van  't  geluit 
hindeflyk  1$  ,  ja  zelfs  verhindert,  dat  het 
niet  op  de  behoorige  wyze  kan  verwekt 
^edca  worden.  Wy  hebben  voorheen  gezien ,  dat 
van,het  geluit  zich  door  de  lugt  uitbreidt ,  en 
met  haar  te  gelyk  af-  en  toeneemt  (§.  6.  6? 
7,),  Öoordien  nu  in  eene  ruimte,  die  met 
water  vervuld  is  ,  wel  iets  van  lugt  (§.  148. 

T,  h  Expef.)y  doch  niet  zo  veel  is,  dan 
.(  wan* 
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wanneer  de  ruimte,  die  door  'c  water  Word  g,  gè 
befl^en  9  ook  mee  lugc  vervuld  word ;  zo  is 
'rgeen  wonder,  dac  de  klok  baar  behoori- 
gen  klank  niet  kan  geven  ,  maar  men  by  hei 
aanilagen  van  den  hamer  alleen  een  enkel 
klepperen  hoort.  Zekerlyk ,  dewyl  wy  hes  ei-  waarom 
gentlyke  onderfcheid  tuflehen  den  klank  derj**  ^ 
klokke,  en  het  geluit ,  dat  men  door  hec<tgeiui" 
wacer  hoort,  niet  duidelyk  konnen  bepalen,  in  het 
alhoewel  het  oor  den  zeiven  meer  ais  te 
doch  maar  klaar  £§•  9.  c.  1.  Log.)  onder ^ltarenf% 
fcheidt ;  zo  ed  kan  men  ook  uit  deze  Proef-  laat. 
neming  noch  niet  duidelyk  verklaaren,  hoe 
in  het  water  in  plaatze  van  den  klank  enkeld 
zulk  een  geluk  ontftaat*  dat  aan  een  kleppen 
ren  lykk:  OndertuiTchen  ziet  men  nochtans  - 
uit  de  tegenwoordige  omftandigheden  ,  dac 
het  gebrek  der  lugt  de  oorzaak  van  dit  on- 
derfcheid zy.  Maar  juift  deswegen,  om  dac 
io  het  water  noch  veel  lugc  >s  (§.  148.  T.  /. 
Exper.y,  zo  verdwynt  het  geluit  niet  geheel 
en  al ,  offchoon  het  heel  anders  lykc.    Ik  Byron- 
heb  naderhand  de  klok  ook  in  een  aarde  pot  ^rncd^ 
gezet,  en  als  voorheen  water  daar  in  gego-bcid  by 
ten  ,  tot  dat  ze  geheel  daar  door  overdekt  dc  proef* 
was ;  maar  ik  heb  aan  het  veranderde  geluikneiIlills* 
geen  onderfcheid  befpeurd.  Daar  na  heb  ik 
een  ketel  van  geel-koper  genomen  ,  en  de 
Proefneming  daar  In  aangeftelt;  maar  ik  heb 
wederom  geen  onderfcheid  vernomen.  De 
klok  heeft  in  alle  de  vaten  eenerlei  klank 
gegeven,  als  zy  maar  even  diep  onderwa- 
ter ftond.   Ik  heb  de  vaten  op  de  tafel  vry 
laten  /laan,  of  ook  by  den  rand  zweevende 
laten  houden;  echter  is  my  onmogelyk  ge* 
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$.  8,  weeft,  van  eenig  onderfcheid  te  ontdek  keu  «. 
f urauiis Ik  merke  dit  ten  dien  einde  aan,  dewyl  Per- 
voorge-  raa&(*)  voorgeeft,  dat,  als  men  in  'c  wa« 
*  *     ter  twee  ftukken  yzer  aan  malkander  flaac , 
het  geluit  even  het  zelve  zy.,  'cwelk  hec  vac 
van  zich  geeft ,  als  men  daar  aan  flaat.  ik  wi  1 
zyne  ondervinding  Biet  in  twyffel  trekken  5 
maar  dewyl  hy  ze  niet  met  alle  omftandig- 
heden  befchryft  ,  dus  en  kan  ik  ook  niet 
peggen  ,  uit  wat  voor  een  toevallige  oorzaak 
het  geluit  een  klank  van 't  vat  heeft  aange- 
nomen, ja  nadien  in  myne  Proefnemingen 
de  klok  op  den  bodem  van  't  vat  heeft  ge- 
ftaan;  zo  zou  men  ten  allereerften  dierge- 
]yk  geluit  verwacht  hebben;  maar  de  onder- 
vinding toont  het  tegendeel,  waar  tegen  ik 
Aigc.  niet  Ipreeken  noch  fchryven  kan,  -  Onder- 
meenc   tuflchfcn  ziet  men  wederom  hier  uit  ,  hoe 
Mnm«.  hoogft  nodig  het  zy,  dat  men  in  de  Proef- 
*1D^     nemingen  zelfs  de  minfte  omftandighedep 
aanmerke,  als  men  dezelve  veilig  wil  gebrui- 
ken.  Men  word  öok  teffens  gewaar  ,  hoe 
kwalyk  men  zich  öp  Proefnemingen  kan  ver- 
laten ,  als  men  *er  iets  uit  befluiten  wil.  By* 
aldieiLmen  ze  niet  zelfs  met  alle  behoorige 
zorgvuldigheid  heeft  öangeftelt ,  of  ze  mee 
alle  om  Handigheden  op  't  naaukeurigfte  be- 

Jfttrom  fchreven  vind.  En.  dit  is  juift  de  reden , 
eschry- waarom  ik  my  in  de  befchryving  van  myné 
J,^e^ne  Proefnemingen  zo  zorgvuldiglyk  gedrage, 
gingen"  en  alles  aanhaale,  hoe  ik  't  gemaakt  hebbe, 
io  zorg.  offchoon  andere  voor  my  de  Proefneming 

(* )  Du  Brak.  put.  prcmM  c  4*  S-  >  P«  17*.  17a. 
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a\  dikwijs  aanseftelt  hebben.   Ik  trachte  dri§« 
bepaling  der  Natuur  op  een  v aften  grond: te 
bouwen ,  dien  ik  zelfs  gelegc  hebbe,  4>pvdat 
ik  weet  ,  hoe  veel  ik  daar  op  betrouwen 
mag.   Is  iemand  van  een  ander  gevoelen^ 
die  kan  zyne  meening  voor  zich  behouden  % 
maar  en  zal  van  my  niet  begeeren  ;  noch 
minder  verkrygen  ,  om  hem  ten  gevallen  , 
eenvoudig  te  worden.  .r:v  t 

§.  9.  Ik  bezitte  eene  klok  ,  die  met  deEeokiok 
Horlogie-klok ,  welke  ik  tot  myne  Proefne*  die  Diet 
mingen  gebruike,  uiceeneriei  ftoffe  ter  zelf^^  ^ 
den  tyd  is  gegoten  geworden,  ën  na  het  ui* 
terlyKe  aanzien  van  de  - voorige  niet  onder* 
fcheiden  is :  want  het  zou  even  dezelve  zyo; 
die  my  tot  myne  Proefnemingen  zou.  dien  en» 
Maar  als  zy  door  een  toeval  van  een  .ktafaff 
hoogte  op  de  grond  viel,  waar  door  z^ 
wel  geen  byzondere  fchade  fcheen  géjé*  , 
den  te  hebben  ,  verloor  zy  echter  al  dcw 
klank  ,  en  wierd  tot  myn  voornemen  on*' 
bruikbaar.   Ondertuffcheii  doetrzy  my  by- 
zondere dienften  ,  die  geen  andere  voor 
haar  kan  verrichten.   Want  nadien  de  klok-  Waarorn 
ken  anders  haar  klank  verliezen,  als  ze  een« nieten 
fcheur  krygen  ,  zo  als  uit  de  gemeene  onder-klinkt- 
vinding  bekend  is  ;  zo  blykt  hier  uit ,  dat 
myne  klok  door  den  val  een  onaanmerkely- 
ke  fcheur  moet  gekregen  .hebben ,  die  ment 
wegens  zyne  kleinigheid  nergens  kan  vinden^ 
Dewyl  nu  deze  klok  ,  als  ik  zé  opfcbroe^i 
ve,  en  den  hamer  daar  aan  laat  flaaó ,  geheel  ^ 
geen  klank  geeft ,  maar  enkeld  een  geluit 
maakt,  gelyk  de  andere  klok  bykans  van  zich 
geeft ,  als  ze  d;ep  onde*  fx  water  Haat  j  dus^ 
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§.  0/ teert  men  hier  uit  %  éka  deze  kleine  eüüiee 
eens  aarimerkelykeifcheur  verhindert  9  dat 
door  kol .  danflaan  aan  de  klokke  geen  zulke 
klank  venfrekc  word,  dan  wanneer  ze  geheel 
s        i3a  D©  Itoffe  der  klokke  is  daar  door  niet 
yerandett  geworden  ,  ook  heeft  de  grootte 
cfc  gedaante  geen  verandering  geleden.  En 
nochtans  klinkt: ;ze  niet  meer  zo  goed  als 
vitreen*  voorheen.  Het  is  zeker*  dét  door  de  flag  des 
ge  ?«•  htmerr  aan  de  klókke  een  zekére  aart  van 
T 'tg  beweeging  in  dezelve  voortgebracht  word* 
waar  door  hec  geluit  ontftaat.  Derhalven  % 
wanneer  de  flag  met  den  hamer  als  noch  voor- 
been gefebied  ,  en  echter  geen  getuit  volgt ; 
%o  is  dat  een  zeker  kenteken  ,  dat  die  aart 
der  beweeging  in  de  klokke  niet  meer  kan 
volgen.  Doch  wat  dit  voor  een  aart  der  be- 
weeging zy  ,is  uit  de  tegenwoordige  omftan* 
lyxon-  digheden  niet  wel  te  bewyzen.   Ik  heb  aan 
toe     oen  draat  in  't  begin  een  errete ,  daar  na  een 
procfne-  \qq£q  kogel  in  de  middellyn  van  i\  lyn  >  en 
<bg,ptoeeindelyk  een  harden  daalder  vry  opgehangen , 
itage»  en  de  klok  zodanig  gezet ,  dat  de  errete ,  de 
fteit.     kogel  en  de  daalder  tegen  over  den  hamer 
aan  dezelve  raakten.  Zo  dra  nu  de  hamer 
aanfloeg  ,  is  de  errete,  de  kogel  en  de  daal- 
der weg  gefprongen  9  en  dat  zeer  fchielyk , 
ook  als  ze  de  klok  in  't  te  rug  varen  weder 
raakten  ,  noch  eenige  reizen  wederom  weg 
gefprongen ,  hoewel  veöl  minder  als  in  den 
beginne.   Ik  keerde  de  klok,  zo  dat  de  aan 
de  draat  hangende  zaken  dezelve  ter  zyden 
raakten ;  maar  zy  zyn  noch  als  te  voren  daar 
van  af  gefprongen.  Ja  dit  is  ook  gefchied , . 
al  zette  ik  de  Wok  zodanig  t  dat  ze  ter  zy- 
den % 


Digitized  by  Google 


VAN  HET  GELUIC.  *7 

den ,  waar  de  hamer  aanflaat  ,  van  de  daar  §.  d. 
aan  /langende  zaken  geraakt  wierd.  Dewyl  Veikiit. 
de  kogel  van  de  klokke  weg  fpringt ,  als  dö  f*t nn 
iramer  'er  aanflaat ;  zo  moet  ze  aldaar  vaii  t*dyt* 
Aaar  weggeftot;en  worden ,  en  dewyl  ze  over 
al  van  hec  middelpunt  weg  vliegt,;  zo  moet 
de  klok  rondofln  door  het  aanflaan  eene  kracht 
verkrygen  ,  op.  van  het  middelpunt  weg  te 
floten:  want  py  als  de  kogel  beweegt  word, 
«ulke  beweeging  moet  ook  in  de  klokke  zyn, 
welke  haar  dqze  beweeging  mededeelt  (§.  664. 
Met.y*  Do^h  men  ziet  ook ,  dat  al  de  ftoffe 
in  de  gehele  klokke  door  den  flag  van  den 
hamer  in  oeweeging  gezet  word,  want  an* 
ders  zoy  de  kogel  niet  overal  daar  van  kon- 
nen  afipringen,  zy  mag  de  klok  raken  waar 
ze  wit  Dienvolgens  word  al  de  ftoffe  der 
klokke  door  den  flag  gefchud  ,  en  dewyl 
geen  deel  het  andere  na  de  rondte  kan  wy- 
ken ,  zo  verkrygt  ieder  een  de  leiding  van 
het  middelpunt  van  zyn  Cirkel-rond.  On- 
dertuflehen  is  dit  noch  niet  genoeg  :  want 
even  diergelyke  beweegingen  van  de  errece  , 
de  kogel  en  den  harden  daalder  kwamen 
voort ,  zelfs  wanneer  ik  de  klok ,  die  geenen 
klank  van  zieh  gaf,  kwam  aan  te  fchroevem 
Maar  dewyl  hier  geen  onderfchcid  verder 
kan  plaats  vinden,  dan  in  de  fchielykheid; 
zo  moet  in  de  klokke  ,  die  géheel  is ,  een: 
fterkere  fchudding  gefchieden  ,  daii  m  de 
andere  die  een  fcheur  heeft.  Dit  komt  met 
het  voorige  overeen.  Het  water  verzwakte, 
den  klank, en  als  dit  fterk  gefchiede, zo  was 
het  geluit  even  al*  in  de  klokke ,^  die  geenen 

klank 
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$v  9.  klabtefcaven  wil.  Dewylmén  heeft  waarge, 
nomen  ,  dat  een  veêrharde  ring ,  aan  iets 
wpS?1*  hards  gedrukt  zynde ,  de  gedaante  van  een 
beaoe*   Eirond  aanneemt,  en  aaq  de  zyden  breeder 
wooxd.  word  r  doch  ten  eerften  wederom  in  een 
Girkel-romL  te  rug  fpringt ,  zo  dra  men  op- 
houdt van  te  drukken ;:  dus  .heeft  men  ook 
gemeent ,  dat  de  klok,  terwyL  de  hamer 
aanflaat ,  in  een  Eirond  verandert  wierde, 
en  aan  beide  iy dén  zich  uitzettede,  makr  tea 
eerften  wederom  in  een  Cirkel-rond  te  rug 
fprong.  Derhalven  heeft  men  ook  gedacht.* 
dat  de  kogel  alleen  aan  de  zyden,  waar  zich 
de  klok  uitzet ,  moefte  affpringen  ;  maar  in 
't  tegendeel  tegens  over  den  hamer  ftü  bly« 
vooiba*ven  leggen.  Nu  is  my  niet  onbekend  ,  dac" 
righeid  zejfs      geer  van  Leibnitz  van  dit  gevoelen 
itnvaT  ge weeft  is  ,  zo  als  't  uit  eene  diergelyke/ 
Uikniiz.  Proefneming  ,   die  hy  den  Heer  Profejjbr 
*  JVagner  (*)  heeft  aangegeven  ,  komt  te  bly- 
ken  ;  maar  de  ondervinding  toont  het  tegen- 
deel. Volgens  deze  is  't  zeker,  dat  de  Proef- 
neming zo  niet  voort  en  gaat  ,  gelyk  als  men- 
ze  aangegeven  heeft  ;  doch  echter  is  ze  in 
de  wyze  ,  zo  als  ze  voortgaat ,  niet  tegens 
de  verandering  van  de  gedaante  der  klokke 
Tab.  ii.  ra  een  Eirond.    Want  als  het  Cirkel-rond 
ACBD,  door  het  aanflaari  des  hamers  by  A, 
in  een  Eyrond  FGEH  verandert  word ;  dan 
gaat  wel  het  punt  B  in  G  tegens  het  middel* 
punt  van  den  Cirkel  te  rug ;  maar  vermits 
het  Eirond  wederom  in. een  Cirkel- rond  te 

rug 

(*)  Ia  DtfTeit,  Xniuguial,  de  coatiafiOUra  cranii ,  pag. 
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rug  fpringt,  dus  gaat  het  punt  E  in  D  tegens 
her  middelpunt  van  den  Cirkel,  maat  Gin 
Bm  \  zelve  weg.  Derhalven ,.  waoneer  de 
iogel  in  B  de  klokke. raakt,  word  ze  van 
het  middelpqnt  des  Cirkels  weg  •  gefloten , 
öadien  het  ingeweken  deel  der  klokke  we- 
derom in  zyn  rechte  plaats  fpringt.  Maar 
als  de  kogel  aan  de  klokke  in  D  ofin  C  legt; 
dan  word  ze  van  het  middelpunt  dés  Cirkels 
weg-geftoten,  nadien  de  deelen  C  en  D  in 
F  en  E  uitwyken.  Legt  dan  de  kögel  by  A  ; 
zo  gaat  wel  de  bewêeging  in  het  begin  ook 
tegens  het  middelpunt  van  den  Cirkel,  de«* 
wyl  A  io  H  gefloten  word ;  maar  nadien  heq 
zelve  deel  der  klokke  uit  H  in  A  wederom 
tc  rug  fpringt ,  zo  ftoot  het  de  kogel  van  'c 
middelpunt  des  :  Cirkels  wpg.   Wy  zullen 
haaft  hooren ,  dat  de  beweeging  van  't  geluit 
zeer  fchielyk  is ,  en  daarom  moet  ook  de 
beweeging  in  de  klinkende  klok,  waar  door 
het  geluit  veroorzaakt  word,  even  foei  zyiu 
Derhalven  is  't  geen  wonder  ,  dat  men  geeu 
onderfcheid  van  fleftyd,  waar  in  de  hamer 
aanflaat ,  en  de.  kogel  in  B  en  H  van  de 
klokke  weg-fpringt,  bemerken  kan.  De  tyd 
laat  zich  fyner  vsrdeelen ,  dan  onze  oogen 
bekwaam  zyn  om  te  onderfcheiden  (§.  692. 
Mn.).   Als  de  kogel  in  B  ,  of  ook  in  A  t 
zou  (lil  bly ven  leggen  ;  dan  moeft  het  Ei* 
rond  niet  met  dezojfde  kracht  teruggaan, 
waar  mede  het  van  het  Cirkel-rond  is  afge- 
weken,} 'c  welk  men  nochtans  niet  kan  zeg- 
gen.; 1  Want  de  veêrharde  lichamen  herflel- 
len  zich  in  haar  voorige  fland  mee  dezelfde 
kracht ,  waar  mede  zy  daar  zyn  uit  gezet 
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Sfc  geworden  (§.  397.  Mtcb.  Lat ).  Het  is  wet 
waaf ,  wanneer  men  een  veêrharde  ring  ia 
de  plaats  van  eene  klokke  neemt,  en  de  ee- 
ne  kogel  by  B  van  binnen  den  Cirkel  laac 
raken ,  terwyl  hem  de  beide  andere  van  bui- 
ten by  Cen  D  raken,  dat  zich  dan  de  kogel 
in  B  tegens  het  middelpunt  moet  beweegen  , 
nadien  de  andere  daar  van  afwyken ,  name- 
lyk  dewyl  zich  in  *t  begiu  de  ftoffe  des  ring» 
in  B  tegen  het  middelpunt  beweegc;  maar, 
ofTchoon  ik  het  tegenwoordig  niet  zelfs  kan 
beproeven ,  dewyl  ik  geen  diergelyken  ring 
by  de  hand  hebbe ,  zo  ben  ik  echter  verze- 
kert ,  dat ,  als  de  eene  kogel  den  (ing  van 
buiten  in  B ,  maar  de  andere  beide  van  bin- 
nen in  D  en  C  zouden  raken ,  de  kogelen  in 
D  en  C  fcich  insgelyks  tegen  malkander  over 
tegens  het  middelpunt  moeten  beweegen  , 
•  terwyl  de  andêre  in  B  van  den  ring  weg* 
fpringt.  Het  bewys  is  het  zelfde,  als  voor- 
heen. Maar  als  dit  in  de  Proefneming  ge- 
fchied;  dan  kan  men  inch  daar  door  des  te 
duidelyker  verzekeren  ,  dat  'er  zulk  eene 
verandering  van  gedaante  in  den  ring  voort- 
komt. Ook  brengt  het  haar  geen  nadeel 
toe,  dat  de  kogel  in  ieder  ander  punt  van 
de  klokke  te  rug  fpringt :  'want  daar  en  is 
geen  eeltig- punt  m  het  Cirkel-rond  t  dat  niet 
of  irt  *i  begin  van  het  middelpunt  afwylcc, 
en  dgar: na  wederom  tot  hét  fcelve  nadere, 
of  hl 't  begin  tot  het  zelve  nadert  f  en  daar 
na  wederom  daar  van  afwykt.  Derhalvén, 
wat  van  ^de  punten  D,  By  C  ,  en  A  is  be- 
lezen geworden ,  dat  vind  ook  by  al  de 
:m  ;. .  t  -  .  ave- 

- 

-  * 
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overigen  plaecs.  Doch  onaangezien  de  Proef-  5.  9. 
ncra//)g  niet  tegen  d<?  verqndpring  rierge*.  10. 
ctoflce  ftrydjg  j5 ;     Jcaq  mep  eqhterpok  Nodigt 
zelve  daar  uit  niet  kffflYHW* r  iMWSDfeSinf^jgJ*^ 
moefle  toonen,  dat  alleen  op  dez£  en  op  geen  ** 
andere  wyze  ,  eene  beweeging  der  ftpifp,  i& 
den  ring  van  het  middelpunt  eq  tegeps  het 
zelve  plaats  vonde  ,  or  eenige  by^ondere 
omftandigheden  door  naauwkeurige  opmerk* 
zaamheid  ontdekken ,  waar  uit  de  aart  van 
de  beweeging  meer  bepaald  wierde. 

§.  10.  Op  dat  ik  nu  de  gefchapenheid  d^rDc  Mr* 
beweeging  by  het  geluit  noch  nader;  mpgte^f 
ontdekken,  als  welkers  de  Natuur  vpr:bcwcc 
borgen  heeft,  nadien  ze  in  kleine  deelen  ge-gine  in 
fchied  ,  die  wy  door  ons  gezicht  njet  kon- £^j,nj"t- 
nen  onderfcheiden  ;  zo  hgb  ik  vpojders  deChamcn." 
volgende  Proefneming  noch  aangefteit.  JkFroCfnc. 
heb  in  een  Thee-kopje  wat  quik  gegoten,  zomiag. 
dat  de  bodem  daar  van  geheel  bedekt  was, 
omtrent  een  pond,  of  iets  meer,  en  heb  dat 
op  een  houte  tafel  gezet ,  die  gantfch  vry 
ftond ,  en  niemand  zich  'er  op  fteunde.  Niec 
verre  daar  van  heb  ik  myn  JiorIogie-klokge-~  , 
ftelc ,  en  met  den  hamer  fterk  daar  aan  ge-  < 
flagen  (§.  6.)-  Zo  dra  dit  gefchied  was heeft 
men  op  de  opperfte  vlakce  van  't  qujjc  #epe  5 
beweeging  gelyk    q  draai-kuil  gezieq*  yaar 
van  het  middelpi^qt  iq  't  midden  v§p;i$;  g$Jc 
was.    Wanneer  men  den  draai-kuil  redjtByzoB. 
wilde  zien,  en  de  Cirkels  daar  van,  üie&qr<j**eon 
volkomen  waren  ,  wel.  onderfcheiden }  *P*^£18* 
moefte  men  't  ter  zyden  aanzien,  en  het  ge- 
zicht wat  laag  houden.   Om  nu  te  toonen ,  Gronde» 
dat  deze  bew&egipgweia  draai-kuil  niet.  dportoy^ 
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dfe  lugt  aan  hec  quik  medegedeek  wiërde,  zö 
tingvan  als  men  ligt  hadde  konnen  vermoeden  ,  om 
neming.  tiat  ze  alleen  in  de  oppervlakte  te  zien  was* 
Ven  dé  Cirkels  vaa  den  draai-kuil  ook  geen 
aaninërkelyke  hoogtè  bereikten ;  zo  heb  ik 
de  loode  voet  van  de  klokke  in  de  hand  ge- 
èdmen  ,  en  als  Voorheen  met  den  hamer  flerk 
daar  aan  geflagen.  Hoewel  ik  nu  de  klok 
béven  het  quik  hield  ,  dok  het  zelve  zoda- 
tiigftelde,  dat  ik  zö'zeer  dicht  daar  by  kon- 
de  houden  ;  zo  was  echter  geene  diergelyke 
béweeging  meer  te  befpeuren.  Daarentegen, 
Wanneer  ik  met  de  vuift  op  de  tafel  floeg, 
"   zo  kwam  even  zulk  eene  beweeging  in  hec 
quik  voort ,  gelyk  als  zich  by  den  flag  aan 
de  klokke  vertoonde.   Maar  als  ik  de  tafel 
-  heen  en  weer  bfcweegde;,  of  enkeld  aan  de- 
zelve ftiet,  dan  beweègdë  zich  het  quik  ook 
ïnaarheen  en  weer.  Dienvolgens  is  klaar, 
-dat  door  den  flag  aan  de  klokke  zulk  eene 
bè\Véeging  aan  de  tafel  medegedeek  word, 
gélyk  5s  döor  den  flag  met  de  vuift  ,  en  dat 
-daardoor  de  beweeging  iii  etfk  draai-kuil  aan 
ycikiaa- *de  oppervlakte  van  9t  quik  ontftafat.  Nu  is  't 
^"5^'zeker  ,  dat  door  den  flag  op  de  tafel  eene 
aeming.  fchüdding  in  de  tafel  ontftaat  ,  Waar  door 
zich  quanfuis  alle  deelen  trachten  om  hoog 
te  betfeegen *  gelyk  als  men  aan  zaken  ,  in- 
zonderheid die  ligc  zyri  y  en  op  een  tafel 
lëggêp ]i  zien  kan  ;  derhalven  moet  ook  door 
V    ,..  deö  flag-  aan  "de  klokke  een  zulke  fchudding 
,1  in  de* tafel  ontdaan.  Doch  dit gefchied maar, 
ia'  zo  Vferre  de  yöet  van  de  klokke  op  de  ta- 
r,     o  dfcl  ftaat ,  en  dienvolgens  moet  de  voet  der 
V  ïtfókke  ygevoigelyk  ook  het  geheele  geftel  en 


» 
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ie  klokke  ,  waar  van  de  beweeging  in  de  §*  iön, 

Voer  komt  ,  eene  diergelyke  fchudding  ly-  n. 

des,  als  den  hamer  aan  de  klokke  flaat. 
5.  11.  Men  weet  uit  de  gemeene  onder-  Hoe 

Vinding ,  dat  het  geluit  zich  langzamer  als  £^0* 
het  licht  beweegt :  want  als  een  gefchut  van  nut 
verre  geloft  word  ;  dan  ziet  men  het  vuur  voort- 
veel  eerder  daar  uit  varen ,  als  men  het  ge-  *aau 
kraak  hoort ,  onaangezien  men  van  naby 
beide  te  gelyk  waarneemt*   Insgelyks,  wan*  p**k*t 
neer  men  iemand  in  de  verheid  ziet  op  iets  *™Zim 
flaan  ;  dan  hoort  men  het  geluit  eerft  een  met  *u  * 
tyddaar  na,  dat  den  flag  gefchied  is,  hoe-Jjct  Jich* 
wel  ttfen  van  naby  het  zelve  hoort  5  zo  dra  ocwcWt 
de  üag  gefchied.    Nadien  men  nu  zo  wel 
het  vuur  als  den  flag  door  middel  van  't  licht 
ziet;  zo  is  daar  uit  blykbaar,  dat  zich  het 
licht  fchielykêr  moet  beweegen,  als  het  ge- 
luit.  Dit  heeft  aanleiding  gegeven,  om  tej  > 
onderzoeken,hoe  fchielyk  zich  het  geluit  be*  1 
weegt.  Dewyl  ik  dien  aangaande  zelfs  noch 
geen  bekwame  gelegentheid  gehad  hebbe 
om  iets  te  beproeven;  zo  moet  ik  my  ver- 
genoegen met  het  verhalen  van  't  geene, 
dat  andere  gevonden  hebben.    Francifcus  Wttme* 
Ttrtius  de  Lanis  (*)  heeft  verfcheidens  daarvanzy« 
van  aangemerkt*  Hy  haalt  derhal  ven  aan,^1^* 
dat  Merfennus  gevonden  heeft ,  hoe  het  ge- «omen 
luit  zich  ineen  feconde  1200  Par*yfer  of  1300 kecft, 
Romynfche  voeten  beweege :  dat  de  Acade- 
mie der  Wetenfchappen  te  Florence  voor 
vyf  feconden  een  ltaliaanfche  myl  of  5800 


(♦)  In.  Magifterio  Nat.  &  Art.  fora.  ié  lib.  !•*  U 
!».  42*. 

Proefnem.  III. Diel.,  C 
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$.  II.  Romynfcbe  voeten ,  en  dus  1160  voeten  voor 
een  feconde  rekene ,  gevolglyk  is  hec  on- 
derfcheid  140  voeten.   Ik  vinde  by  Merfer** 
nus  (*),  dac  hy  voor  een  feconde  1920  voe- 
ten ftelt.    Gajjendus  ftelt  de  beweeging  in 
een  feconde  1330  voeten,  zo  als  Merfennus 
in  bet  begin  (j)  badde  aangegeven ,  die  ech- 
ter  naderhand  ,  de  zake  naauwkeuriger  on- 
derzoekende ,  van  meening  verandert  is.  New- 
Newêcns  tan  (\)  fchryft  uit  aangeftelde  Proefnemin- 
gen  klaar  te  zyn ,  dac  zicb  het  geluic  in  een 
•*    feconde  door  eene  ruimte  van  1 142  Londen* 
fche  ,  of  1070  Paryzer  voeten  beweege ; 
maar  hy  voegt  'er  niet  by,  wie  de  Proefne- 
ming aangeftelt  heeft,  en  hoe  ze  is  beleid 
Hoe  dcgewordei7-   De  Academie  der  Wetenfchap- 
fnciheid  pen  te  Florence  heeft  in  de  verheid  van  een 
''^•Florentynfche  myl  's  nachts  (een  ftuk  ka- 


tenC^J non  laten  loiTen,  'dewyl  men  alsdan  het  vuur 
is.»  van  eene  hoogte  wel  kan  zien  ,  en  door 
bulp  van  een  Pendul  (§•  2.  71  II.  Exper.)  de 
tyd  aangemerkt ,  welke  verloopen  is  ,  eer 
dat  meri  het  geluit  daar  na  gehoor,  heeft. 
Namelyk  men  onderftelt,  dat  het  licht  geen 
r  aanmerkelyke  tyd  gebruikt ,  om  eene  ruimte 
van  een  Florentynfche  myl,of  5800  Romyn- 
fche  voeten  door  te  loopen  :'t  welk  men  zelfs 
genoegzaam  ook  wel  daar  uit  kan  afmeten  , 
dewyl  wy  anders  noch  de  zonne,  en  noch 
minder  de  ikarren  (§.  549^  575.  Jjiron.y* 

ter>- 

f*)  In  Reflexion.  Phyfico.  Mat  hernat,  c.  14.  p.  127. 

ft)  In  Phxnom.  Balliftricis.  prop.  jp.  p.  m. 
,  (I)  In  nincip.  thüoQ  Nat  Haah,  lib,  *  p,  17*.  £^ 
die,  Tm. 
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terftood  by  haar  opgang  zouden  zien  kon§.  rr. 
nea.  Merfennus  heeft  op  gelyke  wyze  de 
fceJheid  van  het  geluit  ondervonden.   Voor  Wnron 
'c  overige  ziet  men  hier  uit,  waarom  niet  een^",^11 
iegelyk  de  gelegentheid  heeft  ,  deze  Proef-  v1ir  kan 
neming  aan  te  Hellen;  want  als  men  geen ewaame. 
groote  verheden  aanneemt  ,  dan  kan  menme,u 
oomogelyk  de  fnelheid  van  deze  beweeginge 
naauwkeurig  bepalen.   Maar  het  geluit,  dac 
men  in  een  groote  verheid  zal  hooren,moec 
ook  fterk  zyn,  en  derhalven  kan  men  daar 
toe  wel  niets  beter  dan  een  (tuk  kanon  ge- 
bruiken .   in  Engeland  heeft  het  Walker  (*)  Nocfi 
in  kleindere  verheden  beproeft  ,  hebbende£fV™3w 
maar  twee  kleine  plankjes  aan  malkander  ge-merom 
Hagen,  en  de  tyd  opgemerkt  ,  waar  in  de  dezelve 
weergalm  is  te  rug  gekomen  :   maar  roen  JJ^^J* 
heeft  het  bykans  altyd  anders  bevonden,  zo a  m  ^ 
als   het  tegenwoordige  Tafeltje  uitwyft  f 
waar  in  de  Romynfche  getallen  de  aange- 
ftelde  Proefnemingen  betekenen,  en  de  ge- 
meene  Cyffers  aanwyzen ,  hoe  veele  voeten 
de  galm  na  elke  Proefneming  in  de  feconde 
zich  bewogen  heeft. 
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§.  XI*  .  i)erbam  (*)  heeft  verfcheide  meeningen  daar 
verfchci.vau  t'zamcn  vergadert,  gelyk  als  men  uie 

hot  hicr  by  8evoe^e  Tafeltje  met  eens  hec 
iiaaivajj.onderfcheid  kan  bemerken,  in  het  welke 
benevens  de  namen  van  de  Proefnemers  te 
vinden  is ,  hoe  veele  Engelfche  voeten  zich 
-    het  geluit  in  een  feconde  beweege. 


Newton.  968 « 
Roberts.  iqoo. 
Boyle.        1 200. 

Walker.  11338- 
Merjcnnus\\<m. 

Flamfteed 
en  Halley. 
De  Floren 

tyners. 
De  Fr  art- 
j  fcben. 
I  


1142 

1148. 
1172. 


Princ.  Phil.NatMath.i 
2.  prop.  50.  Edit.  prii 

Philof.  Tranfeft.  N.  209. 

Kllai  of  Lauguid  Moti 
p.  24. 

Philof  Tranfaft.  N.  247 
Baliftic.  Prop.  39. 


Expcr.  per  Acad.  del  Ci- 
men.  p.  14  u 

Du  Hamel  Hiftor. 


waar  van 
daan 

Newton 
zyne  ge- 
tallen 
genomen 
heeft. 


Wie  het 
in  Vrank 
iyh  waai* 

genomen 
heeft. 


Dewyl  de  Heer  Newton,  in  de  tweede  en 
derde  druk  van  zyn  werk ,  voor  de  bewee- 
ging van  't  geluit,  zo  als  Ik  reeds  voorheen 
heb  aangemerkt,  1 142  Londenfche,  of  107a 
Paryzer  voeten  fielt ;  zo  blykt  uit  dit  Ta- 
feltje ,  dat  hy  het  geeqe  heeft  aangenomen , 
wat  Flawfteed  eh  Halley  aangegeven  hebben* 
Deze  hebben  het  in  een  verheid  van  omtrent 
drie  Engelfche  mylen  ;  maar  in  Vrankryk 
Cajjini,  Picard  en  Romer  >  in  de  verheid  van 

f*)  PhüoC  Tranar  n.  m.  p.  j. 
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1280 zesvoetige  roeden,  of  omtrent  i|  En-§.  tt/' 
gel/cAe  mylen  beproefd.   Op  dat  Derbam  de*10*^- 
oo/zaaken  mogte  uitvinden ,  waar  van  daan  0n*e(£. 
kt  groote  verfchil ,  dat  zich  in  het  byge- zocht 
voegde  Tafeltje  bevind,  kome;  zo  heeft  hy^t* 
de  zaak  van  een  tot  12  Engelfche  mylen  op 
verfcheide  tydcn ,  en  by  verfcheide  itaat  van 
de  lugt,  zelfs  onderzocht.   In  kleine  verhe- 
den heeft  hy  op  verhevene  plaatzen  Muê 
ketten  ,  maar  in  groote  (lukken  kanonnen 
laten  loflen ,  en  de  vlam  door  een  verreky- 
ker  waargenomen ,  maar  de  tyd  tuflchen  het 
gekraak  en  het  blikzemen  der  vlammen  naar 
een  Horlogie  getelt,  welker  perpendicul  een 
halve  feconde  floeg.   Eindelyk  brengt  hy  uit  wat  hy 
zyne  veele  waarnemingen  voort, dat  het  ge-  «cvon- 
luit  zich  in     halve  feconden  een  Engel fche 
myl,  of  1 142  voeten  in  een  feconde  beweeget 
zo  als  het  Flamfteed  en  Halley  gevonden  heb- 
ben. Derhalven  zullen  wy  het  laatfte  toeftem- 
men ,  om  dat  het  niet  alleen  van  twee  zeer 
bekwame  mannen  gevonden ;  maar  ook  door 
zo  naauwkeurige  Proefnemingen  op  't  nieuws 
beveiligt  is.   Wanneer  derhalven  het  geluit  Meemng 
zich  in  een  feconde  1 142  Engeffche  voeten  ™"  dcn 
beweegt ,  doch  de  Engelfche  of  Londenfche  c  ryvec* 
voet  tot  den  Rhynlandfchen  evenredig  is , 
gelyk  als  13500  tot  13913  (§.  24.  Geom.  Lat.)\ 
zo  moet  zich  het  geluit  in  een  feconde 
no8ïiRhynlanfche  voeten  (*)  beweegen  (§, 
119.  Aritb.y.  Insgelyks,  doordien  een  Duic- 
fche  myl  22917  Paryzer  voeten  bedraagt  (§. 

(*)  Volgens  de  bovengemelde  proportie  beweegt  zich  bet 
geluit  in  een  feconde  im  Rhyulandlche  voeten* 

C  3 
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§.  II.  43.  Geogr.  Lat.) ,  en  hec  geluit  zich  1070 
12.    Paryzcr  voeten  in  een  feconde  beweegt ; 
zo  loopt  het  geluit  omtrent  in  21  \  feconden 
een  groote  Duitfchë  myl  door. 
ieier  gc    §.  r2.  Die  geenen,  welke  de  fnelheid  on- 
iTe^t    Verzocht  hebben  ,  waar  mede  zich  het  ge- 
zichevcn  luie  beweegt  ,  hebben  daar  by  ook  teffens 
khiciyk.  acht  gegeven ,  of  een  fterk  geluit  fchielyker 
voortgaat  ,  dan  een  zwak.   Maar  zy  heb- 
ben  gevonden,  dat  zich  het  eene  geluit  zo 
^vce^ectfchielyk  beweegt,  als  het  ander  (*).  Het 
onder-   valt  met  zwaar  ,  deze  zaak  op  te  maken, 
vinden   Men  laat  een  groote  en  kleine  klok  te  gelyk 
*•»       luiden,  oft  welk  beter  is,  op  een  tyd  aan 
beide  aanflaan.  Nu  is  bekend,  dat  een  groo- 
te klok  flerker  klinkt  als  een  kleine  ,  ook 
des  wegen  verder  ge  hoort  word  :  ondertuf- 
fchen  leert  echter  de  ondervinding,  dat  men 
in  ieder  verheid ,  waar  men  beide  noch  kan 
hooren ,  het  geluit  van  beide  te  gelyk  hoort, 
Insgelyks  men  loft  twee  ftukken  kanon ;  van 
verfcheide  grootte  op  een  tyd.    Wie  op 
plaatzen  is  geweeft  ,  waar  men  de  kanonnen 
jn  zekere  tyden  loft,  dien  zal  niet  onbekend 
zyn  ,  dat  een  groot  kanon  meer  dondert  als 
een  klein,  en  in  dit  geval  tuflehen  dezelve 
voor  't  gehoor  zulk  een  aanmerkelyk  onder- 
fcheid  is,  als  ten  opzichte  van  de  grootte  voor 
't  gezicht.   Dés  niet  tegenftaande  vind  men 
insgelyks,  dat  het  gekraak  van  beide  kanon- 
nen in  alle  verheden ,  waar  men  ze  beide 
noch  duidelyk  kan  vernemen  ,  te  gelyker 

tyd 

PerrtuU  do  Bxnit,  putto.  part.  T.  I.  $.  6.  p.  16 $. 


Digitized  by  Google 


VAN  HET  GE  LUIT.  39 

tyd  geboort  word    Derbam  (*)  heeft  het  §.  ts. 
met  den  flag  van  een  hamer,  en  net  gekraak  13. 
vaneen  Piftool  beproeft,  en  insgelyks  be-  "oeh« 
vonden,  dat  hy  ze  tot  op  de  verheid  van^pf*^ 
een  Engelfche  myl  (  want  verder  heeft  hy  h*cft. 
den  flag  van  den  namer  niet  konnen  verne- 
men} beide  te  gelyk  gehoort  heeft.  Door- 
dien nu  het  geluit  in  niets  anders  dan  in  een 
zeker  aart  van  beweeging  der  lugt  beftaat, 
in  zo  verre  als  het  voortgebracht  en  gehoort 
word  (§.  7.) ;  dus  is  het  onderfcheid  tuf-  Oowaak 
fchen  een  ftefk  en  zwak  geluit  niet  in  de**nJj* 
fnelheid  der  beweeging,  maar  in  de  menig- fcheid 
te  der  lugt ,  die  te  gelyk  en  met  eens  be-  tuflcucn 
weegt  word  ,  te  zoeten.   En  derhal  ven  laat1*"^' 
het  eene  geluit  fchielyker  als  het  ander  na,zwakk« 
niet  om  dat  de  fnelheid  der  beweeging  eer- geluit. 
der  afneemt,  maar  dewyl  eerder  minder  lugt 
beweegt  word  ,  dan  genoeg  is  om  het  ge- 
hoor langer  te  onderhouden.   Ja  het  blykt 
hier  uit  in  't  algemeen,  dat  het  geluit  alleen 
daarom  allengskens  zwakker  word ,  om  dat 
in  een  grooter  verheid  van  het  lichaam , 
waar  door  het  geluit  verwekt  word ,  gefta* 
dig  minder  lugt  in  beweeging  gebracht 
word. 

$.  13.  Dit  heeft  aanleiding  gegeven  te  on-  Dat  hei 
derzoèken,  of  het  geluit  door  de  zelfde  ver*gclo»f 
heid,  zich  met  de  zelfde  fnelheid  voort  be-^n"Ci*** 
weege.    Namelyk ,  men  heeft  de  ruimte ,  detiyU  . 
waar  in  een  fchoot  of  flag,  of  ook  de  klank^«'heië 
van  een  klokke  wel  te  vernemen  was ,  in  "°ottm 

ge**  •** 

£+)  PhiloC  Tianfaa.  loc.  cit.  p.  iu 
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13.  gelyke  deelen  verdeelt,  en  aan  't  einde,  van. 
J4,    ieder  deel  een  zeker  persoon  geftelt,  tfie  de 
tyd  opmerkte ,  waar  in  het  geluit  daar 
toe  kwam  ;  en  dus  bevonden  ,  dat  hec  in 
een  dubbelde  tyd  het  einde  van  de  dubbel- 
de, in  een  drievoudige  tyd  hec  einde  van  de 
drievoudige  ruimte,  enz.  kwam  te  berykent 
Wil  iemand  de  tyd  alleen  optellen,  dewyl 
het  niet  wel  doenïyk  is,  dat  men  diergelyke 
paauwkeurige  Horlogien  ,  als  hier  toe  ver- 
eifcht  worden,  in  menigte  by  der  hand  heeft} 
zo  moet  men  het  geluit  zo  dikwils  laten  her- 
vatten ,  als  men  aan  'c  einde  van  't  eene  deel 
aankomt,  e\\  door  een  fchoot  te  kennep  ge- 
ven ,  wanneer  de  ander  het  geluit  zal  hervat* 
ten,  by  voorbeeld,  aan  de  klok  aan  te  flaan, 
of  een  kanon  te  lollen.  Derbatn  (*)  heeft  dit 
jnede  onderzocht ,  en  gevonden  ,  dat  £ich 
het  geluit  door  \ ,  \  en  |  van  de  geheele 
ruimte,  in  \ ,  |  en  \  van  dè  tyd  voort  be* 
weege, 

pe  (bei-  §.14.  Wy  bemerken  uit  de  daagelykfche 
beid  van  ondervinding  ,  dat  de  klokken  anders  klin* 

Wyftock^en*  a^s  t  rcScnt  of  fneeuwt;of  ook  winderig 
by  een  weêr  is,  dan  wanneer  't  helder  en  Jdaar  is.  Die 
verfchei  heeft  eenige  aanleiding  gegeven ,  om  te  be- 

Her  lu4tweeren>  daC  hct  ^ü.ic  zich  ,n  de  eene  fcyd 

niet  zo  fchielyk  als  in  de  ander  beyveegde, 
f«u     te  meer  om  dat  men  bevind  ,  dat  mep  hec 
"  geluit  de  eene  maal  niet  zo  verneemlyk  kaq 
hooren ,  als  d'ander  maal ,  ook  niet  zo  ver» 
re,  als  wel  by  een  ander  (laat  der  lugt.  Wy 
*  hebben  eea  voorbeeld  aan  de  Toren-Horlo* 

gieo ! 
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g\eB,  die  men  in  de  eene  tyd  niet  zo  wel  als  j.  14, 
in  de  andere  hoort  flaan.   Hoewel  men  een 
amfer  geval,  dat  alhier  niet  word  verftaan, 
Biet  het  nu  gemelde  niet  voor  een  en  het 
£e!fde  houden  moet,  namelyk,  wanneer  de 
Horlogie-klok  niet  anders  klinkt ,  dan  of  ze 
in  't  water  ftonde  (§.  8.)>  dewyl  ze  of  met 
ryp,  of  ook  met  fneeuw  fterk  bezet  is,  ge» 
Jyk  als  het  alhier  in  Marburg  's  winters  by 
bet  Toren-uurwerk  op  de  Luiterfche  Kerk , 
dikwils  gebeurt.    Gelyk  als  Kircberus  (*)iGrcM 
veel  opgeeft,  als  of  hy  't  ondervonden  had-^'J 
dc,  waar  van  echter  het  tegendeel  van  te^g*. 
vooren  is  beveftigt  geworden;  zo  heeft  hyve* 
ook  voorgegeven  ,  als  of  hy  in  verfcheide 
tyden  van  den  dag  altyd  een  ander  fnelheid 
van  't  geluit  hadde  waargenomen.  Nadien  " 
hy  niet  befchryft ,  hoe  hy  zyne  Proefhemin* 
gen  ten  dien  einde  heeft  aangeftelt ;  zo  is 
wel  geen  t wyffel  ,  of  hy  geeft  voor  een  on* 
dervinding  uit ,  wat  hy  daar  uit  Ijeiloten 
heeft ,  namelyk  daar  uit ,  dat  hy  waar* 
genomen  heeft,  hoe  men  in  de  eene  tyd  het 
geluit  niet  zo  verneemlyk  konde  hooren ,  als 
m  d 'ander,  noch  ook  zo  verre  als  in  een  an- 
der tvd  ;  't  welk  echter  niet  juift  daar  van 
daan  "komt ,  dat  de  fnelheid  van  't  geluit 
minder  is,  en  eerder  afneemt, ook  wel  zelft 
ophoudt ;  maar  veel  eerder ,  om  dat  een 
minder  gedeelte  van  de  lugt  bewogen  word 
($.  12.).   £n  dat  dit  laatite  de  reden  zy,ooizatk9 
konnen  wy  befluiten  uit  die  geene  Proefne- ™ aarom 
iningen ,  die  Derbam  ten  dien  einde  metgroo-  iu£  |7 

teecne 

(♦)  Fhonuig.  übf  i»ci.  Pi*iuC  z,  c.  u         .  < 
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$.  14,  te  vlyt  heeft  aangeflelt,  als  dewelke  nooit 
maal    een  onderfcheid  in  de  beweeging  van  't  ge- 
JeJJ^.luit  gevonden  heeft  ,  offchoon  hy  al  de  cyd 
ïyk  is»  roet  een  naauwkeurig  Horlogie  bemerkt ,  en 
au  de    de  halve  feconden  door  de  beweeging  van 
andeie.  een  pendui  aangetekent  heeft  ,  de  Hemel 
mag  helder  of  droevig  geweeft  zyn  ,  het 
mag  gefneeuwt,  of  een  fterke  nevel  hec  ge- 
luit  verhindert  hebben,  het  mag  gedondert 
of  gcblikzemd  hebben ,  het  mag  groote  hit- 
te of  koude ,  zomer  of  wincer ,  nacht  of  dag 
geweeft  zyn ,  hec  quik  mag  in  de  Barometer 
gereezen  of  gevallen  zyn.   Op  dat  men  wee- 
te  ,  hoe  veel  men  op  zyne  Proefnemingen 
kan  betrouwen  ;   heeft  hy  ,   zo  als  't  De- 
hoort  (§.  2.  c.  5.  Log.) ,  niet  alleen  de  plaat- 
zen aangemerkt,  alwaar  de  fchoot  gefchied 
is,  maar  ook  de  tyd  in  halve  feconden,  de 
verheid  der  plaatzen ,  zo  wel  uit  de  voor- 
heen hem  al  bekende  fnelheid  van 't  geluie, 
als  ook» door  de  driehoeks-rekening  afgemee- 
ten,  en  eindelyk  degefchapenheid  der  winden. 
Ik  zal  het  Tafeltje,  't  welk  hy  daar  van  gege- 
ven heeft,  hier  by  voegen ,  maar  denamen 
van  de  plaatzen ,  waar  de  fchoot  gefchied 
is ,  weg  laten ,  als  om  dat  de  zelve  ons  onbe- 
kend zyn ,  en  de  zaak  geen  meerder  licht 
geven  konnen.  De  verheid  der  plaatzen  is 
in  Engelfche  mylen  opgetekenc ,  en  het  eer- 
He  getal  door  een  punt  van  de  andere  afge- 
zonden, bedui t  geheele  mylen;  de  overi- 
ge daar  na  volgende  ,  tiendeelige  breuken , 
te  weten ,  de  eerfte  tiende  deelen ,  de  twee- 
de honderde ,  de  derde  duizende  deelen , 
enz. 
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concrarie. 
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concrarie 
en  fneeuw. 
goede, 
concrarie. 
concrarie. 
goede, 
concrarie. 
wac  goede, 
goede, 
contrarie. 


1 


Ik  noeme  hier  goeden  <uoind%  die  zich  mee  het 
geluic  naar  een  (treek  beweegt;  in  'c  tegen- 
deel contrarie  <u)ind%  die  zich  cegen  het  geluit 
beweegt.  Doordien  nu  beide  de  verheden  byna 

feduurig  mee  malkander  overeenkomen,  en 
ykans  geen  aanmerkelyk  onderfcheid  heb- 
ben ;  zo  kan  men  daar  uit  van  de  bekwaamheid 
van  den  Heer  Derbam  oordeelen ,  hebbende 
geen  reden  om  eenig  twyffel  in  zyne  Proefne- 
mingen teftellen.  Ondertuffchen,  wanneer  wy 
op  het  onderfcheid naauwkeuriger  achc  flaan; 
dan  bevinden  wy ,  dat  hy  nooit  grooter  is ,  dan 
by  goeden  wind ,  en  het  fchynt ,  als  of  de  wind 
de  beweeging  van'c  geluit  bevordere.  Dewyl 
nu  veel  daar  aan  vaft  is ,  dat  men  dit  recht  wee- 
te,  nadien  men  hieruit  byzondereomftandig* 

heden 
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§.  14*  beden  van  't  geluit  kan  opmaken ;  zo  moe- 
ij.    ten  vvy  nu  noch  verder  aanhalen ,  wat  men 

dien  aangaande  waargenomen  heeft. 
w«  de       jj.  Derham  heeft  zich  insgelyks  beneer- 

hctndee.  ft'gt (*)  dit  teonderzoeken ,  en  dewyl  die  gee- 
Juit  toc-  nen,  welke  hec  inJdeine  verheden  beproefd 
bicogu  hebben ,  gelyk  als  de  Academie  der  Weten» 
jfchappen  te  Florence ,de  waarheid  in  dit  ftuk 
Tjiet  hebben  bereikt ,  hebbende  zekere  verhe» 
den  van  10  tot  12  duizend  fchreden  daar  toe 
Wanneet  verkozen.  Hy  heeft  derhal  ven  gevonden ,  dat , 

komc    a'&  de  winc*  contrarie  was  *  het  gekraak  van  de 
op'  1c    Kanonnen  ,  die  hy  van  6  uuren  des  avonds  tot 
honden,  'tegen  \s  middernachts  toe  alle  halve  feconJen 
liet  loflbn ,  bykans  geduufig ineen  tyd  vao  120 
wanneet  tot  122  feconden  aankwam; in  tegendeel,  als, 
vliden  de  wind  met  het  gekraak  naar  een  ftreek,  of 
01      dwars  en  fchuins  daar  door  heen  blies ,  het  zei* 
ve  in  ui,  112, 113,114,  ï  ij,  116,  een  hoog- 
ften  in  1 17  feconden  dc  plaats  bereikte,  waar 
hy  waarnam.  Doordien  hy  nu  hier  uit  genoeg» 
zaam  overtuigt  wierd ,  dat  de  wind  de  bewee- 
cing  van 't  geluit  moeite  bevorderen  en  tegen» 
houden ;  zo  heeft  hy  ten  dien  einde  eenige 
Proefnemingen  met  byzondere  vlyc  aangeftelcf 
dezelve  drie  en  meer  maal  herhaalt-,  op  dat 
men  aan  hare  rechtmatigheid  des  te  minder  re* 
den  hadde te twyffelen ,  en eindelyk ,  hetgeen 
hy  waargenomen  heeft,  met  alle  nodige  om- 
itandigheden  in  een  Tafeltje  gebracht," 't  welk 
wy  hier  by  te  voegen,  zo  veel  te  mindere  be- 
denking hebben  ,  dewyl  niet  ieder  een  in  ftaat 
is, om  diergelyke  Proefnemingen  aan  te  fteU 
len,ook  de  fchnften  van  hetEngelfche  Genooo 

febap 

(*)  Loc.  cit.  p,  26,  5c  fcqq. 
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fchapder  Wetenfchappen  by  ons  in  weinige  §.  i£< 
handen  zyn,  en  buiten  dit  my  niet  bekend  is,dat 
je/nané  anders  deze  zaak  met  de  zelfde  zor^ 
roldigheid  en  bekwaamheid  onderzocht  hadde* 
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46      II.  HOOFDSTUK, 
§>  l5   De  plaats,  waar  de  flukken  geloft  kierden, 

toauT  week  orntrenc  60  graJen  van  't  Zuiden  te- 
gen 't  Wellen  af,  dac  is ,  hy  was  ieft  ver- 
der dan  Zuid- Weft  ten  Wellen.    De  namen 
der  Winden,  en  hare  betekening  door  Let- 
ters, heb  ik  reeds  in  bet  tweede  Deel  (§.  38.) 
verklaart.   De  getallen  ,  die  by  de  namen 
der  winden  ftaan ,  betekenen  hare  fterkte ;  ea 
waar  een  nul  (laat,  daar  word  betekent,  dac 
hee  geheel  wind-ftille  geweefl  «y;   De  flag 
van  't  Pendul  is  als  boven  een  halve  fecon* 
de.   Wanneer  wy  nu  naauwkeurig  overwee- 
;en ,  wat  in  dit  Tafeltje  aangemerkt  te  vio- 
len is;  dan  zien  wy,  dat  het  geluit  den  j 
April,  en  den  29  Sept.  A.  1705  ten  fnelflen 
Hocdaaris  aangekomen.   Nu  was  toen  ter  tyd  de 
^,de   wind  ook  op  *t  fterkfte,  en  wel  den  j  April f 
d«winlsa^  ^e  beweeging  ten  fnelften  was,  op  'c  al- 
by  het  lerfterkfte.    De  wind  was  het  eerfte  maal 
gduiibe-2uïd-We(l  ten  Weften  ,  en  ging  dus  met 
vota?    het  geluit  naar  de  zelfde  ftreek;  het  tweede 
maal  was  hy  Zuid -Zuid- Weft  ,  en  hadde 
daarom  byna  met  het  geluit  zyne  beweeging 
na  een  ftreek.   En  hier  uit  blykc  ,  dac  de 
wind  de  beweeging  van  'c  geluit  bevordert. 
N         Men  kan  ook  noch  andere  waarnemingen  uit 
het  Tafeltje  nemen ,  waar  door  dit  beveiligt 
word,  als  die  van  30  Maart  1705  en  die  van 
7  Febr.  1706.   Maar  den  13.  Febr.  A.  1704 
kwam  het  geluit  ten  langzaamften  aan.  De 
wind  was  wel  niet  byzonder  fterk,  maar  hy 
blies  uitNoord-Ooft  tenOoften,  en  be weeg- 
de  zich  dus  regens  het  geluit  aan.  Err  hier  uit 
blykt,  dat  de  contrarie  wind  de  bcweeging 
vau  'c  geluit  ophoudt,  lk  vinde  noch  nodig 
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tan  te  merken ,  dat  Derbam  dit  Tafeltje  uit  ju  15. 
zeer  veele  waarnemingen  vervaardigt  heeft,  16. 
ra  die  geenen,  welke  met  malkander  over- 
eenkomen ,  om  kortheidshalve  weg  gelaten. 
Bndelyk  merkt  hy  aan ,  dat  hy  het  grootfte  Wine« 
onderfcheid  op  dertien  Engelfche  mylen  tot  Jct  °** 
op  vyf  feconden  hadde  bevonden,  wanneer fcjj^j 
fterke  winden  de  fnelheid  van  't  geluit  be-dat  dc 
vordert,  of  zeer  zachte  de  zelve  verhindert wind 
hebben:  daarentegen  naauwelyks  eene  of  an- zaak?' 
denhal  ve,  wanneer  of  geheel  geen  wind,  of  ren 
maar  een  kleine  wind  contrarie  geweeft  is, g'00*' 
of  ook  de  fnelheid  bevordert  heek.  En  hier  1$# 
op  heeft  hy  tefïens  mede  acht  gehad  ,  als 
hy  de  fnelheid  van  't  geluit  bepaalt  heeft 
(§.  11.). 

§.  16.  Wy  hebben  reeds  op  een  ander  waarom 
plaats  gezien  (§.  133.  T.  I.  Exper.)  ,  datdezaken, 
vaft  toegebondene  bfaazen  boven  een  kool- dic 
vuur,  met  een  groot  gekraak  van  een  bar-5« 
ften.    Wy  hebben  ook  eene  gemeene  onder  fprengt 
vinding ,  die  daar  mede  overeenkomt.  Wan-  wo^««a 
neer  men  met  kracht  op  een  vifch-blaaze""ot 
trapt,  dan  barft  dezelve  met  een  gekraak. gekraak 
De  blaas  is  vol  lugt,  als  men  dan  fterk  daarmakc,u 
op  trapt;  zo  word  de  zelve  t'zamen  gedrukt 
(§.  122.  7*.  L  Exper)  ,  en  daar  door  word 
baar  veêrkracht  door  het  t'zamen  perffen, 
even  als  voorheen  door  de  warmde  verfterkt 
(§.  1*3.  T.  L  Exper.).  Derhalven  ,  als  ze 
deze  kracht  niet  meer  kan  tegenhouden,  zo 
moet  ze  barften.   En  dus  is  blykbaar,  dac 
dit  barften  van  de  vifch-blaaze,  als  men  ze 
vertrapt ,  met  het  barften  van  een  ander 
blaaze  boven  het  kool-vuur  overeenkomt. 
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'  §.  i6±  Wy  hebben  verder  gezien ,  dat  een  wel  be* 
zorgde  glaze  kogel ,  waar  de  lugt  niet  uit 
kan  raken,  op  een  kool- vuur  geleid  zynde, 
met  een  grooter  gekraak  in  ftukken  fpringc  , 
Hoe  men  hoe  dikker  zy  is.   En  die  heeft  aanleiding 
KJfcg, gegeven,  om  fpring -  kogeltjes  op  de  volgende 
veiviar-  wyze  te  vervaardigen.   Men  neemt  een  ftuk 
<tyt.     van  een  uitgerekte  glaze  pyp,  die  niet  veel 
dikker  als  een  fterke  draat  is ,  en  laat  het  ee* 
t      ne  einde  daar  van  aan  een  fterke  lamp  frael- 
ten.  Zo  dra  een  weinig  glas  gefmolten  isf 
blaaft  men  in  de  pyp ,  dat  'er  een  kogeltje 
zo  groot  als  een  errete  of  karden -pit  uit 
Hand*   voortkomt.  Hier  toe  word  eenige  vaardig* 
«reep.    heid  vereifcht ,  dewyl  het  glas  ten  eerften 
wederom  hard  word ,  als  mede  een  bekwaam* 
heid  om  glas  te  blaazen,  op  dat  het  kogeltje 
noch  te  groot  worde  ,  noch  door  de  lugc 
barfte  of  gaatjes  kryge.   Dewyl  nu  het  glas 
zeer  heet  blyft,.al  is  't  al  lang  hard  gewor* 
'    den ;  zo  word  de  lugt  door  de  warmte  in  het 
kogeltje  verdunt  ($.  133.  T.  L  Exper.).  Der* 
halven  fteekt  men  het  open  einde  van  de 
pyp,  of  in  wyn-geeft,  of  in  azyn,  of  pis, 
enz.  op  dat  zich  omtrent  de  helft  van  't  ko- 
geltje daar  van  vol  zuige  (§.  134.  T.  I.  Ex- 
per.).   Ei ndelyk  houdt  men  niet  verre  van  *$ 
Kogeltje  de  pyp  in  't  licht,  of  de  lampe,  op 
dat  het  af-  en  toefmelte.  Namelyk,  als  het  glas 
week  wordjdan  trekt  men  het  kogeltje  A  met* 
Tab.ni.de  flinker  hand  ,  en  de  pyp  met  de  rechter 
Kg*     hand  van  de  vlam  des  lichts  weg;  alsdan  gaac 
de  pyp  af ,  en  aan  het  kogeltje  A  blyft  maai* 
een  klein  fteeltje  B ,  die  teffens  in  de  vlam 
toefmelt,  terwyl  de  pyp  daar  van  afgetrok- 
ken 
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ken  word.    Wanneer  men  zulk  een  fpring-  §.  i6~> 
koge/rje  in  het  lemmet  van  't  licht  fteckt  >  h««  me» 
of  ook  onder  de  Tabak  mede  in  een  pyp 
/topc;.dan  barfl  het  na  eenigen  tyd  met  een 
redelyk  gekraak  ($.  14&  T.  I.  Exper.).  Hier 
ontftaat  nu  de  vraag  ,  waarom  in  alle  deze 
gevallen  zulk  een  gekraak  veroorzaakt  word. 
Wy  weten  uit  het  voorgaande,  dat  het  ge-  Hoe  het 
luit  niets  anders  als  eene  beweeging  der  lugt  *ekra* 
is  (§.6.  7.),  en  wel  inzonderheid,  dat  de- ^ °r°nrg^L 
ze  beweeging  boven  mate  fchielyk  is  ( §.  ontfoau 
11.)»  en  niet  in  de  geheele  lugt,  gelyk  als 
by  de  wind  (§.  74.  T.  II.  Exper.) ,  maar  in 
enkelde  kleine  deelen  van  dezelve  (§.  10.) 
waar  te  nemen  zy.   Derhalven  ,  wanneer 
een  gcluit  zal  verwekt  worden ;  zo  moet  aan 
de  kleine  deelen  van  de  lugt  een  byzondere 
aart  der  beweeging  mede  gedeeld  worden» 
Waar  wy  nu  eene  oorzaak  van  zulk  eene  be- 
weeging waarnemen ,  daar  kan  ook  een  ge- 
luit  verwekt  worden,   lk  meene ,  wanneer 
wy  op  het  tegenwoordig  geval  acht  geven ; 
dan  zullen  wy  diergelyke  oorzaak  gewaar 
worden.   De  befloten  lugt  word  of  door  de 
warmte  ,  of  door  de  t'zamenpersfing  ,  zo 
als  wy  reeds  gezien  hebben  ,  in  zulk  een 
Hand  gezet,  dat  ze  zich  tracht  met  een  groo- 
te  kracht  uit  te  breiden.   Het  glas,  waar  uic 
de  kogeltjes  beft  aan,  houdt  haar  kracht  te-  [ 
gen  en  wit  niet  aanftonds  nageven  ;  maar  ] 
vermits  het  niet  langer  kan  tegenhouden,  en 
nageven  moet  ,  zo  word  het  meer  uitge- 
rekt en  gefpant,  als  het  kan  verdragen.  Der- 
halven ïpringt  het  eindelyk  in  Hukken  ,  en 
de  lugt,  die  in  de  buiten-lugt  niet  zo  veel 
Proefnem.  III.  Deel.  D  *e- 
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€•  IÖ.  tegenfland  vindt ,  als  van  de  ftoffe  van  *t 
17.  glas,  vaart  fchielyk  door  de  lugt  heen.  De 
lugt,  welke  zo  fchielyk  daar  uit  ,  en  door 
de  buitenfte  heen  vaart  i  kan  zekerlyk  ook 
wel  wederom  andere  in  een  fnelle  oewee- 
ging  brengen.  Behalven  dit  weet  men ,  dat 
de  zaken  ,  die  in  ftukken  fpringen ,  in  eene 
fchudding  komen  ,  waar  door  de  kleine 
deeltjes ,  waar  uit  ze  beftaan ,  heen  en  weêr 
en  dat  wel  zeer  fchielyk  bewogen  worden. 
Nu  word  door  de  fchudding  der  kleine  dee- 
len  in  de  vafle  lichamen  het  geluit  verwekt 
(§•  lo-)-  &n  derhalven  hebben  wy  ook  hier 
in  eene  oorzaak  van  't  gekraak.  Maar  dewyl 
juift  in  het  fpringen,  nadien  de  deelen  der 
1  ftoffe,  waar  uit  het  fpringende  lichaam  be- 

ftaat,hieren  daar  heen  vaaren,  aan  de  lugt, 
die  daar  in  befloten  is,diergelyk  eene  bewee- 
ging moet  medegedeelt  worden ;  zo  bemerkt 
men  'er  uit,  dat  de  daaruit  dringende  lust 
diergelyk  eene  aart  der  beweeging  heeft,  als 
tot  voortbrenging  van  't.  geluit  vereifcht 
word.   En  even  zo  is  het  ook  gelegen  met 
het  groot  gekraak ,  \  welk 'er  ontftond,  als 
een  glas  door  de  ontftokene  Dampen  in  ftuk- 
ken fprong(§.  141.  T.  II.  Exper). 
?  GT      §•  l7«  Önder  de  byzondere  zoorten,  waar 
van*het  door  meD  eeD  ^er^  gekraak  kan  verwekken  , 
flag-ppc  behoort  het  Slag  poeder  ,  wiens  toebereiding 
d«.     ilc  wel  reeds  op  een  andere  plaatfe  (§.  395» 
ArtillJ)  geleerd  hebbe  ;    doch  echter  voor 
dienltig  achte  ,  hier  op  nieuws  te  verklaren  , 
dewyl  niet  een  iegelyk  ,  die  dit  Boek  lezen 
inogte  ,  de  Wiskunde  by  handen  heeft  ,  en 
het  zelve  buiten  dat  met  weinige  woorden 
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kan  gefchieden.  Men  neemt  drie  deelen  van  §.  jyé 
Salpeter  ,   twee  deelen  van  Sal  Tarlari  of  Dtntift 
Wpnfteen-zout ,  en  een  deel  Zwavel.  Alsjg***1 
dc  Salpeter  gezuivert  is  (§.  6.  Arlill.)  ;  dan 
is  't  zo  veel  te  beter  :  nadien  de  onzuiver- 
heid verhindert,  dat  het  Poeder  zich  niet  zo 
haaft  ontfteekt.   Ik  ftampe  ieder  van  deze 
ftoffe  in  't  byzonder  in  een  vyzel ,  tot  dac 
ze  geheel  klein  worden  :  daar  na  doe  ik  ze 
in  dezelfde  vyzel  by  een ,  en  menge  ze  eerft 
met  een  lepel  onder  malkander  f  als  dan  be- 
gin ik  te  (tampen  en  te  wryven  ,  tot  dat  de 
Itoffen  alle  wel  met  malkander  vereenigt 
zyn,  dat  is ,  tot  dat  ze  in  't  kleine  in  dezelf- 
de evenredigheid  met  malkander  gemengc 
zyn ,  als  ze  in  de  groote  menigte  verfchynen. 
Men  kan  daar  van  zonder  een  proef  te  ne* 
men  verzekert  zyn  ,  als  men  't  Poeder  lang 
bewerkt.   In  de  Collegien  ,  waar  niet  veel  Waarom 


tyd  over  is  ,  pleeg  ik  juift  niet  lang  te  ftam-m«?  '* 
pen  ;  maar  het  Poeder  flaat  als  dan  ook  niet 
zo  fchielyk,  dan  wanneer  het  ftevig  is  door»  doorweg 
gewerkt.    Van  dit  Poeder  heb  ik  dik  wils 
iets  weinigs  in  een  yzere  lepel  gedaan ,  en 
dezelve  op  een  kool  vuur  geleid  ;  zo  is  het 
in  den  beginne  wat  bruinachtig  geworden, 
even  als  of  het  gerooft  wierd  ,  daar  na  be- 
gon het  te  rooken  ,  en  eindelyk  te  fmelten. 
Terwyl  het  fmoft,  ontftook  het  zich  teffens ,  zpte 
en  gaf  een  groot  gekraak  van  zich  ,  dat  fter-  J?1^ 
ker  als  van  een  Piftool  was.    Wanneer  ikGefcii*- 
deze  Proefneming  op  eeti  lange  rtret  fteenen  penhcid 
geplaveide  Zaal  aanftelde;  datï  heeft  het  Veelfa£  ZJ£ 
meer  ,  als  in  een  ander  vertrek  ,  of  oüfc  in  ******** 
<k  open  lugt  gcdondert,  Dewyl  het  ten  eer- 
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§.17.  ften  flaat ,  zo  dra  het  fmelc ;  zo  moet  men: 
?        niet  te  veel  met  eens  in  den  lepel  doen  ,  wyi 
anders  het  overige  niet  ontdoken  ,  maar  te 
vergeefs  verftrooit  word  ,  als  het  eerfte  be- 
uitwcr-  gint  te  Haan.    Het  is  dikwils  gefchied  ,  dat 
kiBgcn.  jiet  (jen  iepel  krom  ,  en  de  kooien  uit  het 

konfoor  heeft  ceflagen  ;  als  waar  uit  men 
ziet ,  dat  dit  Poeder  een  groote  kracht  na 
onderwaarts  heeft.  Doch  op  dat  ik  nu  toon- 
de ,  dat  het  nipt  alleen  onderwaarts  flaat, 
zo  als  eenigen  voorgeven  ,  maar  ook  naar 
boven  ,  en  ter  zyden  ;  zo  heb  ik  nodig  ge- 
acht noch  cenige  byzondere  Proefnemingen 
Koe  men  ten  <jjen  einde  aan  te  ftellcn.  Dus  hel?  ik  op 

e?phnft,het  Poeder  in  den  IePel  een  harden  daalder 
naai  bo  gelegt ,  zo  dat  het  geheel  daar  mede  bedekt: 
v«nfl*at,was>  en  de  daalder  horizontaal  lag.  Zo  dra 
men  het  gekraak  van  het  ontdoken  poeder 
r  hoorde  ,  zag  men  ook,  dat  de  daalder  aan 
de  foldering  van  omtrent  16  voeten  hoog 
aanfloeg  en  wederom  neder  viel  ,  als  dewel- 
ke het  poeder  zo  ras  om  hoog  dreef,  dat 
men  hem  niet  konde  zien  vliegen*  Hy  floeg 
zo  fterk  aan  de  foldering  aan  9  dat  z"ich  de 
muntflag  daar  aan  af  beelde.  Een  ander  maal 
heb  ik  den  daalder  fchuins  op  het  poeder 
geleid ,  zo  dat  het  eene  deel  van  de  kanc 
veel  verhevener  lag  als  het  ander,  dat  op  de 
grond  ftond.  Toen  ter  tyd  floeg  de  daalder 
met  de  verheven-leggende  kant  in  de  folde- 
ring ,  zo  dat  hy  omtrent  de  helft  daar  ia 
bleef  fteken.  De  oorzaak  hier  van  is  zeker- 
r  lyk  deze  en  geen  andere,  dat  de  daalder  door 
ae  eerfte  ftoot  van  't  poeder  is  opgerecht 
geworden ,  eer  dat  hy  om  hoog  vloog.  Ea 
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ditbeveftigt  genoegzaam  ,  dat  het  Slag-poe- §.  17.  i 
<ler  overwaarts  flaac  ,   en  toont  tefFens  de 
kracht  aan  ,  die  het  heeft.  Van  diergelyk  zyne 
poeder  heb  ik  ook  iets  in  een  aarde  busje  ge-kfacl?e 
dm  ,  en  het  zelve  boven  met  een  kork  vaft ^"doen 
ioegeftopt.  Daar  na  heb  ik  't,  als  voorheen  fpnngcn, 
den  lepel ,  op  gloeijende  kooien  gelegt ;  dan 
is  teo  eerden  het  busje  met  een  gekraak  ia 
ftulcken  gefprona;en  ,  en  hoeft  de  Kooien  uit 
het  komfoor  gcflagen  ,  maar  de  (tukken  zya 
rondom  gevlogen.    Én  hier  uit  was  blyk- 
baar ,  dat  zich  het  Slag-poeder  ook  ter  zy~ 
den  uitbreidt  ,  als  *t  oncftoken  word.   Wil-  Hoehet 
len  wy  nu  onderzoeken,  hoe  het  gefchied ,  |^k"ak 
dat  zulk  een  fterk  gekraak  door  de  ontfte-oüt  Mt* 
king  van  dit  poeder  verwekt  word;  zomoe- 
ten wy  't  even  als  voorheen  ($.  16.)  maken. 
Namelyk,  het  is  uit  het  voorgaande  (§.  6. 
feqq  )  bekend, dat  het  geluit  in  eene  aart  van 
een  zeer  fnelle  beweeging  der  lugt-deelen 
beftaat.    Derhalven  ,   dewyl  hier  door  de 
ontfteking  van  het  Slag- poeder  zulk  een  fterk 
geluit  ontftaat ;  zo  moet  daar  door  de  lugc 
in  deze  fnelle  aart  van  beweeging  gezet  wor- 
den.   Dewyl  het  Slag-poeder  ,  ontltokea 
wordende  ,  een  harden  daalder  fterk  kan  om 
hoog  werpen  ,  ook  aarde  buffen  doen  fprin- 
gen  ;  zo  moet  het  zich  fchielyk  en  metgroo- 
te  kracht  uitbreiden  ,  .terwyl  het  ontftokea 
word.   Doordien  nu  de  lugt  de  groote  uit- 
zettende kracht  niet  vermag  tegen  te  hou- 
den ;  dus  moet  ze  toegeven  ,  en  door  de  o- 
veral  doordringende  vlam  in  beweeging  ge- 
zet worden.   En  even  dit  is  de  oorzaak  vaa 
hec  gekraak ,  dat  van  de  Wolff,  of  het  loo* 
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§.  17*  pend  Vuur  uit  de  Bakkers  oven  veroorzaakt 
wierd  (§.  127,  T.  11.  Exper.).  Het  blykt  ook 
hier  uit,  wat  ik  aldaar  (§.  128.  T.IL  ExperJ) 
heb  gezeid  ,  dat  het  fterke  gekraak  en  de 
fchudding  van  't  gebouw  eenerlei  oorzaak 
gehad  heeft.  Want  eene  beweeging  in  de 
iugt,  die  eene  fchudding  gelykt,  is  niets  an- 
ders als  een  geluit  (§.  10.).  Hier  mede  komt 
ook  de  ondervinding  in  andere  gevallen  o- 
ver  een.  Wanneer  de  kanonnen  op  den  wal 
geloft  worden  ;  dan  fchudden  daar  van  de 
venfteren  in  de  nabuurige  gebouwen  ,  en  dat 
zo  veel  te  fterker  ,  hoe  grooter  het  gekraak : 
van  de  kanonnen  is.  Namelyk ,  de  grootte 
van  't  gekraak  beftaat  daar  in  ,  dat  een  groo- ; 
te  menigte  der  lugt  teffens  in  eene  fchudding 
gezet  word  (§.  12.)*  Derhalven  ,  wanneer 
de  lugt  ,  die  zich  heen  en  weer  beweegt,  aan 
de  venfter-fchyven  ftoot ;  zo  moet  ze  ook 
de  fchyven  onvermerkt  in  buigen  ,  dewelke 
zich  nochtans  wederom  uitzetten  ,  zo  dra 

hetYr?de  ^e  'u8t  te  ru£  wykc'  Doordien  nu  beide  de» 
openiugtze  beweegingen  zeer  fchielyk  eefchieden ; 
iuakt,  £o  hebben  wy  eene  fchudding.  Vraagt  men 
nu  verder,  aangaande  het  Slag-poeder  in  on- 
ze Proefneming  ,  waar  van  daan  het  komt , 
dat  de  vlam  eene  fchudding  in  de  lugt-deelea 
veroorzaakt,  en  dat  in  zo  veelen  (§.  12.) , 
nadien  wy  nochtans  gewaar  worden,  dat  een 
ander  Buskruid  ,  als  't  in  de  open  lugt  ont- 
ftoken  word  ,  diergelyken  niet  uitwerkt, 
ten  zy  dat  een  zeer  groote  menigte  mee 
eens  ontdoken  word  ,  gelyk  zomtyds  door 
een  onvermoedt  toeval  pleegt  te  gefchieden; 

«q  moeten  wy  voor  al  op  hec  ooderfcheici 
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van  het  flag- poeder  en  het  geraeene  buskruid  §•  17. 
achf  geeven.    Het  flag-poeder  word  uit  Sal- 
peter,  Zwavel  en  Wynfteen-zout  gemaakt; 
mm  het  buskruid  uit  Salpeter ,  Zwavel  en 
ifcuts-koolen .    De  kooien  dienen  alleen  tot 
de  ontfteking  (§.  30.  Artill.)  ,  en  dus  be- 
houdt ook  het  flag-poeder  zyn  flaande  en 
fcrakende  kracht  ,  al  word  'er  gemeen  bus- 
kruid onder  gemengt.  Want  ik  heb  van  bei- 
de deze  poeders  teffens  iets  in  een  lepel  ge- 
daan, en  het  heeft  als  voorheen  gedondert, 
alleen  de  ontfteking  is  fchielyker  gefchied* 
om  dat  hetgemeene  buskruid  Fchielyker  ont- 
ftoken  wierde.    Derhal  ven  moet  de  voor-wairvtn 
naamfte  oorzaak  van  't  gekraak  het  Sal  Tar- 
tori  of  Wynfteen-zout  zyn ,  als  't  welk  tot  £c<£ 
het  flag-poeder,  maar  niet  tot  het  gemee  hedt. 
ne  buskruid,  gebruikt  word.  Als  men  Wyn- 
fteen-zout op  gloeijende  kooien  werpt ,  dan 
fpringt  het  rondom ,  en  veroorzaakt  eenig 
geraas  ,  maar  zeer  weinig :  't  welk  een  te- 
ken is  ,  dat  maar  weinige  lugt-deelen  daar 
door  in  een  fchuddende  beweeging  gezet 
worden  (§.  12.).   Dit  kan  uit  tweederlei  re- 
den gefchieden ,  ten  deele  wyl  het  zout  niet 
in  veele  deelen  verdeelt  is,  ten  deele  wyl 
het  door  geen  groote  ruimte  uitgebreid  word» 
Daarentegen  vind  zich  beides  by  het  flag- 
poeder.    Door  het  ftampen  in  de  vyzel  on- 
der de  Salpeter  en  zwavel  ,  en  door  het 
wryven  onder  malkander  ,  word  het  Wyn- 
fteen-zout zeer  fyn  verdeelt,  en  wyl  de  Sal- 
peter aan  de  vlam  eene  kracht  mededeelt  om 
ziQh  geweldig  uit  te  breiden  (§.  27.  Artill.) ; 
zo  worden  de  fyne  deelen  daar  van  met  ge- 

D  4  weid 
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5^.17*  weid  door  een  groote  ruimte  uitgebreid  ,  ert 
lö.    daar  door  zeer  veele  lugc-deelen  mee  eens  in 
beweeging  gebracht.  Doordien  nu  het  fprin» 
gen ,  of  ilaan  eü  kraken ,  waar  van  jiet  eer- 
ite  door  het  enkele  Wynfteen-zout  op  gloei- 
jende  kooien,  maar  het  ander  door  de  ont- 
fteking  van  't  flag- poeder  ontftaat ,  alleen 
daar  in  van  malkander  onderfcheidenzyn,dat 
"by  het  eerlte  minder  ,  maar  by  het  ander 
meerder  lugt  deelen  in  beweeging  gezet  wor- 
den ,  zo  als  te  vooren  al  is  aangemerkt  ge» 
worden  ;  zo  blykt  hier  uit ,  dat  het  flag- 
poeder  van  het  Wynlteen-zout  eene  kracht 
om  te  kraken  verkrygen  kan. 
Het  ge     §.  18.  Gelyk  als  het  met  het  flag-poeder 
,tra{1a^an gelegen  is,  zo  is  't  ook  met  bet Jlag-goud>  \ 
£cmdf-   welk  de  Chymiften  Aumm  fulminans  noemen, 
geftelt.  Men  legt  maar  iets  weinigs  daar  van 
in  een  lepel ,  en  houdt  het  boven  een  bran* 
dende  kaars  ;  dan  ontfleekt  het  zich ,  en 
geeft  een  redelyk  gekraak  van  zich.  Men 
moet  een  zilveren  of  yzeren  lepel  daar  toe 
nemen ,  want  die  lyden  'er  geen  Ichade  door. 
Maar  als  men  een  koperen  daar  toe  gebruikt, 
dan  word  hy  in  ftukken  gdlagen  ;  't  welk 
ook  door  't  ilag-poeder  gelchied.  En  dit  is 
-juifi  dereden,  waarom  men  op  de  gedach- 
ten is  gekomen  ,  als  of  het  llag-poeder  en 
flag-goud  alleen  onderwaarts  floegen.  Men 
kan  op  het  flag-goud  een  ftuk  geld  leggen  , 
20  als  ik  voorheen  by  het  flagrpoeder  hebbe 
gedaan,  als  men  wil  ondervinden ,  of  het  op- 
waarts flaat.   Dit  poeder  dondert  ook  veel 
.   flerker  ,  als  het  boven  een  zacht  vuur  lang- 
haam verbic  word ,  d?n  wanneer  men  hec 


Digitized  by  Google 


f 

I  VAN  HET  GELUIT.  y7 

boven  een  fterk  vuur  fchielyk  laat  ontfteken.g.  ig# 

Her  i/ag-goud  word  uit  Goud-blaadjes  toe-  19.  * 

berad ,  die  men  in  Koninglyk  water  (Aqua  Toebe. 

Rtgia)  na  gewoonte  oploft  ,  en  met  Wyn-fcltU,ng 
/teen-olie  (Qleum  Tartari  per  deliquium)  ne-£"v<lc 
derftort ;  maar  het  nedergeftorte  poeder  by 
een  zachte   warmte  op  een  papier  droog 
maakt  ,  dewyl  het  door  een  grooter  hitte 
ODtftoken  word.    Het  Konings-water  word 
gemaakt  uic  Spiritus  Nitri  of  Geeft  van  Sal- 
peter ,  waar  in  men  een  vierde  deel  van  Sd 
Ammoniac  oploft.  Dit  zout  heeft  ook  de  ei- 
genfchap  .  dat  het  een  geraas  verwekt ,  en 
rondom  Ipringt  ,  als  men  't  op  gloeijende 
kooien  werpt.   En  dus  blykt ,  dat  men  hier 
kan  toepallen  ,  wat  te  voren  van  het  flag- 
poeder  gezeid  is.   Het  ftaat  ook  aan  te  mer-  Waarom 
ken  ,  dat  de  Alcbymijlen  het  Goud  den  Ko-hetGo«<l 
ning  der  Metalen  noemen,  om  dat  het  onder  „f^et 
alle  het  edelfte  is  ,  en  derhalven  het  water ,  Metalen 
t  welk  het  Goud  oploft  ,  Aqua  Regia  of  Ko-8cnocn* 
ningtyk  water  genoemt  word.  Men  vind  vanW0I<u 
het  flag-goud  ,  en  het  water,  waar  door  hec 
goud  opgeloft  word  ,  meerder  bericht  in  de 
Cbymifcbe  Schriften ;  't  welk  echter  tot  ons 
tegenwoordig  oogmerk  niet  dienftig  is. 

$.  19.  Wanneer  het  geluit  in  een  lange  pyp  Hoe  ziek 
voortgaat ,  dan  vermeerdert  het  zelve  ,  en  h«geiuit 
word  veel  fterker,  als  't  in  den  beginne  was.  _j£T 
Om  dit  te  toonen  ,  heb  ik  eerft  een  pyp  van  vermeer» 
W^k,  omtrent  ij  voeten  lang  ,  in  de  mid-dc"« 
dellyn  1  duim  en  1  lyn  houdende ,  daar  toe 
gebruikt.  Deze  pyp  heeft  iemand  voor  't  oor 
moeten  houden  ,  en  een  ander  heeft  aan  'c 
«der  einde  zeer  zachtjes  daar  in  gefproken  9 
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§,  19,  als  of  men  iemand  iets  in  'c  oor  zegt ,  zo 
dat  hec  de  omftanders  niet  konden  hoocen; 
doch  heeft  het  die  geene  ,  welke  de  pyp 
voor  't  oor  hield,  heel  verftaanbaar  konnen 
hooren,  even  als  of  men  hard  fprak.  Ik  heb 
ook  iemand  zo  zachtjes  als  voorheen  in  de 
pyp  laten  fpreken  ,  en  dezelve  niet  voor  'c 
oor,  maar  vry  voor  't  aangezicht  gehouden; 
zo  heb  niet  alleen  ik ,  maar  ook  alle  de  om- 
ftanders geheel  duidelyk  konnen  hooren,  wat 
*er  gefproken  was.  Wanneer  men  hard  fprak, 
dan  klonk  de  ftem  heel  grof ,  en  geheel  an- 
ders ,  dan  wanneer  men  in  de  open  lugt  fterk 
fpreekt.  Ik  heb  zo  zachtjes  in  de  pyp  ge- 
fproken, dat  ik  zelfs  niets  daar  van  heb  kon* 
nen  hooren  ,  en  nochtans  heeft  men  aan  't 
ander  einde,  het  oor  daar  aan  houdende,  al- 
les naauwkeurig  verdaan ,  wat  ik  zeide.  Die 
gefchiede  ook  alles ,  gelyk  nu  verhaalt  is ,  als 
ik  noch  een  langer  pyp  daar  toe  nam ,  welke 
;  nochtans  in  de  middellyn  maar  lyn  hield. 
WMtomHet  gelui t  word  fterk,  wanneer  veele  lugc- 

fch  T  deelcn  teffens  m  beweeging  gezet  worden 

c  ie  *  (§.  12.).  Doordien  nu  de  zachte  ftem  fterk 
word  ,  terwyi  ze  door  de  pyp  heen  vaart ; 
dus  moeten  geduurig  ,  hoe  verder  ze  voorc 

f  gaat ,  meer  en  meer  lugt-deelen  in  bewee- 
ging gebracht  worden.  Men  kan  niet  zeg- 
gen, hoe  de  pyp  alleen  verhindere,  dat  zich 

'  de  ftem  niet  ter  zyden  uitbreide  ,  en  des  we- 
gen aan  't  einde  der  pype  zo  fterk  in  't  oor 
vaare ,  als  of  ze  onmiddelyk  uit  de  mond 
daar  in  kwam  :  want  de  ftem  is  aan  *t  einde 
van  de  pyp  zeer  veel  fterker  ,  dan  ze  uit  de 
mond  gaat.   Derhalven  word  door  de  pyp 

niec 
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niet  alleen  verhindert,  dac  zich  de  flem  aietj.  15. 
verzwakke  ,  maar  zy  word  ook  teffens  ver-  20. 
Ikrkt.  Als  men  nu  vraagt ,  hoe  die  moge- 
Mis?  dan  moeten  wy  overweegen,  dat  de 
iugt ,  welke  zich  ter  zyden  wil  uitbreiden , 
jso  als  't  in  de  open  lugt  fprekende  gefchied» 
aan  de  pyp  aanlxoot ,  en ,  wyl  deze  uit  een 
harde  en  klinkende  ftoffe  beftaat  f  diergely- 
ken  het  yzer  blek  is  ,  daar  van  weêrom 
ftuit.  Doch  gelyk  als  deze  lugt ,  wanneer 
ze  ongehindert  hadde  konnen  voortgaan» 
noch  andere  lugt  in  een  gelyke  beweeging 
zou  gebracht  hebben  ,  waar  door  zich  het 
gelui  c ,  of  in  ons  geval  de  Item,  verder  uit- 
gebreid hadde  ;  zo  moet  ze  ook  ,  weêrom- 
ituitende  ,  de  lugt  binnen  de  pyp  ,  waar  ze 
tegen  aanftoot  ,  in  diergelyke  beweeging 
brengen.  En  op  zul  ken  wyze  verkrygen 
meerder  lugt-deelen  diergelyke  beweeging , 
welke  in  den  beginne  maar  eenigen  door  de 
ledematen  van  de  fpraak  was  medegedeelt 
geworden.  Dewyl  nu  de  lugt  door  de  ge-  ( 
heele  pyp  heen  daar  aan  moet  ftooten  ;  zo 
moet  ook  de  ftem  geduurig  toenemen  en 
fterker  worden  ,  tot  dat  ze  daar  uit  vaart. 
Wanneer  men  fterk  in  de  pyp  fpreekt ;  dan 
ftoot  veele  lugt  met  eens  aan  de  pyp.  Der- 
halven  ,  dewyl  ze  uit  een  klinkende  ftoffe 
beftaat  ;  zo  neemt  ook  de  ftem  van  de  klank 
der  pype  iets  aan  zich.  En  dit  is  de  reden» 
waarom  ze  als  dan  heel  anders  klinkt ,  dan 
in  de  open  lugt ,  of  fchoon  ze  hier  even  zo 
fterk  als  in  de  pyp  is. 

§.  20.  Uit  het  geene  wat  hier  uitvoeriglyk  v«n 
van  de  verfterking  der  ftemrae  ,  terwyl  ze  J^JT 

doorvcn. 
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J.  20.  door  een  pyp  heen  vaart,  is  bygebrachtgewor» 
iien ,  blykc  ce  gelyk,  hoe  het  met  de  Ppreek- 
Tib.  in.  gewelven  geftelt  is.  Deze  aart  van  gewelven 
|js-      word  na  een  Elliptifche  boog  gemetzelt,  en 
i^e^c"is  zo  gefield,  dat,  wanneer  iemand  in  hec 
,eene  brandpunt  E(§.  257.  Anal.fin.}  ftaat, 
en  gantfch  zachtjes  tegen  het  gewelrcel  BG 
aan  fpreekt ,  den  ander ,  die  in  het  ander 
prand-bunt  D  ftaat,  alles  duidelyk  kan  hoo- 
ren,  ofTchoon  niemand,  die  neven  die  in  E, 
of  tulTchen  E  en  D  ftaat,  iets  'er  van  hoo- 
ren  kan.   Ik  zegge,  dat  men  door  hulp  van 
*t  voorgaande  kan  begrypeo  ,  hoe  dit  toe- 
Hoe  zich  gaat.    Namelyk  ,  wanneer  men  tegen  het 
het  ge-  gewelfzei  fpreekt,  dan  flaat  de  ftem  ,  zy 

ie  \veèV  maS  zo  ^S0  zYn  a,s  ZY  wil>  °P  verfcheide 
omftni-  plaatzen  aan  ,  by  voorbeeld  ,  in  F  ,  >G  ,  H, 
ting  w  iluit  van  daar  wederom,  en  ,  terwyl  dit  ge* 
metCm    fchied,  zö  beweegt  ze  tefFens  andere  lugt- 
deelen ,  waar  ze  aanftoot  (§.  19. ).   Wy  we- 
ten uit  de  ondervinding,  dat  het  geluit  na 
rechte  lynen  voortgaat ,  hoewel  het  ook  ter 
zyden  uitwykt,  dat  is,  dat  het  tot  een  plaats 
gaat,  die  met  het  lichaam  ,  waar  door  hec 
verwekt  word,  in  een  rechte  lyn  legt,  Wy 
konnen  ja  het  gekraak  van  een  Kanon  hoo- 
ren ,  waar  wy  de  vlam  van  't  ontdoken  bus- 
kruid te  zien  krygen  (§.  11.).  Nu  is  bekend  t 
dat  zich  het  licht  in  een  rechte  lyn  voorc 
beweegt  (§.  145.  T.  II.  Exper.);  en  derhal-  ~ 
ven  is  blykbaar,  dat  ook  het  geluit  tot  een 
plaats  komt, die  met  het  lichaam,  waar  door 
net  verwekt  word,  in  een  rechte  lyn  lege. 
Wy  hebben  ook  noch  gemeenere  ondervin- 
dingen ,  waar  uic  dit  komt  te  blyken.  Wie 
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v/eet niet,  dat  men  eenen  Redenaar  op  •eg,  20, 
duideiykft  kan  hooren,  wanneer  men  recht 
«gen  hem  over  ftaat,  en  op  zyn  mond  achc  *  " 
geeft.  Dienvolgens  is  klaar,  dat  de  (tem  , 
terwyl  ze  in  F,  G,  H,  van  het  gcwelfzel 
weêromftuit,  tot  die  plaatzen  moet  komen, 
waar  de  rechte  lynen,  naar  welke  ze  weêr- 
om-ftuit ,  heen  gaan  ;  zynde  alsdan  deze 
punten  F,  G,  H,  niet  anders  aan  te  zien, 
als  zo  veele  monden,  die  alle  zulk  een  ftem- 
me  van  zich  geven  ,  gelyk  als  die  ceene  , 
welke  in  E  tegen  het  gewelfzei  aan  fpreekt. 
Want  dat  de  item ,  welke  in  F ,  G ,  H ,  aan- 
flaat ,  van  eenerlei  gefchapenheid  is  ,  zal 
wel  niemand  in  twyffél  trekken.   Doch  wil- 
de iemand  eenig  onderfcheid  in  de  fterkte 
onderftellen  ,  zo  zou  zekerlyk  ook  een  of 
ander  punt  aan  te  zien  zyn,  als  een  mond, 
die  fterker  fprak  als  de  ander;  maar  dit  zou 
de  tegenwoordige  zaak  niet  benadeelen ,  en 
dus  is  't  ook  onnodig  een  ftryd  daar  over  te 
beginnen.   Nu  is  bekend,  dat  aan  een  Ellip- 
tifche  lyn  al  het  geene  ,  wat  uit  het  eene 
brand-punt  Ekomt,  zodanig  weêrom-ftuit, 
dat  het  in  het  andere  brand-punt  D  wederom 
te  zamen  komt  (§.  305.  Catoptr.  Lat.).  En 
deswegen  moet  ook  al  het  geluit ,  dat  van 
het  gewelfzel  weêrom-ftuit ,  in  de  ooren 
komen  van  den  geenen  ,  die  in  het  andere 
brand  punt  D  ftaat,  gevolglyk  is  't  even  eens 
of  men  het  oor  in  het  brand-punt  D  heeft, 
dan  of  men  't  aan  de  mond  van  den  anderen 
houdt.  Wanneer  men  het  oor  aan  den  mond 
van  den  anderen  houdt;  dan  kan  men  duide- 
lyk  hooren,  wat  hy  zachtjes  fpreekt.  Derhal- 
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20.  ven  moet  men  ook  duidelyk  konnen  hooren, 
wat  van  iemand  in  E  tegen  het  gewelfzei 
aan  gefproken  word,  als  men  het  oor  in  D 
heeft.   In  beide  gevallen  krygt  men  de  ge- 
heele  ftem  alleen  in  't  oor,  en  niemand  an- 
ders iets  meer  daar  van  te  hooren :  doch  vee- 
Ie  lugt-deelen  t'zamen  genomen ,  maken  de 
Eigcntly-fterkte  van  't  gelui t  uit  (§  12.).   De  fpreek- 
ke  eigen- gewelven  hebben  dienvolgens  de  eigenfchap, 
Spreek" Jat  ze  door  ^e  weêrom-ituiting  veele  lugt- 
gewei-"  deelen  ,  die  een  gcluit-vormige  beweeging 
ven.     hebben  ,  in  een  ruimte  wederom  te  zamen 
brengen:  't  welk  even  dezelfde  aart  en  wy- 
ze  is,  gelyk  als  het  geluit  in  de  pyp  fterker 
wierd  ,  alhoewel  beides  met  eenig  onder- 
fcheid  gefchiedv  Want  hier  by  de  fpreek- 
gewelven  word  de  ftem  niet  fterker  gemaakr, 
dan  ze  uit  den  mond  gaat,  maar  alleen,. de- 
wyl ze  zich  door  de  uitbreiding  verzwakt 
hadde  ,  wederom  t  zamen  gebracht ,  op  dat 
ze  op  't  nieuw  haar  oorfprongkelyke  fterkte 
verkrygt;  daarentegen  word  ze  in  de  pypen 
fterker  ,  als  ze  voorheen  was ,  dewyl  door 
veele  herhaalde  ftuitingen  meerder  lugt  in 
beweeging  gebracht  word,  dan  in  het  begin 
door  den  mond  van  den  fpreeker  gaat.  Maar 
dewyl  nu  buiten  het  punt  D  geen  ander  te 
vinden  is,  dat  met  den  mond  van  den  fpreeker 
overeenkomt;  zo  is  ook  fgeen  ander  plaats, 
waar  men  duidefyk  kan  hooren  ,  wat  tegen 
het  gewelfzel  aan  gefproken  word,  dan  even 
Hoe  dit  punt.   Men  heeft  de  Elfiptifche  gedaan- 
Ï3J?  te  tot  de  gewelven  verkoozen,  als  men  ze 
Utft!    laaS  heefr  willen  hebben,  terwyl  men  bui- 
ten deze  lyn  eercyds  geen  ander  gehad  heeft i 

die 


Digitized  by  Google 


HETGELÜIT.  *J 

4\e  men  naaft  de  CirkeMyn,  daar  toe  had§.  2<v 
konnen  gebruiken.  Derhalven  is  't  gelooflyk,  21. 
dat  men  de  verklaarde  eigenfchappen  der 
i/^tifche  gewelfzelen  by  geval  ontdekt 

§.  21.  Wat  by  de  Sprcek-ge  welven  metspreek- 
eenig  onderfcheid  aange  voert  word  ,  ^ac  Ëoe*1  x^" 
laat  zich  by  de  Spreek  •  pypen  of  Roepers 
zonder  eenig  onderfcheid  aanbrengen.  DeÜCpa. 
Roepers  of  Spreek-pypen  zyn  werktuigen ,  waar  nog. 
door  men  in  de  verheid  duidetyk  kan  f  pre- 
ken.  De  uitvinding  van  dezelve  word  ge- uitVin. 
meenlyk  een  Engelfchen  Edelman  ,  Samuel  Uer. 
Morland  toegeëigent,  die  An.  1670.  het  eer» 
fte  heeft  laten  vervaardigen  (*).  Zommige 
meenen ,  dat  Porta  alreeds  de  Spreek-pypen 
heeft  gehad  ,  dewyl  by  (t)  den  voorflag 
doet,  dat  men,  met  iemand  in  de  verheid       .  f 
willende  fpreeken  ,  door  een  pyp  zoude 
heen  fpreeken,  aan  welker  einde  met  onge- 
brokene  woorden  te  hooren  zy ,  wat  men  'er 
in  hadde  gefproken ,  en  daar  by  verzekert, 
dat  hy  't  tot  op  twee  hondert  ïchrecten  toe 
beproefd  hadde.    Maar  na  myn  oordeel 
fchynt  Porta  maar  een  gemecne  pyp  gehad 
ce  hebben ,  en  is  niet  verder  gegaan  ,  dan  in 
zo  verre  wy  't  by  de  voorgaande  Proefne- 
ming (§.  19.)  gezien  hebben.   Nu  twyffeleHoemea 
ik  niet ,  dat  deze  Proefneming  tot  de  Spreek-  <u« 
pypen  heeft  aanleiding  gegeven ,  nadien  ze komu 
met  uit  voor  afbekende  waarheden  van  het 

> 

(*)  Siurm  in  Colleg.  cm.  nat.  pait.  2,  Tent.  I. 
(t)  Mag.  nat.  Hb.  is.  c  11. 
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§.  21.  geluit  hebben  konnen  afgeleid  woden  ,  als 
welke  men  niec  gehad  en  heefc ;  doch  ech- 
ter kan  men  de  gemeene  pypen  nochtans 
niet  voor  Spreek-pypen  uitgeven.    Ik  vinde 
ook ,  dat  Scbwenter  (*) ,  die  van  de  Spreek- 
pypen  noch  niets  wift,  Porta  mede  niet  an- 
of  men  ders  dan  ik  verftaan  heeft.  Doch  ik  begee- 
2eegül?.  re  weêens  den  Uitvinder  geene  ftrydigheid 
vindini;  te  beginnen  ,  want  onaangezien  ik  hoogit 
een  iiry.  billyk  achte  ,  dat  men  het  geheugenis  van 

iMcfbe. die  geenen  >  die  door  hunne  uitvindingen 
finnen»  "zich  by  het  menfchelyke  geflacht  hebben 
verdient  gemaakt,  uit  dankbaarheid  in  waar- 
de houdt ;  zo  is  't  echter  zonder  nuttigheid 
een  ftryd  daar  over  te  beginnen,  wie  de  Uit- 
vinder, en  noch  minder  wie  de  eerfte  Uit- 
vinder geweett  zy.  Derhalven  nullen  wy 
veel  meer  onderzoeken,  hoe  het  met  de 
Hoe  men  Spreek-pypen  eigen tlyk  geftelt  is.  Wanneer 

gronden  men  noctl  van  £een  Spreek-pyp  iets  wifte; 

konde    dan  zou  men  in  ftaat  zyn ,  het  zelve  zonder 

afleiden,  eenige  moeite  uit  het  geene  af  te  leiden, 
wat  wy  dus  verre  van  het  geluit  bygebracht 
hebben.  Wy  hebben  (§.  19.)  gezien,  dat 
het  geluit ,  't  welk  zich  door  een  lange  btek- 
ke  pyp  heen  beweegt,  in  den  uitgang  fter- 
ker  word,  dan  het  in  den  ingang  was,  en 
dat  wel  daarom,  dewyl  door  de  ftuiting  aan 

I  de  zyden  der  pype  meerder  lugt-deelen  in 
diergelyk  eene  beweeging,  als  tot  het  geluit 
vereifcht  word  ,  gezet  worden.  Hier  uit 
komt  men  ten  minden  tot  het  vermoeden , 
dat ,  als  de  pyp  in  de  wydte  geftadig  toe- 
neemt , 

(*)  ln  Eriptiflmdtn  part,     probl.  17.  p.  24*, 
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heemt ,  ook  door  de  ftuiting  geduurig  meer  §.  21* 
en  meer  lugt  in  beweeging  gebracht  wordt , 
terwy/  in  een  wyde  ruimte  meer  lugt ,  dan 
in  een  naauwe  voorhanden  is  ,  ook  meerder 
lugc-deelcn  op  versheide  plaatzen  aanflaan, 
eo  daar   van  weérom  gefluit  konnen  won 
den:  om  het  zelve  nu  beter  te  verdaan ,  voe- 
ge ik  de  volgende  verklaaring  hier  by,  DeTakiiié 
lugc-deelen  ,  die  door  de  ledematen  der  fpraa-  FiB  ,2* 
ke  van  den  geenen  die  daar  in  fpreekt  ,  in  £  £  t 
i.  in  beweeging  gezet  worden,  breiden  hare  in  een 
beweeging  ter  zyden  uit  ,  en  dus  floot  hetsPfC*k- 
geluit  in  2  ch  2  aan  de  pyp  aan.   Dewyl  nu^el". 
in  den  beginne  de  ftem  zwak  is  ,  en  dus  deg,ng  ge* 
lugt-deelen,  die  'eraanftooten ,  weinige zyn ;  bracht 
zo  konnen  ook  weinige  in  2  aanftooten  ,  enw 
daar  van  weêrom  gefluit  worden.    Maar  de- 
wyl het  geluit  in  de  lyn  1*  y  recht  voort- 
gaat ,  en  even  zo  fterk  is  ,  als  het  geene , 
*t  welk  in  2  en  2  aanflaat ,  zo  word  door  de 
ftuiting  het  geluit  in  a  flerker  ,  terwyl  het 
geftuite  met  het  recht  voortgaande  aldaar 
vereen igt  word.   Nadien  nu  op  zulken  wy» 
ze  meerder  lügt-deelen  uit  a  hare  beweeging 
ter  zyden  mededeelen,  zo  konnen  ook  meer- 
dere daar  door  in  beweeging  gezet  worden , 
daar  na  rond  om  3  meerder  aanftooten  ,  en 
aldaar  vandeSpreek-pyp,  wanneer  het  aldaar 
wyder  word ,  weêrom  gefluit  worden.  Op  zul- 
ken wyze,  dewyl  meerder  lugt-deelen  van  de 
pyp  in  3  weêrom  gefluit  worden  ,  dan  in  2; 
zo  word  ook  het  geluit  in  b  flerker  dan  in  a* 
Gelyk  als  nu  wegens  de  verfterking  van  't 
geluit  in  a  de  pyp  omtrent  3  moefle  wyder 
zyn  dan  omtrent  2  ,  op  dat  het  in  b  noch 
Proef nem.  III.  Deel.       E  mee* 


< 
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21  meer  verfterkt  wierdt ;  zo  moet  om  dezelf- 
de reden  de  pyp  omtrent  4  noch  wyderzyn, 
dan  omtrent  3  ,  op  dat  het  door  de  ftuiting 
aldaar  in  c  noch  meer  verfterkt  worde, 
waarom  Waar  uit  dan  blykt ,  dat  met  de  lengte  ook 
^  pyp  de  wydte  van  de  pyp  moet  toenemen.  Ik 
•  *elt|acdt,s  heb  hier ,  om  het  voortgaan  van  *t  geluk 
word.    of  de  ftemme  in  de  Spreek-pype  te  beteke- 
.Aanma-nen,  rechte  lynen  gelteld  ,  dewyl  bekend 
klllg*     is,  dat  men  het  geluit  mede  in  plaatzen  ver- 
neemt, die  met  de  plaats,  waar  het  begint, 
in  een  rechte  lyn  leggen  (§.  20.).   Deze  ly- 
nen worden  zodanig  getrokken ,  dat  de  ftuit- 
hoek  6.  3.  4.  gelyk  zy  aan  den  raak- hoek  a. 
3.  2  ,  dewyl  niet  alleen  deze  wet  van  de 
ltuiting  in  't  algemeen  kan  bewezen  worden 
(§.  400.  Mecb.  Lat.),  maar  ook  uit  de  Spreek- 
gewelven  te  zien  is,  dathetgeene,  wat  van 
de  ftuiting  des  lichts  doorgaat ,  ook  van  de 
ftuiting  des  geluits  waar  is  (§.  28.)  ;  doch 
het  licht  word  zodanig  geftuit,  dat  de  raak- 
hoek en  de  ftuit-hoek  malkander  gelyk  zyn 
Twyffc-(§.  \j[6.  T.  IL  Exper.).   Dewyl  zich  hetge- 
Hng luie  zeer  fchielyk  beweegt  (§.  11.)  9  en  de 
opseo  'pyp  zeer  naauw  is  ;  zo  hoeft  men  niet  te 
vreezen  f  dat  het  geluit,  't  welk  door  de  pyp 
naar  de  lyn  1.  9.  recht  voortgaat,  alreeds 
verder  dan  a  zy  ,  wanneer  dat't  in  2  geftuite 
daar  heen  komt.   En  dit  zelfde  is  mede  van 
het  volgende  in  het  wyder  voortgaan  der 
of  racnpype  te  verftaan.   Onaangezien  nu  in  't  al- 
de  e!\  gemeen  hier  uit  te  zien  is  ,  dat  de  verwyde- 
^fteiu.  fing  derpype,  allengskensgefchiedende,  tot 
hcid     vermeerdering  van  't  geluit  dienftig  zy  ,  dat 
de  js  ^  jets  fazx  by  toebrenge ,  dat  een  grooter 
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memgte  van  lugt-deelen  in  diergelyk  eene§.  21. 
bewccg/ng  ,  ais  de  gefchapenheid  van  't  ge-pype  kan 
luit -felfcilcht  ,  gezet  worde  ;  zo  Iaat  zich^P*1^ 
echter  hier  uit  noch  niet  de  eigentlyke  ge- 
daante bepalen,  die  de  Spreek -pyp  moet 
hebben,  om  de  ftem  of  hec  geluit,  dat  'er 
doorheen  vaart,  op't  hoogde  pe  verflerken. 
Die  geenen ,  welke  zich  om  deze  zake  be- 
moeit hebben  ,  zyn  niet  van  eenerlei  mee- 
niog.    Morland ,  de  Uitvinder  ,  heeft  zich^AwA 
in  dit  ftuk  alleen  na  de  ondervinding  gefchikt,J£^£i 
en  'voor  al  aangemerkt ,  dat  de  wydte  al-van% 
lengskens  moet  toenemen  ,  maar  geenzins 
de  pyp  uit  ftukken  moefte  t'zamen  gezet 
worden  ,  die  met  eens  doorgaans  in  eene 
wydte  toenemen :  't  welk  overeenkomt  met 
het  geene  wy  uit  onze  gronden  beweezen 
hebben.    Want  of  ik  fchoou  de  (tuiting  van 
't  geluit  in  de  pyp  niet  anders,  als  op  de  ge- 
woone  wyze  hebbe  konnen  voorftellen  ;  zo 
h$b  ik   nochtans  zeer  eigentlyk  getoont, 
waar  in  de  verfterking  van  't  geluit  beftaat: 
als  waar  op  men  doorgaans  niet  genoeg  ge- 
let heeft.   Boven  dit  heeft  hy  uit  de  onder- 
vinding geleert,  dat  zyne  Spreek-pypen  goed 
geweeft:  zyn,  wanneer  hy  ze  in  de  Horizon- 
tale doorinede  Cirkel-rond  gemaakt  ,  maar 
na  de  lengte  de  gedaante  op  verfcheide  ma- 
nier verandert  beeft ;  ook  dat  het  hen  meer 
dienftig  dan  nadeelig  is  geweeft ,  wanneer 
hy  het  begin  der  pype  even  als  in  een  Trom- 
pet gewonden  heeft.    Wie  zou  daar  aan 
twyffelen  ?  Als  de  ftem  van  verre  zal  ge- 
hoort  worden ,  dan  moet  ze  fterk  zyn.  Doch 
de  daaglykfe  ondervinding  leert  ,  dat  men 

E  2  het 
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§.  21.  het  geluit  der  Trompetten  en  Poft-hoorens 
verre  kan  horen  ,  en  dat  gevolglyk  hare  ge- 
daante tot  verfterking  van  't  geluit  dienltig 
is.  Oaaangezien  zich  nu  Morland  in  dit  (luk 
eenig  en  alleen  na  de  ondervinding  heeft  ge- 
fchikt  ,  zo  hebben  zich  nochtans  andere  be- 
neerftigt ,  een  zekere  gedaante  aan  dezelve 
Caffi-  toe  te  eigenen.  Cajfegrain  in  Vrankryk  heeft 
grains  en  ten  eerften,  na  dat  Morlands  zyne  uitvinding 
mening. was  bekend  geworden  ,  aangewezen  een  Fi- 
■  'guur  voor  de  Spreekpype  te  befchryven, 
wien  Sturm  is  nagevolgt  (*)  :  en  de  Heer 
Profeflbr  Haas  (f)  bewyfl  ,  dat  ze  niets  an- 
ders als  een  Hyperbei  tuflehen  de  Afympto- 
ten  zy  ,  en  dat  een  evenzydige  Hyperbel. 
Cajfegrain  beroept  zich  op  de  ondervinding , 
dat  een  Spreek-pyp  van  zyne  manier  ,  hoe- 
wel het  maar  vyf  voeten  lang  is  geweeft , 
nochtans  de  (tem  meer  verfterkt  heeft  ,  ali 
een  van  zeven  voeten  na  Morlands  manieres 
't  welk  hy  uit  Engeland  hadde  gekregen, 
En  dit  mag  ook  wel  de  reden  geweeft  zynj 
waarom  hem  Sturm  is  nagevolgt.  De  Hee? 
Haas  geeft  ($)  aan  een  enkelde  Spreek-pyp 
een  Parabolifche  Figuur ,  waar  van  het  bratia 
punt  boven  by  het  mond-ftuk  is  ,  dewyl  be 
kerid  is  ,  dat  de  draaien  des  lichts  ,  die  ui 
het  brand-punt  in  de  Parabel  vallen  ,  na  di 
ftuiting  parallel  worden  (§.  301.  Catoptr 
Lat).    Maar  wanneer  hy  een  dubbel d* 

Spreek 

1 

(*)  Coltep  curiof.  part.  i.  Tent.  s.  n.  7.  p.  14$,  147 
(f)  In  Diflertat.  de tubis ftentorcis part.  *,  $*&,*•  J.  ja. 
&  feqq.  pag  51.  &  fcqq. 
(t)  LOC.  cit.  pag.  67,  71. 
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Spreek-pyp  wil  hebben,  dan  geeft  hy  uit§.2i, 

de  zelve  reden ,  die  voorheen  by  de  Spreek- 
geweten  zyn  aangehaalt  geworden  (§  20.), 
aan  Aec  eerfte  Deel  een  Elhptifche  Figuur* 
waar  van  het  eene  brand-punt  in  het  mond* 
M,  maar  het  ander  in  het  begin  van  de 
andere  pyp  is ,  ten  einde  dat  het  in  zulk  een 
dubbelde  Spreek  pyp  even  zo  veel  zy ,  als 
of  men  in  het  enkelde  met  een  fterker  item 
haddegefproken.   Derhalven  (telt  hy  geheel 
en  al  ter  zyden  ,  dat  de  ftem  door  de  her- 
haalde ftuitfng  aan  de  zyden  der  pype  moec 
verfterkt  worden ,  en  ziet  'er  meer  op ,  dac 
de  ftem  niet  verzwakt,  dan  dat  ze  verfterkt 
worde.  Hoe  veel  men  zich  v^n  deze  Spreek- 
pypen  konne  beloven,  heeft  hy  by  onder- 
vinding niet  beveiligt.    Myn  tegenwoordig  waarom 
voornemen  laat  niet  toe,  om  al  het  geen e,  «fcschrf 
wat  dus  verre  van  de  gedaante  of  Figuur  der 
Spreek  pypen  bygebracht  is ,  naauwkeurig  tenaauwec 
anderzoeken,  en  ik  kan  tegenwoordig  geen  °«der. 
beteren  raad  geven ,  dan  dat  men  die  geene*0*1^ 
gedaante  verkieze  ,  welke  de  ondervinding 
goedkeurt,  als  op  welke  men  in  zulke  ge- 
vallen, waar  in  men  de  gronden,  waar  uit 
nien  iets  bewyzen  zal ,  noch  niet  genoeg- 
zaam uit  malkander  ontwart  heeft ,  het  vei- 
ligft  kan  betrouwen.   Ik  heb  my  tot  nu  toe 
geen  Spreek-pyp  ,  na  een  zeker  beftek  laten 
Mken  ,  om  dat  my  de  dus  verre  bekende 
ponden  van  het  gelui t  noch  niet  genoeg- 
zaam voldoenende  toefcheenen ,  om  te  be^ 
^yzen  ,  welke  de  befte  gedaante  zy  ,  en 
ten  daarom  met  het  geene  te  vreden  ge- 
weeft,  dat  ik  van  een  zeker  Konltenaar  ia 

E  3  Ber- 
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$.  21,  Berlyn  ,  die  in  vervaardiging  van  Optifché 
zaken  anders  niet  onbekwaam  is  ,  gekocht 
hebbe.    Of  hy  de  gedaante  maar  na  gis- 
fing  heeft  bepaalt  ,   dan  of  hy  een  byzo- 
der  maat  daar  toe  gebruikt  heeft,  is  my  juitt 
niet  btrwuft.    Ik  zal  het  hier  befchryven, 
voor  zo  veel  men  daar  van  zeggen  kan.  De 
waar  uit  het  beftaat,  is  een  overtiht 
vangde  Yzer  blek.    Hy  raaaktze  ook  wel  van  pa* 
spreek-  pier:  maar  ik  heb  diergelyke  niet  begeert, 
pyp  des  ten  deele  wyl  het  eerder  kan  fchade  lyden  , 

vcrsT  ten  deele  WY'  het  8e,uit  daar  door  niet  al  te 
Tab!  in.  wel  weêrom  gefluit  word.   De  lengte  van 

F*fi»      de  geheele  Spreek-pyp  is  omtrent  3  voeten,; 

Het  mond-ftuk  is  van  buiten  gelyic  als  een 

afgekorte  kegel ,  die  boven  in  gedaante  van 

een  halve-maan  uitgefneden  is.   De  hoogte 

tot  aan  de  fnede  is  1  duim  4  lynen  ,  maat 

tot  in  E  2  duimen.   In  D  is  de  middellyn  1 

duim,  maar  EC  is  2  duimen  3J  Iyn.   In  dt 

fnede  is  de  middellyn  maar  i±  duim  :  waa: 

uit  men  ziet,  dat  het  mond-ftuk  boven  ei 

rond  is.   Doch  dit  brengt  tot  de  vermeerde 

ring  van  't  geluit  niets  toe  ,  om  dat  de  pyp 

waar  in  men  fpreekt,  binnen  het  mond-ftuV 

om  hoog  gaat.   Het  dient  maar  tot  gemak 

kelykheid,  op  dat  de  geheele  mond  naar  di 

lengte  en  breedte  daar  door  bedekt  worde 

èn  van  de  ftem  niets  verlooren  gaa.  Derhal 

ven  is  ook  de  rahd  met  groen  fluweel  inge 

vat,  op  dat  men  't  zonder  eenig  nadeel  kaï 

aan  den  mond  leggen  ,  nadien  anders  he 

fcherpe  blek  zou  moeielyk  vallen.  Binne: 

het  mond-ftuk  is  een  Cylinder-rond  ftuk  va' 

een  blekke  pyp,  wiens  middellyn  8|*  lyne 
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is.  Dit  heeft  boven  ,  waar  men  daar  in ! 
fpreeJcc,  een  breed  geflagen  rand  ,  omtrent 
^van  een  lyn,  op  dat  het  fcherpe  blek  de 
moed  niet  moeielyk  valle.    Van  D  tot  F 
zyo  8  duim  7  lynen:  boven  by  D  is  den  om- 
trek  $  duim  i?5  lynen;  maar  by  F  5  duim 
4fö  lynen.    Hut  blek  toe  deze  deelen  beftaat 
mee  uit  een  ftuk ,  maar  daar  is  een  driekan- 
tig zwikje  ingefoudeert ,  dat  boven  by  F 
iets  boven  1  duim  breed,  en  4j  duim  hoog 
is.  De  andere  pyp  heeft  onder  by  G  een 
omtrek  byna  van  een  voet,  en  daar  van  is 
een  deel,  dat  noch  iets  wyder  is,  om  heel 
Daauw  te  paffen ,  in  deze  navqlgende  inge- 
zet ;  maar  het  word  door  de  beweeglyke  haak- 
jens  van  blek  a  ,  b>  c,  &pr.  vaft  gezet.  Dit 
gefchied  tot  gemakkelykheid  ,  dat  men  de 
pyp  van  malkander  nemen ,  en  beter  bewaa- 
ren  kan ,  dewyl  men  niet  altyd  gelegentheid 
heeft ,  ze  geheel  te  bergen.  "  In  deze  is  ook 
een  driekantig  zwikje  ingezet,  dat  onder  by 
G  2  duim  8|  lyn  breed,  en  bykans  even  zo 
hoog  is.  Het  geheele  deel  FG  is  na  de  leng- 
te van  't  blek  y  duim  of  \  voet  en  4^  lynen. 
Het  derde  deel  der  pyp  houdt  in  zyn  omtrek 
by  H  omtrent  8  lynen  boven  \\  voet  ,  en 
heeft  een  zwikje  gelyk  een  afgekort  Trape- 
zium ,  dat  onder  by  H  een  halve  voet ,  bo- 
ven by  G  een  halve  duim  breed  is:  want  het 
gaat  door  het  geheele  deel  van  de  pyp  GH 
heen,  't  welk  na  de  lengte  van  't  blek,  van 
den  eenen  ring  H  tot  den  anderen  G  toe ,  3 
lynen  boven  een  halve  voet  houdt.  Einde- 
lyk  is  de  omtrek  van  het  onderfte  deel  on- 
der in  B  2  voeten  6|  duim.  Dit  deel  heeft 
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§.  21;  twee  zwikjes,  het  een  is  onder  in  B  omtreae 
6  duim  ,  boven  in  H  niet  ten  vollen  2  dui- 
men ,  het  ander  houdt  onder  in  B  maar  6 
duim  -tf  lyn,  boven  in  H  7]  lyn.  De  lengte 
van  dit  deel  is  naar  het  blek  9  duim  4  lynen. 
Waar  de  deelen  aan  malkander  gefoudeert 
zyn  ,  is  van  buiten  in  H,  G,  F,  en  D,  een 
ring  van  geel-koper  blek,  3J  lyn  breed,  aan- 
geloudeert.  Ik  gebruike  hier  ,  gelyk  door- 
gaans ,  de  Rhynlandlche  voet  in  io' deelen 
verdeelt.  De  lengte  der  deelen  van  de  Spreek- 
pyp  heb  ik  niet  na  hare  hoogte  ,  maar  veel 
eer  na  de  lengte  van  't  blek  bepaalt ,  dewyl 
ik  de  befchryving  zodanig  heb  willen  fchik* 
ken ,  dat  men  de  pyp  kan  laten  namaken , 
en  nevens  anderen  beproeven,  of  het  betere 
Degrondof  Hechtere  dienften  doet.  Deze  Spreek- 
van  zync  pyp  neemt  in  den  beginne  in  zyn  wydtezeer 

ftciTiog?  weinië  »   maar  daar  na  zeer  fchielyk  toe: 
't  wëlk  met  het  geene  in  't  geheel  niet  ftry- 

dig  is  ,  wat  wy  aangaande  de  vermeerdering 
van  de  ftem  in  't  voorgaande  verklaard  heb- 
ben. Doordien  de  ftem  in  den  beginne  zeer 
zwak  is ;  zo  moet  inen  ze  in  de  naauwte  by 
een  houden  ,  op  dat  ze  doorgaans  aan  da 
pyp  ft  ui  te.  Daarentegen  ,  als  ze  fterker 
word  ,  dan  word  geftadig  meer  lugt  in  be? 
weeging  gezet ,  en  aaarom  kan  de  pyp  veel 
wyder  zyn  ,  en  nochtans  de  ftem  doorgaans 
als  voorheen  daar  aan  flaan.  Wanneer  men 
derhalven  de  gedaante  van  eene  Spreek  pyp 
wilde  bepalen  ;  dan  zou  het ,  na  myn  oor- 
deel, daar  op  aankomen,  hoe  men  konde  in 
fc  werk  ftellen ,  dat  de  ftem  geduurigzo  dicht 
?an  de  pyp  floot  gelyk  in  den  beginne  ,  aU 
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de  pyp  noch  naauw  en  de  ftem  zwak  was.  §.  ai. 
üe  overweeging  hier  van  uit  de  dus  verre 
bd'ende  gronden  fchynt  allezins  zwaar  te 
vallen  ;    doch  men  ziet  'er  juift  uit  ,  het 
geene  ik  voorheen  hebbe  gazeid  ,   dat  de 
gronden  ,  waar  uit  zich  de  gedaante  van  de 
Spreek-pyp  laat  bepalen  $  noch  niet  genoeg 
uit  malkander  ontwart  zyn.  Het  is  ook  geen  Atge- 
wonder  ,  dat  men  hier  omtrent  zo  groote  meen* 
zwaarigheden  ontmoet    Hoe  veel  tyd  heeft  £aDnm"' 
men  niet  met  de  Dioptrica  of  Doorzicht-kun-  lD*" 
de  doorgebracht  ,  en  hoe  veele  Mathemati» 
fche  Grond-leffen  hebben  van  de  breeking 
der  Itraalen  eerft  moeten  be  weezen  worden , 
eer  dat  Hugeniu?  de  gefchapenheid  der  Ver- 
fekykers  uit  hare  gronden'  heeft  konnen 
voortbrengen  ?  De  Acuftica  of  Gehoor-kun«* 
de  is  noch  ter  tyd  in  een  flechte  ftaat  ,  als 
welke  de  leere  van  't  geluit  op  een  Mathe- 
matifche  wyze  zou  verhandelen ,  of  ons  een 
Mathematifche  kennis  van  't  geluit  (§.  15. 
Proleg.  Log.)  toebrengen.   Hoe  konnen  wy 
derhalven  zeggen  ,   het  geene  uit  gronden 
vloeit ,  die  ons  noch  onbekend  zyn  ?  Maar 
gelyk  men  aangaande  de  vervaardiging  van 
de  Verrekykers  zich  na  de  ondervinding;  ge- 
voegt,  en  zo  veel  gedaan  heeft,  alsgefchie- 
den  konde,  eer  dat  de  Dioptrica  genoegzaam 
gevordert  was  ;  zo  heb  ik  ook  aangaande  de 
Spreek-pypen  dezen  weg  ih  zo  verre  ^ange- 
weezen  ,  tot  dat  ons  de  ander  beter  gebaanc 
word.  Wanneer  men  zich  Wil  beneerftigen , 
om  de  uitbreiding  van  't  geluit ,  en  andere 
eigenfchappen  van  *r  zelve  door  meerder 

te  onderzoeken ;  dan  zal  men 
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5.  21. ook  daar  door  toe  meerder  nazinnen  inde 
Waarom  Acujlica  aanleiding  krygen.    Daar  hebben 
dc  ftem  reeds  andere  ,  die  van  de  Spreek-pypen  ge- 
sprek- handelt  hebben ,  aangemerkt ,  en  ieder  een , 
pypen    die  'er  mede  omgaat  ,   moet  het  by  het 
met  na-  eerfte  gebruik  gewaar  worden  ,   dat  de 
lijft.    ^em  n*et  natuurlyk  blyft ,  dat  is  ,  niet  zo 
zuiver  als  ze  is  ,  wanneer  men  zonder  de 
Spreek-pyp  fpreekt  ,   of  ook  uit  de  volle 
keel  fchreeuwt  ;   maar  een  vreemde  klank 
aanneemt,  die  ze  zodanig  verandert,  dat  ze 
die  geene  ,  die  het  niet  weet ,  noch  ooit 
door  een  Spreek-pyp  heeft  hooren  fpreeken , 
voor  geen  Menfchen  ftem  zal  houden.  Ik 
heb  reeds  voorheen  aangemerkt ,  dat  dier» 
gelyken  ook  gefchied  ,  wanneer  men  door 
een  Cylindrifche  naauwe  ,  doch  lange  pyp 
fterk  fpreekt  of  luid  roept.   Derhalven ,  de- 
wyl  ik  aldaar  (§.  19.)  reeds  de  oorzaak  heb 
aangehaalt ,  waar  het  van  daan  komt ,  en 
ieder  een  ziet  ,  dat  hier  geen  andere  zyn 
kan  ;  zo  acht  ik  onnodig  te  vergeefs  te  her- 
wat dc  halen,  wat  men  aldaar  kan  naleezen.  Op 
spreek-  dat  men  eenigzins  van  de  Spreek-pyp  ,  die 
sciuyvm*  bezitte ,  kan  oordeelen,  en  het  zelve  met 
uit weikt.  andere  vergelyken  ;  zo  merke  ik  maar  noch 
dit  aan  ,  dat  men  door  het  zelve  in  een  ver- 
heid van  80  voeten  duidelyk  kan  hooren,  als 
men  geheel  zacht  daar  in  fpreekt ,  zo  als 
omtrent  de  ftem  is  van  die  geenen  ,  die  mee 
malkander  niet  al  te  luid  fpreeken  ,  op  dat 
het  de  andere  omftanders  niet  mag  vervee- 
Ïoq.   Doch  echter  moet  het  niet  al  te  zacht 
zyn ,  want  anders  de  ftem  wegens  de  fchor- 
heid  ,  die  ze  van  de  pyp  aanneemt ,  niet 
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(toidelyk  is  ,  of  fchoon  men  al  iets  boort , $.  2U 
zo  getyk  als  men  omtrent  hoort  ,  dat  twee  22. 
mi  malkander  zachtjes  fpreeken ,  maar  niet 
vernemen  kan ,  wat  ze  eigentlyk  zeggen. 

§.  22.  Het  is  een  bekende  zaak  ,  doch  waarom 
waardig  om  hier  aangemerkt  te  worden  ,  ^g^!lyk' 
dewyl  zy  ons  een  licht  zal  geven  in  een  zaak,  mende 
die  anders  zou  duifter  blyven.    Wanneer  f»arcn  t» 
men  twee  fnaartuigen  heeft,  en  op  beide  degty£ 
fnaaren  ,  die  van  eenerlei  aart  zyn  ,  gelyk  0f ichooa 
doet  (temmen,  naderhand  de  eene  ter  eenen  maat 
zyde  met  de  vinger  raakt,  zo  dat  ze  klinkt:  **!£t&~ 
dan  zal  de  gelyk-ttemmende  ter  anderen  zyde  word.  * 
te  gelyk  mede  klinken.   Deze  Proefneminge 
hebben  de  Ouden  mede  aangehaalt,  om  hun- 
ne Sympathie  te  beveiligen.   Maar  dewyl  dit Sympath* 
een  ydel  woord  is  ,  waar  van  ons  geene  be-if  ecn 
vatting  over  blyft,  als  men  dat  geene  weg£*otd# 
neemt ,  waar  van  wy  de  oorzaak  zoeken ; 
zo  is  't  zo  veel  als  niets  gezegt,  wanneer 
men  de  Sympathie  als  de  oorzaak  daar  van 
aangeeft.  Wy  konnen  de  waare  oorzaak  van 
dit  zeldzaam  voorval  vinden,  als  wy  over- 
weegen,  wat  boven  van  het  geluit  bewcezen 
is.   Dit  voorval  fchynt  ons  zeldzaam  ,  om 
dat  wy  eene  beweeging  zien  ,  waar  niets 
fchynt  aanwezend  te  zyn,  dat  ze  zou  ver- 
oorzaken.  Wy  weeten  ,  dat  geen  lichaam 
het  ander  kan  beweegen ,  ten  zy  het  dat  zel- 
ve raake  (§.  608.  Met.) ;  maar  hier  beweegt 
de  eene  fnaar  de  andere  ,  zonder  dat  ze  de- 
zelve raakt,en  dit  is  geen  genoegzameüorzaak. 
Maar  willen  wy  zeggen,  dat  de  fnaar,  die  ge- 
raakt word,  de  andere  niet  beweege ;  zo  fchync 
geheel  en  al  geene  oorzaak  over  te  blyven. 
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è' §.  22.  Alle  deze  zwaarigheden  worden  opgeloft, 
23.  wanneer  wy  de  zaak  na  de  voorgaande  gron- 
den overweegen.  Wanneer  eene  fnaar  klinkt, 
dan  veroorzaakt  ze  eene  beweeging  in  de 
lugt-deelen,  die  aan  eene  fchudding  gelykt 
(§.  10. ).    Deze  lugt  ftoot  aan  de  andere 
fnaar  ,  die  ,  dewyl  ze  met  de  voorige  van 
eenerlei  lengte  en  dikte,  ookgelyk  gellemc 
is  ,  dezelfde  beweeging  als  de  voorige  kan 
aannemen.   Nadien  ze  nu  in  even  diergely- 
ke  beweeging  als  de  voorige  gezet  word ;  zo 
begrypen  wy  niet  alleen,  110e  het  gefchied, 
dat  deze  fnaar  met  de  voorige  te  gelyk 
klinkt,  maarwyleeren  ook  teffens,  dat  de 
Jugt  aan  een  lichaam,  dat  zulk  eene  bewee- 
!         ging  kan  aannemen,  als  dat  geene,  't  welk 
ze  in  eene  beweeging  gezet  heeft,  als  het 
geluit  verwekt  wierd,  hadde,  ook  de  zelve 
beweeging  mededeelt,  en  gevolglyk  de  aarc 
van  de  beweeging  hebben  moet,  die  het  li» 
chaam  heeft,  waar  door  het  geluit  verwekt 
word.   En  even  zo  is  het  geftelt  ,  wan- 
neer zomtyds  glazen,  die  vry  op  een  plaats 
{laan,  beginnen  te  klinken,  als  op  een  ander 
nabuurige  plaats  aan  een  diergelyken  aan- 
gefloten  word. 
Hoe  een    §.  23.  Daar  is  noch  een  zeldzamer  voor» 
friaskm  val,  dat  zich  nochtans  door  het  geene,  wat 

ken  ee-  WY  van  'c  v°orgaancle  aangemerkt  hebben , 
fchre«uwt  laat  verklaaren.    Men   heeft  voorbeelden 
worden,  van  Konftenaars,  die  zich  'er  op  beneerfligt 
hebben ,  om  de  glazen  in  (lukken  te  konnen 
Ecrfte  fchreeuwen.    De  vermaarde  Morhof  heeft 
£oor     zulks  gezien,  en  in  een  brief  aan  zyn  Col- 
cWè    lega  Dr.  Major  befchreven  ,   welken  hy 
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dienaangaande  Anno  1672.  te  Kiel  heeft  la- 5  M 
ten  drukken.    Hy  die  deze  Kond  verltond,  J* 
*as  een  Hollander,  mee  name  Nicolaas  Pet- 
ter  ,  die  in  Amderdam  wyn  cn  bier  tapce* 
Hy  nam  een  Roemer  glas  van  een  pintje, zyn- 
de  een  zoorc  van  een  niec  al  te  dik  glas,  dac 
boven  rond  is  gelyk  als  ecne  kogel ,  en  onder 
een  Cirkel-ronde  voet  heeft  ,  diergelyken 
men  in  Duitfchland  tot  het  wyn  drinken 
pleegt  te  gebruiken,  en  floeg  aan  het  glas, 
om  te  ondervinden ,  wat  het  voor  een  klank 
hadde.    Zodra  hy  dit  wifte,  hield  hy  den 
mond  in  't  midden  van  't  glas ,  en  begon  in 
een  wac  hooger  geluit  ,   als  het  glas  van 
ïich  gegeven  hadde ,  te  fchreeuwen.  Terwyi 
hy  geduurig  voortging,  begon  het  glas  ten 
eerden  te  fchudden  en  te  beven ,  tot  dat  het 
eindelyk  in  (tukken  brak.   Francijcus  Tertius  And* 
de  Lanis  heeft  (*)  uit  de  ondervinding  van*oot* 
Daniël  Bartoli,  een  ander  Italiaanfche  Jefuit,?"ldval. 
noch  een  ander  voorbeeld  daar  van  aange- 
haalt  ,  als  die  met  zyn  eige  oogen  gezien 
hadde,  hoe  Anno  1677.  te  Komen  een  Hol- 
lander ,  met  name  Cornelius  Meyer ,  de  gla- 
zen in  ftukken  gefchreeuwt,  of  veel  eer  ge- 
zongen heeft.   Deze  Meyer  is  de  beroemde 
Ingenieur,  welken  de  Paus  wegens  zyneby- 
zondere  kennis  in  de  Water-Bouwkonft  naar 
Italien  liet  beroepen ,  om  de  Tyber-ftroora 
vaarbaar  te  maken,  en  die  A.  1685.  te  Ro. 
men  het  voorcreffelyke  Werk  van  de  Konft 
om   de  Tyber-ftroom  weder  vaarbaar  te 
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§.^3. maken  in  de  Italiaanfche  Ta!e  heeft  in.  *t 
licht  gegeven ,  't  welk  de  ongenoemde  Frans- 
man in  zyn  Tradtaat,  dermoyens  de  rendre  les 
Rivières  Navigables>  of  var  de  middelen  om 
de  ftroomen  wederom  vaarbaar  te  maken , 
uitgefchreven  heeft.   Ook  heeft  deze  Meyer 
A.  1696.  te  Romen  noch  een  ander  Werk* 
onder  den  Tytel  Nuovi  ritrovamenti  divifi  in 
due  parti  ,  laten  drukken  ,  *t  welk  in  onze 
Landen  noch  zeldzamer  en  onbekender  is  , 
als  het  eerfte.   Onder  deze  Uitvindingen , 
die  hy  zo  wel  in  koper-platen  voorftelt,  als 
door  korte  belchryvingen  verklaart  na  de 
aart  en  wyze,  die  hy  in  zyn  eerfte  werk  ge* 
bruikt  hadde,  wordook  in  Tab.  18  voorge- 
ftelt ,  hoe  men  de  glazen  in  Hukken  fchreeu. 
wen  of  zingen  kan.   Hy  haalt  even  aldaar 
aan  ,  dat  hy  het  in  tegenwoordigheid  van 
den  Jefuit  Bartoli  gedaan  ,  en  deze  alle  de 
omflandigheden  op  't  naauwkeurigfte  aange- 
merkt hadde.   Niemand  heeft  deze  omftan- 
digheden  beter  dan  Bartolus  befchreven ,  en 
de  Lanis  haalt  z£  uit  de  zelve  met  zyne  ei- 
gene woorden  dan ,  hoewel  hy  beter  hadde 
gedaan,  wanneer  hy  het  Italiaajnfche  in  de 
Latynfche  taal  hadde  vertaalt. «  En  in  der 
daadl  heeft  Bartolus  alle  de  omftandigheden 
naauwkeuriger  opgemerkt  en  befchreven  , 
dan  de  Glazen  in  Jiukhen  febreeuwer  Meyer 
zelfs  »  die,  gelyk  als  andere  van  zyn  Pro» 
feffie,  bekwamer  is  ge  weeft,  om  zaken  uit 
te  voeren, dan  Boeken  daar  van  te  fchryveo, 
waarom  ik  achte  voor  onnodig,  alle  de  omftandig- 
ittSd££ heden ,  die  Bartolus  heeft  aangemerkt,  hier 
riQcfne.  aan  te  halen ,  dewyi  deze  Próefosming  zo* 
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danig  geftelc  is ,  dac  ze  niec  een  iegelyk  kan  §.  23. 
nabootfen,  al  verltaat  by  ze  noch  zo  wel, ming niet 
a/s  komende  de  daar  toe  vereifchte  be-"aauvv- 
Iwaamheid  op  eene  langdurige  oefFening  aan,  ^"chiW 
en  zynde  ook  een  byzondere  natuurlyke  ge- 
ftekheid  daar  toe  van  noden.  Ondertuflchen 
kan  ik  echter  niet  geheel  en  al  met  ftilzwy- 
gen  voorby  gaan ,  dat  tuflchen  deze  glazen 
in  itukken  fcbreeuwer  ,  en  die,  waar  van 
Morhof  gewaagt,  eenjg  onderfcheid  waar  te 
nemen  zy.   Want  Meyer  heeft  in  den  zelf- 
den toon  ,  die  het  glas  van  zich  gaf,  ge- 
fchreeuwt ,  en  niet  gelyk  Petter  in  een  hoo» 
ger;  ook  heeft  hy  den  mond  boven  het  glas, 
en  niet  gelyk  deze  in  'c  midden  van  \  glas 
gehouden.   Wat  nu  aangaat  de  oorzaak  van  oorzaak 
deze  geheel  byzondere,  ja  wonderbare  ge.d*« 
fchiedenis ,  die  men  nooit  zoude  geloven, 
als  ze  niét  door  geloofwaardige  en  omftan* 
dige  getuigeniflen  was  beveiligt  geworden; 
zo  heb  ik  al  in  het  begin  gezegt ,  dat  de 
grond  daar  van  in  het  voorgaande  (§.  22.) 
te  vinden  zy.   Namelyk  wy  hebben  bevon- 
den, dat  het  geluit  zyne  beweeging  aan  een' 
klinkend  lichaam,  dat  de  zelve  kan  aanne- 
men ,  mededeelen  kan  ($.  cit.)*  Wanneer 
nu  iemand  in  zulk  een  toon  fchreeuwt,  ge- 
lyk het  glas  klinkt,  dan  krygt  het  geluit,  of 
veel  meer  de  lugt-deelen,  in  welker  bewee- 
ging het  geluit  beftaat ,  zulk  eene  bewee- 
ging ,  welke  de  kleine  deelen  van  't  glas 
konnen  aannemen  ,  en  deswegen  kan  hen 
ook  de  (tem  deze  aart  van  beweeging  me- 
dedeelen.  Nu  beftaat  alle  de  beweeging  in 
eene  fchudding  der  lugt-deelen  (§.  10.},  en 
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J>  23.  deswegen  worden  ook  door  de  ftemme  vati 
den  fchreeuwer  de  kleine  deelen  van  't  glas 
in  eene  fchudding  gebracht.  Als  nu  de 
fchreeuwer  voortgaat  mee  fchrceuwen  ,  en 
dat  geduurig  in  een  toon  ,  zonder  ophou* 
den,  dan  worden  de  deelen  van  't  glas  ge- 
duurig  voort ,  zonder  nalaten  op  't  nieuw 
gefchud.  Gelyk  als  nu  uit  een  gelykvormi- 
ge  oorzaak  de  val  der  zwaare  lichamen 
daar  door  geftadig  fnelder  word  (§.  3  T.  II. 
Expet.) ;  zo  moet  ook  hier  de  fchudding  ge- 
ftadig toenemen.  Derhalven  ,  als  ze  al  te 
fterk  word  ,  zo  valt  het  glas  daar  door  in 
ftukken.  Als  het  glas  dik  is ,  dan  zyn  meer- 
der deelen ,  die  zich  in  diergelyk  eene  fchud- 
ding laten  brengen ,  en  dus  word  de  fchud- 
ding fterker  :  deswegen  gaat  ook  de  Proef- 
neming ligter  voort  ,  dan  met  een  heel  dun 
glas.  Doch  als  't  al  te  dik  is,  dan  fchynt  de 
ftem  niet  fterk  genoeg  te  zyn ,  om  het  zelve 
geheel  in  eene  fchudding  te  brengen.  Maar 
dewyl  wy  geene  byzondere  omftandighe- 
den  van  deze  Proefneming  aangemerkt  heb* 
ben ;  zo  zyn  wy  ook  niet  in  (laat ,  om  byzon- 
dere gronden  van  dit  en  meer  diergelyken  by 
te  brengen.  Dus  laten  wy  'tbillykby  dezeaf- 
gemeene  verklaring  beruften.  Nadien  wy 
weeten  ,  dat  de  zaak  gefchied  ;  zo  zyn  wy 
door  de  ondervinding  verzekert  ,  dat  deze 
oorzaak  voldoet,  om  deze  uitwerking  voorc 
te  brengen. 
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Derde  Hoofd/luk. 
Pan  de  Spring  -  glazen  of  Glas  •droppels» 

§•  24* 

Nder  de  byzpndere  werkingen  derNa-$.  24; 
tuur  behoort  het  barden  der  Spring-  wat 
glaun  of  Glas  droppels  ,  die  men  in  'c  La-g^g* 
tyn  Lacbrymas  vitreas  noemt.   Want  ,  on- 
aangezien  de  zaak  zelfs  zeer  bekend  is, 
zo  is  echter  de  oorzaak  daar  van  verborgen  , 
en  valt  niet  ten  eerden  voor  zich  in  't  ge- 
zicht. En  even  daar  van  daan  komt  het,  dat 
men  door  dit  barden  in  verwondering  gezet 
word  ,  devvyl  men  namelyk  niet  eh  ziet, 
waar  het  van  daan  komt ,  dat  zulk  een  hard 
en  vad  glas  in  fyn  dof  verfpringt.  De  Spring  Hot  1* 
glazen  worden  in  de  GJasblazereyen  ver  ^"aatv 
vaardigt,  als  men  een  droppel  gefmoltenglas^^ 
in  het  water  druipt  ,  waar  van  ze  ook  de 
naam  Glas-droppels  gekregen  hebben.  De 
ftoffe  van  't  geunolten  glas  is  taai  ,  en  laat 
zich  rekken ,  zo  als  die  geenen  genoegzaam 
wcecen  ,  die  met  het  Glas-blazen  omgaan. 
Want  by  voorbeeld ,  als  men  een  derke  pyp 
aan  de  vlam  van  een  brandende  kaars  ,  of 
fterke  lampe  houdt ,  waar  by  het  glas  kan 
fmelten(§.  19.  T.  L  Exper.)9  en  dit  dan  begint 
te  fmelten  ;  zo  laat  zich  de  pyp  op  de 
plaats ,  waar  het  glas  fmelt  f  uit  malkander      .  1 
trekken :  als  't  welk  mede  de  weg  is ,  waar 
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§,  24.  door  men  kleine  hair  pypjes  krygt %  van  wel- 
ker byzondere  eigenfchap  wy  naderhand  op 
zyn  plaacze  uitvoeriger  zullen  fpreeken. 
Even  zo  is  bekend  ,  dat  eenige  bet  gefmol- 
ten  glas  in  draaden  trekken  ,  en  deze  mee 
eenè  gaauwheid  ,  eer  dac  ze  hard  worden  t 
om  iets  winden.    Wanneer  derhalven  de 
Glas-droppel  in  *t  water  valt,  dan  trekt  zich 
noch  een  draat  van  't  overige  glas  af eer 
dat  hy  daar  van  afgefcheiden  word.   Nu  is 
bekend ,  dat  het  glas  zeer  haaft  hard  word, 
i.      al  Ichoon  het  noch  lange  tyd  zo  warm  blyft  y 
dat  men  het  aanroerende  de  vingers  daar  aao 
brandt.   Dit  is  wederom  eene  zaak,  die  alle 
die  geenen  veelvuldig  ondervinden  ,  welke 
met  het  glas  fmelten  ommegaan.  Derhal- 
ven ,  als  de  Glas-droppel  in  '1  water  valt, 
zo  word  hy  ten  eerden  hard  ,  eer  dac  de 
draat ,  welken  hy  na  zich  trekt ,  daar  in 
-komt ,  en  dus  kan  deze  met  hem  niec  t'za- 
wa«**nmen  lopen.  Hier  door  verkrygt  hy  zyn  ge- 
*"^at*rdaante  ,   zo  dat  hy  uit  een  dik  langachtig 
komt"   deel  AB,  en  een  draat  BCbeftaat,  waarvan 
Tab.  111. men  het  eerde  bet  boofd,  en  het  andere  de 

BuitciW*aflf*  PleeSc  te  noemen.   In  het  hoofd  vind 
gedaante,  men  tomtyds  over  en  weer  grooce  blaazen, 
ook  is  de  oppervlakte  niec  altyd  doorgaans 
even  ,  maar  hier  en  daar  fomtyds  bultig. 
De  ftaart  heeft  insgelyks  niet  altyd  eenerlei 
lengte,  ook  niec  geduurig  de  zelfde  kromte, 
maar  hier  omtrent  vind  zich  allerlei  toeval- 
lig onderfcheid  ,  waar  aan  echter  niets'  gé- 
of  ai  het  legen  legt*  Stum  (*}  getuige  uit  eige  on- 
tlat daac  <jer- 

.  (*)  li  Colleg»  Cuii^fi  Tut.  a.  Tent.  ft,  0.  h  p*&  1* 
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dervinding ,  dat  niet  al  het  glas  daar  toe  §.  34. 
betara  zy  ,  vermits  hy  in  een  zekere  25. 
Gteblazery  geen  een  Glas -droppel  haddetoebe- 
ionneo  te  wege  brengen  ,  diergelyken  ookkwaamil* 
Montanarius  aangemerkt  heeft  t  dewelke  ia 
de  Italiaaofcbe  Tale  een  geleerd  Tra&aac 
van  dezelve  heeft  gefchreven  ,  eer  dat  hy 
naar  Padua  kwam  ,  en  te  Bononien  noch  Pro* 
Mot  in  de  Mathefis  was  ,  't  welk  aldaar  Am 
gedrukt  is.   Zy  zyn  alle  geborften,  of 
fen  minden  befchadigt  geworden ,  zo  dra  ze 
in  'c  water  gekomen  zyn. 

$.  25.  Het  hoofd  van  de  Glas-droppels  is  Vtftig* 
zeer  vaft,  en  laat  zich  niet  ligt  breeken.  Ik^j**1 
heb  de  zelve  by  het  einde  van  de  ftaart  ge- 4,^^^ 
vat,  op  een  t^fel  gelegt,  en  meteen*  hamer 
daar  op  geflagen  :  maar  hy  is  onbefchadigt 
gebleven  ,  al  fchoon  ik  de  flag  dikwils  ach-  ( 
ter  een  herhaalde.    Ik  hebbe  verder  hec 
hoofd  van  de  Glas-droppel  boven  by  den 
Haart  gevat ,  en  onder  in  A  op  een  zand- 
fteen  met  vochtig  zand  afgeflepen ;  maar  be-  Hoe  ze 
vonden,  dat  hy  het  flypen  zeer  tegenhoudt,*'^11 
en  zich  even  zo  moeijelyk  ,  ja  noch  moeije*  houden 
lyker  als  een  ander  glas  "laat  afflypen.  Als 
't  ook  geduurig  voort  fleep  >  zo  dat  'er  eeo 
tainelyk  (luk  van  kwam  ,  is  echter  het  ove- 
rige deel  gantfch  en  hard  gebleven ,  gelyk 
voorheen.  Montanarius  en  Redi  hebben  ee* 
nige  geheel  tot  aan  de  ftaart  afgeflepen  ,  en  t 
tor  is  onder  het  flypen  niet  het  minfte  vaa 
?eborften.    Daarentegen  merkt  Sturm  (*} 
ia&  t  dat  hy  het  nooit  zo  verre  hadde  kon-  ! 
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§.  25  nen  brengen  ;  maar  ,  als  hy  a3n  een  Waas 
gekomen  was,  dan  was  de  gantfche  droppel 
giborlten.  Ik  wt-et  my  niet  anders  te  binnen 
tebrengen*  dan  dat  ik  met  (lypen  tot  opblaa- 
zen,  ten  minften  op  kleine  ben  gekomen, en 
onder  in  het  mat  •  gi  (kpene  fomcyds  noch 
klaar  glas, als  ik  't  nakeek,  waar  nam;  maar 
my  is  nooit  geen  in  't  (lypen  geborften. 
Hoe  *e    g.  26.  L)och  on^angezien  de  Glas-droppels 

batten.   ZQ  va^.  Zyn  ^  0Q^  de  ftQffQ  van  >t  gj^s  noc|j 

harder  dan  ander  glas  bevonden  word  ;  zo 
fpringt  echter  de  gantfche  droppel  met  eens 
ju  enkelde  kleine  (tukjes  ,  bykans  als  ftof 
j  van  malkander  ,  zo  dra  men  maar  iets  we*- 
jbaebt  in  nigs  van  de  (taart  afbreekt.  De  (tukjes  vlie* 
•tbarften.aen  rond  om  ,  tot  op  een  redelyke  wydte. 
Waar  uit  men  ziet  ,  dat  de  Spring-glazen 
met  eene  tamelyke  kracht  barften.  Men  kan 
't  ook  gevoelen  ,  wanneer  men  de  Glas- 
droppel in  de  hand  vaft  houdt ,  en  met  de 
ander  hand  de  (taart  afbreekt:  want  de  (tuk- 
jes (1  jan  in  het  barften  zo  fterk  aan  ,  als  of 
men  gegeeffelt  wierd  9  zo  dat  de  hand  daar 
van  vuurig  word.  Men  kan  dit  zonder  ee- 
nig  gevaar  beproeven  :  want  hoewel  anders 
het  glas  ,  als  men  't  bloot  aanvat ,  de  hand 
querft ;  zo  is  't  echter  gantfeh  anders  met  de 
(tukjes  van  de  geborftene  Spring-glazen  ge- 
legen. Men  mag  ze  met  de  hand  wry ven  » 
hoe  men  wil ;  zo  befchadigen  ze  niet  in  *e 
miftfle.  Men  kan  bykans  allé  (tukjes  tot  ftof 
wry  ven,  en  dus  kan  men  met  recht  zeggen  % 
dat  ze  hardende  in  (lof  vervatten.  Ik  beb 
ook  noch  een  andere  Proefneming  aange- 
ftelc  f  waar  door  de  kracht  >  waar  mede  ze 
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van  malkander  barften,  gantfch  oogenfchyn- 2<fc 
hfktomt  te-blyken.   Namelyk  ,  ik  heb  in  7. 
eeo  groot  langwerpig  rond  glas  9  dat  niet  al  By*0"^ 
terfik  was  ,  omtrent  een  voet  hoon;,  en  een  neming* 
Mvtof  iets  meer  wyd  ,  water  Retoren,  tot  met  <i* 
èrhet  omtrent  vol  was  ,  het  Spnng-gïaasjc 
Aar  in  gehouden  ,  zo  dat  het  ter  zyien* 
waar  ik  ftond  ,  dichter  aan  't  glas  ,  dan  ter 
anderen  zyde  was  ,   de  fiaart  maar  alleen 
buiten  het  water  uitftekende  9  en  als  dan  den 
/taart  na  gewoonte  afgebroken  ;  zo  is  hec 
binnen  het  water ,  even  als  in  de  open  lugt , 
geborften  ,   en  heeft  ter  zyden  ,  waar  ik 
ftond  f  een  gat  in  het  glas  geflagen.  Deze 
Proefneming  heb  ik  ook  op  een  ander  tyd%  \ 
en  dat  meer  dan  eenmaal  door  myn  knechp 
laten  hervatten    en  het  Spring-glas  heeft  al- 
fyd  ,  in  hec  water  barfteude  ,  een  rund  gac 
in  het  glas  geflagen, 

$.  27.  Doch  op  dat  ik  des  te  beter  konde  Nad« 
toonen  ,  hoe  de  Glas-droppels  of  Spring-gla-  g^cai"4' 
zen  eigentlyk  komen  te  barden  ;  zo  heb  ik?an  h«i 
ze  in  een  zachte  pot-aarde  ingeflagen  ,  of  btrften 
ook  fomtyds  in  week  wafch,  doch  zo  dat  dejj". 
ftaart  daar  buiten  bleef.    Na  dat  ik  den  guJ||£ 
ftaart  volgens  gewoonte  afbrak  ,   is  he; 
Spring^glaasje  binnen  de  pot-aarde  of  bet 
wafch  geborften.    Daar  na  heb  ik  aan  de 
eeue  zyde  het  wafch  of  de  pot-aarde  weg 
gefneden ;  en  de  glas-deelen  zyn  alle  by  mal* 
tofoder  blyven  leggen  ,  behalven  de  geenet 
die  by  geval  met  het  wafch  teffens  zyn  af* 
gefcheurt  geworden.   Doch  ik  bevond  hec 
even  zo  ,  gelyk  als  het  reeds  andere  hebben 
aangemerkt  y  die  deze  Proefneming  voor  my 
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§.  27.aangeftelc  hebben  ,  namelyk  dat  niet  alleen 
28.  hec  hoofd  AD  ,  maar  óok  het  deel  van  den 
Tab.  in.  ftaart  BC,  dat  mede  ingeflagcn  was ,  Cirkel- 
ronde  breuken  hadde.    Als  ik  een  deel  na 
het  ander  daar  uit  nam,  dan  hadden  debreu- 
ken  een  kegelachtige  gedaante  ,  welker  pun- 
ten tegens  het  einde  van  't  hoofd  A  toe  ging, 
maar  den  omtrek  van  de  grond- vlakte  waren 
even  dezelve  Cirkels,  die  men  aan  het  hoofd 
en  den  ftaart  zag,  als  noch  alles  by  een  was. 
OndertulTchen  was  niet  vaft  by  malkander, 
wat  daar  als  een  kegel  of  beker  "uitllak;  maar 
het  verviel  in  geheel  kleine  ftukjes  ,  zo  als 
't  aanltonds  pleegt  te  gefchieden  ,  wanneer 
I       de  glazen  in  de  open  lugt  barden.  Men  kon 
deze  ftukjes  ook  tot  (lof  wryven  ,  zonder 
eenige  befchadiging  aan  de  handen  ,  even 
als  wanneer  ze  in  de  open  lugt  komen  ce 
onnodi-  barften.   Sommige  hebben  ze  ook  met  lood 

*\cht?*  overg°ten  3  en  daar  in  'atcn  barften  ;  maar 
heid,g*  &  z*e  niet,  waar  toe  deze  moeite  zal  die- 
nen.  De  pot-aarde  en  klei  ,   of  ook  hec 
wafch ,  hoeft  juift  niet  byzonder  dik  tezyn, 
en  het  flaat  'er  niet  door  heen.    En  als  men 
het  overtrekzel  wil  van  een  fnyden ,  dan  laat 
zich  dat  by  pot-aarde  en  wafch  veel  ligter 
doen ,  dan  by  het  lood. 
Dit  de     §.  28-  Deze  in  der  daad  recht  byzondere 
Glas-**  g^hiedenis  der  Natuur,  die  men  nooit  had- 
droppels  de  kónnen  voorzien  ,   heeft  onder  de  Na- 
niet  doet tuurkundigen  geen  klein  ophef  gemaakt, 
barften.  en  by  dezelve  allerlei  gedachten  van  haar 
waar?an  verborgene  oorzake  verwekt.    Na  dat  de 
«en fi h'  ejgen^chappen  der  lugt  genoegzaam  zyn  be- 
JSfc^kend  geworden,  heeft  men  zich  verbeeld • 
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alsof  baar  deze  uitwerking  was  coe  cc  fchry-§.  28» 
ven.  De  warmte  dryft  de  ftoffen  uit  m$l- 
karóer  (§.  107.  T.  //  Exper.)  ,  en  maakt  de 
lujf  dunne  (§.  133.  T.  L  Exper.).  Derhalven 
moeten  binnen  liet  gefmolten  glas  veele  le~ 
iigt  ruimtens  zyn  ,  die  of  met  geheel  en  a) 
geene ,  of  doch  met  zeer  dunne  lugc  vervult 
worden,  ja  zelfs  de  groote  blazen ,  moeten 
met  zeer  dunne  lugt  vervuld  zyn.  Wanneer 
men  nu  van  den  llaart  iets  afbreekt  ,  dan 
word  eene  opening  gemaakt ,  waar  door  de 
lugt  in  deze  ledige  ruimtens  een  ingang  kan 
hebben.  Dus  valt  dezelve  met  eene  fnelheid 
daar  in  (§,  76.  T.  II.  Exper.)  ,  en  dewyl  de 
kleine  holligheden  zeer  broffe  gewelfzeis 
hebben  ;  zo  worden  die  in  fiukken  celtoten. 
Dienvolgens  vervalt  alles  in  een  flor  in  mal- 
kander. Het  is  wel  waar  ,  dat  dit  eenigen 
fchyn  heeft:  maar  men  neemt  'er  echter  veel 
te  vergeefs  by  aan.    Men  heeft  noch  niet  ™*f0* 
béweezen  ,  dat  de  gewelfde  ledige  ruimtens  ("yn  0ii. 
zulk  een  bros  gewelfeel  hebben ,  als  men  hen  gegxond 
toefchryft.   Veel  minder  word  door  eenigep** 
grond  beweert ,  dat  de  holligheden  vao  alle 
deze  gewelfzels  of  Mynen  opene  gangen  in 
malkander  hebben  ;  maar  dit  word  enkeld 
van  de  Mynen  aangenomen ,  dewyl  anders 
de  lugt  geen  genoegzame  grond  van  deze 
barfting  zyn  konde.   Onaangezien  nu  waar 
is ,  wat  men  van  de  warmte  en  lugt  tot  een 
Stond  ftelt;  zo  word  echter  te  vergeefs  daar 
by  verdicht ,  wat  'er  verder  toe  vereifchc 
word ,  op  dat  de  waare  gronden  voldoenencl 
worden.  Men  kan  niet  loochenen ,  dat  zich 
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§.  28.  dit  fomtyds  doen  laat ,  namelyk  als  men  van 
Aansnei-  te  vooren  verzekert  is  ,  dat  iets  de  waare 
kïng*     oorzaak  zy  ;  maar  in  andere  gevallen  kan 
men  dit  niet  nabootzen.  Konden  wy  uit  on- 
*    twyflfclbare  gronden  bewyzen  ,  dat  de  lugt 
en  niets  anders  hier  van  de  oorzaak  was;  zo 
zou  ons  ook  mogen  vry  ftaan  ,  al  het  geene 
aan  te  nemen  ,  wat  'er  toe  nodig  is  ,  op  dat 
de  lugt  deze  uitwerking  kan  voortbrengen. 
Want  in  dit  geval  zou  het  niet  meer  ver* 
dicht ,  noch  te  vergeefs  aangenomen ,  maar 
uit  een  rechtfehapen  grond  befloten  zyn. 
Want  als  wy  weeten  ,  dat  iets  de  oorzaak 
van  eene  uitwerking  is  ;  zo  moeten  wy  ook 
toeftaan  ,  dat  ze  zich  onder  zulke  omftan-  1 
digheden  ,  of  in  zulk  een'  ftaat  bevonden 
wtar-  heeft  >   waar  in  ze  vermogend  is  dezelve 
fchou    voort  te  brengen.   Toen  dc  Heer  van  Leib* 

gèn  looi- nitz  zyne  HyPotbefi*  Pbyfica  :  nova  Jnno 
oordcc-  167 1.  in  't  licht  gaf ,  heeft  hy  zelfs  (*)  de- 
^■t  ze  meening  toegeftemt ;  maar  of  hy  nader* 
hand  op  andere  gedachten  gekomen  is ,  is 
my  onbekend.  Doch  ,  op  dat  niemand  zich 
door  het  aanzien  van  dezen  grooten  Man  la- 
te verblinden  ,  als  niet  weetende ,  hoe  hy 
de  mceningen,  welke  hy  in  zyne  jongheid 
had  aargenomen  ,  niet  behouden  heeft;  ge- 
]yk  als  wy  het  ook  in  't  byzonder  van  ver- 
icheide  ,  die  in  dit  boekje  gevonden  wor- 
den, konden  bewyzen,  als  't  nodig  was;  zo 
hebbe  ik  zo  veel  te  nodiger  geaebt ,  door 
cene  klaare  Proefneming  te  toonen  ,  dat  de 
lugt  getneoorzaak  van  de  tegenwoordige  uit- 
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^eriting  zy.   Ten  dien  einde  heb  ik  een  by-  §*  28i 
zonder  werktuig  laten  maken  ,  door  wiens  Bcwy» 
middel  ik  het  Spring-glaa^je  onder  een  lugt-  fuVitia 
ledigen  Ontfanger  kan  breeken.   De  voet  is  Vaa  mee 
een  ronde  fchyf  van  geel-koper  AB  ,  on  Jer  dc  oor- 
met  een  fchroeve  C  voorzien  ,  op  dat  men  "*k  Z*B 
het  werktuig  gemnkkelyk  op  hot  bord  van  Tab.  nu 
de  Lugt-pomp  kan  aanichroeven.   Aan  de*»g. 
grootte  is  niets  gelegen.   In  het  myne  is  de  f^\ci^ 
middellyn  omtrent  12  lynen,  de  dikte ,| van hei'e**- 
eene  lyn.    De  fchroeve  fchikt  zich  na  de  tuig  tot 
moer  fchroef  ,   die  het  bord  op  de  Lugt  Jj!!^ 
pompe  ,  of  het  daar  opgefchroven  pypje 
neeft.  Het  geheele  werktuig  is  ,  zo  veel  als 
roogelyk  ,  uit  een  ftuk  geel-koper  gemaakt. 
En  de  zuil  AE  is  enkeld  ten  dien  einde  om 
hoog  gebogen,  doch  iets  dikker  als  de  voet, 
op  dat  ze  zich  niet  late  ombuigen  ;  het  bo* 
ventte  deel  EF,  als  de  halve  koker,  waarin 
de  glas-droppel  zal  gezet  worden  ,  is  wac  -  * 
langachtig  uitgeholt  ,  na  de  gedaante ,  die 
het  hoofd  van  de  glas-droppel  heeft  >  op  dat 
hy  daar  in  paffe.  By  1  is  een  vierkantig  gat, 
waar  in  door  middel  van  een  vierkantige 
pin  ,  die  maar  uitgevylt  is  ,  noch  een  ander 
deel  IüH  ingezet  word  ,  het  welk  tot  in  G 
aan  het  deel  der  zuile  IE  aanlegt ,  en  mee 
het  zelve  eenerlei  gedaante  heeft ,  doch  bo- 
ven van  G  tot  in  H  ,  even  als  EF,  van  bio. 
nen  uitgehold  en  van  buiten  verheven  is, 
Laatftelyk  is  in  K  een  fchroef,  waar  door 
men  de  beide  deelen  Fl  en  Hl  zo  dicht  by 
een  kan  metten  ,  als  't  nodig  is.   Dus  lege 
men  het  hooft  van  het  Spring-glaasje  in  de 
koker  JbFGH*  en  fchroeft  de  fchroeve  K  zs> 
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j;  28.  vaft  daar  aan  ,  coc  dat  hec  niet  meer  daar  ia 
[tod-  waggele.   Dewyl  de  Spring  glazen  haar  ge* 
«reep  by  jaance  maar  by  gevaj  verkrygen  (§.  24 .j% 

Jêm^g/zo  plegen  ze  niet  alle  naauwkeung  in  de 
koker  te  paffen  ,   maar  waggelen  hier  of 
daar ,  als  men  'er  aan  floot.   Doch  dewyl 
ze  moeten  valt  ftaan  ,  als  men  ze  breeken 
wil;  zo  hoeft  men  ze  maar  in  papier  te  wik* 
kelen,  tot  dat  men  ze  door  de  fchroevc  valt 
lcfchiy.  genoeg  kan  aanzetten.    Na  dat  ik  nu  die 
ving  d«  werktuig  met  het  Spring-glaasje  op  de  Lugt- 
noefne-  pomp  hebbe  gefchroven ;  zo  zet  ik  een  wer- 
TabfiiL vel-ontfanger  (§.  132.  T.  II  Exper.),  na  dat 
lig.'  u.  ik  van  te  vooren  aan  de  ftenge  van  den  wer- 
vel een  geel-koper  handvatzei  LM  doormid- 
del van  de  koker  MN  en  de  fchroeve  O  heb 
vaft  gezet ,  daar  over  heen.   Men  ziet  dus  , 
dat  het  werktuig  moet  zo  hoog  zyn,  dat  het 
handvatzei  ML  den  Haart  van  't  Spring* 
lig,  ij.  glaasje  kan  bereiken.   In  het  myne  is  AF  2 
duim  8J  lynen.   Ik  heb  deze  Proefneming, 
gelyk  als  alle  andere  ,  zeer  dikwils  hervat , 
zo  wel  voor  my  zelfs  ,  als  in  tegenwoordig- 
heid van  myne  toehoorders  ;  en  altyd  be- 
.  vonden  ,  dat,  al  was  de  lugt  noch  zo  zuiver 
uitgepompt ,  het  Spring-glaasje  nochtans  e- 
ven  als  in  de  open  lugt  geborllen  is  ,  zo  dra 
ik  den  ftaart  hadde  afgebroken  ,  en  dat  het 
aanftonds  in  ftof  verviel  ,  wanneer  ik  het 
Tegen-  werktuig  van  een  deed.   Men  mag  niet  in- 
wtrpüig  brengen  ,  als  of  het  eerft  borll ,  terwyl  de 

tont-  °P  'c  nieuw  in  den  ontfanger  gelaten 

voort,  wierd.    Want  de  ondervinding  fpreekt  dit 
tegen.   Hoewel  het  werktuig ,  waar  in  het 
Spring-glaasje  vaft  gezet  is  f  verhindert,  dat 
:  de 
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de  Rukjes  en  ftofjes  niet  konnen  van  mal-  §.  28, 
tender  vallen  ,  als  't  te  bariten  komt ;  zo  29. 

Haat  echter  noch  het  hoofd  noch  de  ftaart 
zo  diep  daar  in  ,  dat  men  niet  zoude  zien 
Jtonnen  ,  als  't  in  (tukken  barft.  Doordien 
bü  op  zulken  wyze  klaarblykelyk  is  ,  dat  de 
glas  droppels  in  ftukken  fpringen  ,  als  men 
iets  van  den  ftaart  afbreekt  ,  al  is  'er  geen 
lugc  tegenwoordig;  zo  kan  de  lugt  niets  daar 
by  toebrengen. 

§.  29.  Om  nu  de  waare  oorzaak  te  vin-  welke 
den  ;  zo  moeten  wy  de  zaak  naauwkeurigerde  waare 
overweegen.   Eerftelyk  toont  niet  alleen  deootttak 
ftaart  van  de  glas-droppel ,  maar  wy  hebben  Binncnfte 
't  ook  te  vooren  al  aangehaald,  dat  zich  heteefteia- 
glas  in  draaden  laat  trekken  ,  als  *t  week  is ,  "eijJ [dex 
cn  dus  de  glas-droppels  niet  anders  aan  te§£ppCk 
zien  zyn  ,  dan  of  ze  uit  enkele  draden  be- 
Honden  ,  die  naar  de  lengte  van  't  hoofd  in 
de  ftaart  dunder  fzamen  lopen.   Daar  na  is 
verder  bekend,  dat  de  warmte  de  heel  vafte 
lichamen  ,  en  ook  het  glas  (§.  107.  T.  II. 
Exper.)  uit  malkander  dryft.   Derhalven  is 
geen  twyffel ,  dat  niet  het  glas  ,  vloeijend 
zynde,  een  veel  grooter  ruimte  beflaat,  dan 
als  het  koud  is.   rïu  weet  men  ook  ,  dat  dc 
koude  de  ftoflfe  dichter  maakt.  Derhalven, 
als  de  glas-droppel  in  't  koude  water  valt, 
zo  word  de  ftoffe  in  de  draden  zeer  dicht , 
én  de  draden  zelfs  worden  ook  heel  dicht 
by  malkander  gebracht  ,   veel  dichter  dan 
anders  ,  als  't  allengskens  komt  te  verkoelen. 
En  dit  is  iuift  de  oörzaak  ,  waarom  de  glas-  waarom 
droppels  harder  zyn  als  ander  glas  (§. 
Het  is  hier  met  het  glas  gefteld ,  gelyk  als^ 

met 
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§.  29.  mee  hec  yzer ,  dat  in  koud  water  selefcht 
word  ,  om  hard  ftaal  te  krygen.  Wanneer 
nu  de  glas-draaJen  ,  waar  uit  het  Spring- 
glaasje  t'zamen  gezet  is  ,  zeer  dicht  zyn; 
dan  zyn  ze  niet  anders  aan  te  zien  ,  dan  of 
zo  zeer  uitgerekt  worden.    Want  als  een 
fnaar  of  draad  fterk  uitgerekt  word ,  zo  word 
ze  daar  door  hard  om  dat  de  deelen,  na  de 
lengte  uitgerekt  zynde  ,  na  de  breedte  t'za- 
men  gedrukt  worden.    Wanneer  een  draad 
of  fnaar  fterk  uitgerekt  zynde  ,  noch  meer 
gerekt  word  ,  dan  fpringen  ze  in  (lukken. 
Hoetein  Ucrbalven  >  wanneer  ook  de  glas-draaden  in 
ttu^ken  de  glas  droppel  noch  meer  uitgerekt  worden, 
spang**.  terwyt  men  jen  ^aart  afbreckt5  vermits  het 

glas  niet  eerder  breekt  ,  dan  zo  het  te  veel 
uitgerekt  word  ;  zo  moeten  zy  ook  in  ftuk* 
ken  fpringen.    Op  deze  oorzaak  is  alreeJs 
Hohbejius  gekomen  ,  en  Montanari  heeft  ze 
insgelyks  Ttaande  gehouden  ;  ook  heeft  ze 
Tegen-  Sturmiw  aangenomen.  Het  is  wel  waar,  dac 
werping  Cen  fnaar  or  draad  breekende  maar  op  een 
beaat-    plaats  van  een  fpringt  ,  doch  geenzins  de 
woord,  draad  geheel  van  m  t  kanJer  valt ,  gelyk  als 
het  by  de  glas  droppel  gefchied.    Maar  dit 
komt  van  het  onderfcheid  tuffchen  het  glas 
en  de  fnaaren  van  daan    De  deelen  vao  9t 
glas  hangen  niet  zo  vaft  aan  malkander  ,  als 
die  in  een  draad  en  inaar ,  ook  het  glas  is 
niet  zo  taai  als  deze,  inzonderheid  als  't  ge- 
hard ,  en  daar  door  broflfer  geworden  is  5  dan 
bet  anders  pleegt  te  zyn    Men  weet  verder 
uit  de  ondervinding  ,  dat ,  als  een  ftjrk  uit* 
gerekte  fnaar  breekt  *  eene  groote  fchudding 

in  beide  deelen  daar  door  oncilaat ,  ook  de» 
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ie  deelen  zelfs  zeer  fchielyk  beweegt  wor-§.  o.j># 
den.  En  deze  fchudding  is  juiit  Je  oorzaak,  30/ 
waarom  hec  brofl'e  glas  ,  't  welk  zich  niec 
meer  uic  malkander  laat  rekken  ,  geheel  in 
itof  vervalt  ,  zo  als  wy  by  het  glas  in  Huk- 
ken te  fchreeuwen  gezien  hebben  (§.  23.), 
en  deze  Itof  met  eene  kracht  aan  ue  hand, 
die  zyne  beweeging  tegenhoudt,  flaat.  Wan- 
neer wy  alles ,  wat  van  het  uitrekken  ,  dé 
fchudding,  defnelheid,  debeweeging,  enz, 
gezegt  word,  op  een  wiskundige  wyze  kon- 
den bepalen  ;  dan  zou  de  zaak  daar  door  bui- 
ten twyffel  in  eene  grootere  zekerheid  gezet 
worden  :  maar  nadien  wy  uit  de  ondervin- 
ding leeren ,  dat  het  glas  fpringt,  als  't  zeer 
heet  is,  en  uit  den  glas-oven  aanftonds  in  de 
koude  lugt  komt,  zo  vinden  wy  geen  grond, 
waarom  wy  zouden  twyffelen  ,  dat  dit  de 
waare  oorzaak  zy.  En  in  der  daad  zyn  Hob-  Hoe  mm 
Itfius  en  Montanari  door  deze  ondervinding°P  dc 
daar  toe  aangeleid  geworden,  onaangezien ooVzaak 
ik  ze  uit  andere  gronden  ,  die  ik  voorheen  komt. 
hebbe  verklaart ,  voortgebracht  hebbe.  En 
dus  moet  men  zich  ook  niet  verwonderen, 
dat  zy  ,  al  fchoon  ze  de  waare  oorzaak  aan- 
halen ,  echter  de  tot  de  verklaaring  nodige 
gronden,  nietgelykik,  beveiligen. 

§•  30.  Op  dat  men  des  te  beter  mogt  zien,  Hoe  <je 
dat  dit  fpringen  geen  andere  oorzaak  hebbe ,  spring- 
dan  dat  het  glas  door  de  koude  al  te  zeer  is?1"** 
t'zamen  getrokken  ;  zo  heb  ik  Spring-glazen  kJacht 
op  gloeiende  kooien  geleid,  tot  dat  ze  gloei-  ontno. 
jend  zyn  geworden,  en  ze  met  de  tange  daarmcn. 
uit  genomen ,  na  het  hout ,  waar  men  ze  opwo 
gekgt  heeft  >  verbrand  te  hebben.  Na  dat  ze 
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£•  30.  koud  zyn  geworden  f  heb  ik  de  ftaart  afge. 
broken,  of,  als  hy  te  vaft  was,  afgeflagen; 
maar  het  hoofd  is  onbefchadigt  gebleven. 
Ik  heb  op  het  hoofd  met  een'  hamer  of  fteen 
fterk  geflagen ,  tot  dat  het  van  een  gefpron- 
gen  is;  maar  ik  hebbe  niet  meer  konnen  ver- 
krygen,  dan  dat  het  in  't  midden  vaïi  een 
geiprongen  is.   De  breuk  hadde  op  beide 
zyden  een  helder  glinfterende  fchil ,  gelyk 
het  bovenfte  glas ,  en  zo  als  men  gemeenlyk 
te  zien  krygt  ,  aLs  't  glas  gebroKen  word. 
Met  een  woord ,  de  byzondere  fpringende 
Hoe  dia* kracht  was  ten  eenemaal  verlooren.  Laat 
waait   ons  nu  overweegen>  wat  voor  eene  veran- 
ooraak  dering  in  het  glas  is  voortgekomen ,  daar 
van  't    door  net  zyne  kracht  verlooren  heeft  op  de 
r?eyê$?«  gl°eijeDde  kooien  ,  toen  het  bykans  gloei- 
word.    Je^d  is  geworden  ,  terwyl  het  een  geele  en 
wat  vuur-roode  koleur  heeft  aangenomen, 
is  het  zeer  fterk  uit  malkander  gedreven ,  en 
op  zulken  wyze  is  de  dichtheid,  die  het  in'e 
koude  water  verkregen  hadde    weder  weg 
gegaan.    Als  't  in  de  warme  lugt  gelegen 
heeft ,  vermits  ik  de  Proefneming  meeften- 
deels  in  de  zomer  namiddags  ,  oPs  winters 
in  een  warme  kamer  heb  aangefteld ;  zo  is  'c 
allengskens  koel  geworden,  daarentegen  in 
t   '      koud  water  geworpen  ,  het  zelve  met  eens 
zeer  fchielyk  verkoelr.    En  als  dan  is  bet 
niet  meer  zo  dicht  geworden  ,  als  't  voor* 
heen  was  ,  gevolglyk  ook  niet  zo  bros  ge- 
bleven (§.  29.)-  ï>ic  komt  met  de  gemeene 
maniere  van  *t  glas  in  de  Glasblazeryen  te 
*o«  en  handelen  overeen.  Wanneer  men  aldaar  hec 
»«2JdcËlas  °k     Smck-aven ,  waar  in  het  door 
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een  verbaaft  groot  vuur  vlocijend  gehouden  §•  30, 
word,  ten  eerftcn  in  de  open  lugc  brengt,  31. 
zoiarft  het  in  ftukken.   Derhal  ven  zet  men  guiM* 
ïeerft  in  een  andere  warme  oven,  waar  in  JJJ^ 
bet  de  grootere  warmte  moet  verliezen ,  wel-  do«  vei. 
ien  men  daarom  den  Koeloven  pleegt  te  noe-  fcodeu 
men.  En  hier  uit  ziet  men  ,  dat  hoe  kou- 
der het  lichaam  is  ,  dat  een  warme  omcin- 
gelt ,  hoe  fchielyker  de  warmte  daar  uit 
vaart;  insgelyks,  dat  een  zeer  warm  lichaam 
in  een  plaats  ,   die  niet  zo  warm  als  'c 
lichaam  is  ,  zo  veel  van  zyne  warmte  varen 
laat,  tot  dat  het  zulk  een  graad  der  warmtó 
behoudt  ,    als  't  in  diergelyke  een  warme 
plaats  kan  aannemen  :  want  al  de  lichamen 
nemen  geen  even  veel  warmte  aan  (§.  ncx 
L  //.  Exper.).   En  juift  hier  uit  ziet  men  dé 
oorzaak  ,  waarom  fomtyds  een  Spring-glas 
niet  en  barft ,  al  fchoon  men  een  ftuk  van 
den  ftaart  afbreekt.    Namelyk  dit  glas  is 
niet  mede  in  't  water  gekomen ,  als  't  noch 
beet  was  ,  maar  van  te  voren  in  de  lugt 
roeeft  koel  geworden  ,  want  het  is  ,  voor 
zo  veel  ik  my  uit  myne  ondervinding  kan 
te  binnen  brengen  ,  altyd  zeer  dun  ge- 
weeft. 

§.31.  Dewyl  derhalven  de  Spring-glazen  Waarom 
haare"  fpringende  kracht  verliezen  ,  wanneer  ^5sPring" 
ze  niet  meer  zo  hard  blyven  ,  als  ze  waren ,  % 
maar  hare  deelen  verder  uit  malkander  ge*  niet  ba^ 
dreven  worden  (§.  30O  ;  zo  toont  zich  nu  ftcn% 
ook  de  oorzaak,  waarom  ze  niet  en  barften  f 
als  men  'er  iets  van  afflypt ,  ja  waarom  ze 
zich  geheel  laten  weg  flypen.  Wie  en  weet 
aiet ,  dat  het  glas  in  'c  flypen  warm  word? 

Maar 
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31.  Maar  nu  dryfc  dc  warmte  ook  het  glas  uic 
32.  33.  malkander       107.  T.  IL  Exper.).  Derhal- 
ven  word  aan  'c  z:lve  door  het  flypen ,  in 
.        zo  verre  als  'c  verwarmt  word,  zyne  fprin- 
gende  kracht  ontnomen.  Doordien  de  warm- 
te in  *t  glas  niet  verre  voortgaat  (§.  I2j.  T. 
11  Exper.)  ;  zo  verheft  het  ook  maar  onder* 
waarts  ,  waar  men  flypt  ,  zyne  Ipringende 
kracht ;  maar  het  behoudt  ze  in  't  overige 
deel ,  dat  door  't  flypen  niet  verhit  word. 
Wy  zouden  in  deze  ftoffe  noch  een  grooter 
licht  krygén  ,  als  wy  beproefden  ,  of  zich 
het  hoofd  in  't  midden  van  malkander  liet 
flypen  ,  eer  dat  het  barfte>   Men  behoefde 
ook  maar  ecne  fnede  daar  in  te  flypen,  en 
acht  re  geven  ,  hoe  het  met  dat  gedeelte  van 
*t  hoofd  ,  dat  met  den  ltaart  niet  weer  t*za- 
men  hing  ,  mogt  gaan  ;  by  aldien  men  'er, 
'         20  als  ik  vermoede,  eene  (nede  zou  konnea 
in  flypen.    De  tyd  is  my  tegenwoordig ,  dit 
fchryvende  ,  te  kort  ,  om  het  zelfs  te  be- 
proeven. 

waarom    §.  32.  Als  men  de  gefprongene  ftukjes  glas 
dit  gUs  onder  een  vergrooc-glas  brengt;  zo  ziet  men 
fnvdt    de  oorzaa'c  1  waarom  het  niet,  gelyk  ander 
glas,  (leekt  en  fnyJt.   Namelyk,  ander  glas 
is  fctierp  en  puntig; maar  dit  is  (lomp.  Want 
*         hoewel  de  ftukjes  ook  kantig  zyn ;  zo  heb- 
ben echter  de  kanten  (lompe  hoeken ,  en  ter 
zyden  zyn  geene  fcherpe  fneden ,  gelyk  by 
ander  glas. 

spring-  §.  33.  Wanneer  wy  op  het  barften  der 
Spring-glazen  naauwkeurig  acht  geven ,  dan 
bevinden  wy,  dat  zo  wel  de  (taart  als  het 

hoofd  in  (lukken  fpriDgt  È  het  zy  dan  dat 

men 
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foenenkeld  het  voorde  punt  daar  van  uit  ne-  $.  33, 
me  ($.40.-).  Men  kan  dit  op  't  beft  waar-  34, 
nonen ,  als  men  een  deel  van  den  ftaart  met 
wafch  of  po  t-aarde  overtrekt ,  op  dat  de  (tuk- 
ten, waar  in  hy  gefprongen ,  by  een  blyven 
leggen.  Wy  weeten  mede, dat  ae  ftaart  niets 
anders  is ,  dan  een  in  draaden  getrokken 
glas  (§.  24.).   Derhalven  kan  een  iegelyk 
ligt  begrypen ,  dat ,  als  men  gefmolten  glas 
in  gedaante  van  draaden,  laat  in  koud  wa- 
ter loopen ,  om  daar  in  hard  te  worden ,  de- 
ze draaden  zo  wel  als  de  Glas-droppels  moe- 
ten in  (tukken  fpringen :  als  welke  wy  des- 
wegen  ook  Spring- draaden  willen  noemen. 
Dewyl  men  nu  door  de  Spring-draaden  niets 
anders  ziet,  dan  wat  men  by  den  ftaart  van 
de  Spring  -  glazen  ,  inzonderheid  wat  lang 
zynde,  kan  waarnemen;  zo  heb  ik  my  ook 
nooit  met  Spring-draaden  bemoeit ,  achte 
ook  onnodig  iets  in  't  byzonder  daar  van  by 
te  brengen.   Wy  hebben  zo  veel  te  minder 
van  noden  de  Proefnemingen  te  vermeerde- 
ren ,  dewyl  de  plaats  tot  het  nodige  zoude  te 
klein  worden. 

Fterde  Hoofdjiuk. 
Van  de  Magneet  of  Zeil  -  fteen. 

r 

§•  34- 

HEt  is  een  bekende  Eigeöfchap  van  de  Kracht 
Magneet  of  Zeil-fteen ,  dat  hy  het  yzer £Jjjifu« 
«n.»ich  trekt ,  .en  weL  die  geene ,  welke  m  het. 
<  Protfnem.  JU.  Deel.       G  aan- 
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§.  34.  aanleiding  gegeven  heeft ,  om  op  dezen  Itee^  l 
yiet  aan  noch  meèraer  acht  te  flaan,  en  meerder  bf"^ 
riekkcn  zonderc  eigenfchappen  van  den  zeiven. fa* 
Hoe  men  ontdekken.   Om;  beter  te  konoeq  zien,  hcp*. 
dezelve  de  Zeil-Iteen  hec  yzer  aan  z>icli  trekt  ;  :$roe 
alVkft" "hang  ik  een  naainaald,(want  dQ  fpelden  zgr.ï 
komt    van  geel-koper  draat  gemaakte  CIV  worcjjfyi 
wan  te  van  de  Zeil-ftcen-  niet  aan  ziclj  getrokkGQircl; 
nemen.       GOjc  een  yzere  ipyker  aan  een'  draat  qjjb-, 
.houdendje  den  Zeil-lteen  mee  dcayde,  vra^i 
door  hy  het  yzer  aan  zich  trekt ,  daar  teg%: 
aan;  zo  nader-t  de  naald  ,  en  hecht  zich  a^  '\. 
den  fteen.  Wanneer  men  ze  by  den  draat 
rug  trekt,  zo  merkt  men,  <}at  daar  iets  tsfe 


genhoudt.  Ook  blyfe  daar  niet  alleen  ecft: 
naald  en  een  fpykery  maar  ook  een  fleute^ 
ja  na  dat  de  Zeil-fteen  groot  is,  noch  e.sa 


sterkte  zwaarder  ftuk  yzer  aan  hangen  :  waar  uit 

Aantrek-  men  ziec*  ^ac  de  Zeiltjfteen  het  yzer  fterker 
kende  "  aan  zich  trekt,  als  het  door zyne  zwaarte  te 
itiacbu  rug  getrokken  word.  Dienvolgens  vind  men 
hier  door  gelegentheid  om  de  grootte,  der 
aantrekkende  kracht  van  een'ZeiHteen  af  te 
Hieeten.   Namelyk  ,  men  hangt. by\ ver vofg 
1     geftadig  een  zwaarder  ftuk  yzer  daar  aan, 
tot  dat  men  een  (luk  heeft ,  't  welk  mm 
iets  weinigs  mag  vergroot  worden ,  als  \  te 
ryg  vallen  en  niet  hangen  blyven  zal.  Want 
dewyl  alsdan  de  aantrekkende  kracht  van 
den  Zeikfteen  even  zo  groot ,  als  de  zwaarte 
van  het  yzèr  is ;  zo  hoeft  men  maar  het  y* 
zer  af  te  weegen, •  en  men  kan  zeggen,  hoe 
Onder,  fterk  de  Zeil  «fteen  trekt*  Doch  de  éene 
Zeil-fteen  trekt  niet  zo  fterk  aïs  de  ander, 
en  dus  worden  ze  niet  alk  in  gelyke  waarde 

»  * "        ,.  ge* 
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.Wen    Een  ZeiMtóe» ,  .die  *eel  yzer$.  34. 
ffien,  is  van  een  veel  grooter  waar- 

4  ba  een  ander ,  die  minder  aan  zich 

5  a°  is  hy  veel  groocer.  Het  komt  hier 
ar,  ai  is  uy  «  &  .  ^  zwaarte 
ld  op  de  grootte  ,  noen  up 

»  maar  heï  heeft  andere  reder . , .waar  de 
5te  des  Zeil  fteens  van  daan  komt.  Op 
Kn  des  te  beter  van  de  deug  de rZalj 
femen  kan  oordeelen ;  zo  zal  ik  hier  eeni^c 
;Xlden  van  byzondere ^^C*) 
alen.welke  de  beroemde W™S*£t*U  Voor. 
«haalt.   Want  hoe  nade  een Zeil  "^Ve.d*, 
fadve  bvkomt ,  hoe  voortreftelyker  nyis.  van  ^ 
5oSr,/r  Florence  bezit ^een  Zertjjg* 
un  VHe  so  Dond  zwaar  is ,  en  vry  iu 

is,  waar  van  wy  haaft  ,e"  ™^r.a"  zich 
SaaSë  omrent gly *  *  4 

lleen  gehad,  die  naauweiy *      p  deweike 
en  nochtans  60  pond  kon  "JkKen .  o 
aldus  den  Florentynfchen  zeer  veel  heer :oe 

trtn^a«f;"sZyge^ 
?  t^ComZ  g^oreT als  de  zwaarte  ge- 
K>  zy        1!  :„j.v  5«  n-<*rkte  van  dezen  Zeu» 
weeft.  Dus  h^^K^fchen  omtrenc 

SÜ^^^^v--8  es 

ff  geweeft.  heeft  eCQ  £& 

{♦)  ib  MagU-UwrwftU.  g*. 
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pende  Zeil  fteen  gezien  ,  die  iets  over  d<f 
5  pond  woog  ,  en  10  pond  aan  zich  trok* 
By  heeft  dus  3}  maal  zo  veel  getrokken  * 
als  hy  weegt,  cn  is  wederom  beter  als  de 
Florentynfehe ,  maar  vee]  flechter  als  de 
Buiten*  Milaneefche  gewceft.    De  allermerkwaar- 
Seencdigfte  is  die  Zei I- fteen  ,  welken  een  Fran^ 
vin  een  fche  J^fuit ,  Carolus  du  Lieu,  te  Lyon  heeft 
zeü-     gehad,  dewelke  een  lang  yzer,  dat  men  ter 
fteen.    Zyden  daar  tegen  aan  hield,  met  zulk  eene 
kracht  aan  zich  trok  ,  dat  het  naauwelyks 
twee  of  drie  mannen  konnen  te  rug  houden  * 
J       en  als  't  eens  daar  aan  hing,  het  zelve  zo 
vaft  hield ,  dat  het- 10  en  meer  mannen  met 
een  touw  niet  konden  los  fcheuren.  Scbot- 
tus  heeft  gevreeft ,  men  mogte  het  voor  eene 
Fabel  houden ,  en  deswegen  niet  alleen  ge- 
meldt  ,  dat  de  bezitter  van  dezen  geheel 
buitengemene  fterken  Zeil-fteen  met  een' 
eed  bekrachtigt  hadde,  dat  alles  in  der  daad 
zo  zy,  als  hy  verhaalde,  maar  ook  daar  by 
gevoegt ,  dat  hy  aan  zyö'  Ordens-genooc 
hadde  voorgeleezen,  wat  hy  'er  van  opge- 
fchreven ,  en  deze  nochmaals  verzekerd  had- 
de, dat  alles  zo  zy ,  als  hy  het  befchree£ 
Francifcus  Tertius  de  Lanis  (*)  heeft  een*  Zei  l- 
fteen  gehad  ,  die  een  halve  once  of  een 
loot  woog  ,  en  gewapend  1 J  oneen ,  dat  is  , 
driemaal  zo  veel  ,  als  hy  zwaar  was  ,  aan 
zich  trok.   Ik  heb  geen  yzer  genoeg  by  der 
hand,  dat  ik  konde  zeggen,  wat  myne  Zeil- 
fteenen  aan  zich  trekken.  De  eene  van  de 

klein- 

* 

j-f*)  In  Mag.  Nat,  &  Art.  tf  j.  lib,  aj.  c.  1.  5.  i>. 


Digitized  by  Google 


MAGNEET  OF  ZSir,-STEKS.  iof 
fctónfte,  die  ik  bezitte,  weegt  niet  ten  vol*§.  34»; 
)en  23  loot;  ik  heb  tot  16  loot  toe  zwaar  3J> 
daaraan  gehangen,  en  hy  heeft  het  getrok* 
ken,  maar  ik  ben  verzekert ,  dat  hy  noch 
iets  meer  hadde  konnen  aan  zich  trekken , 
ais  ik  maar  meer  yzer  by  der  hand  gehad 
hadde.  Ik  heb  hem  ook  niet,  in  alle  (tuk- 
ken zodanig  gefchiKt,  dat  ik  zyne  aantrek- 
kende kracht  vermeerdert  hadde  ;  maar  ik 
heb  hem  alleen  gelaten ,  zo  als  ik  hem  van 
de  yzer-kramers  gekocht  hebbe. 

§.  3J,  Doch  het  is  een  groot  onderfcheid  Armee, 
tuffchen  een'  blooten,  en  een*  gearmeerden™|vau 
of  gewapenden  Zeil-fteen,   By  voorbeeld;  Deft^cn 
Zeil-fteeo  van  Merfennus ,  die  gewapend  10 of  zyne 
)ond  trok,  konde  bloot  niet  mper  als  eenwaPe» 
lalve  once  houden,  en  trok  dus  gewapend  ui*a*  * 
320  maal  zo  veel  als  bloot  zynde.   De  Mila- 
neefche  Zeil-fteen  ,  die  gewapent  Go  pond 
trok,  kon  ongearmeert  ot  ongewapend  maar 
j  oneen  houdeu,   De  Zeil-fteen  van  de  Je^ 
fuit  de  L<wisy  die  gewapend  \\  oneen  of  85$, 
grein  konde  houden ,  trok  bloot  zynde  maar 
#grein.  Hy  heeft  te  Romen  een' Zeil-fteen  ge«> 
zien, die  onge wapent  naauwelyks een  dracht 
ma  trok,  omtrent  zo  veel  als  hy  zwaar  was,, 
maar  gewapend  j  oneen  ,  en  dus  40  maal 
nieer  konde  houden.  En  dit  is  de  reden,  waar  waarom 
om  men  de  Zeil-iteenen  pleegt  te  wapeneo-men  ze 
Men  beefc  ook  noch  verder  aangemerkt,  dat^f*05, 
een  gewapende  Zeil-fteen  zyne  fterkte  niec 
zo  ligt  verheft ,  "als  een  ander  ,  ja  dat  za 
nch  dik  wils  noch  zeer  vermeerdert  heeft  * 
«Is  ze  gewapent  bewaart  worden.  Derhal- 
ï«ö,  aU.meö  gezien  heeft,  dat  het  yzer  aas 

G  3  4e& 
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$.  3J*  den  Zeil-fteen  goed  doet,  zo  heeft  men  ook 
de  ongewapende  Zeil-ltcenen  in  hamer-flag 
of  yzer-vylzel  geleid  ,  en  ze  zodanig  be- 
waart.  Doch  op  dat  men  weete  ,  wat  de 
wapening  in  zich  heeft;  zo  zal  ik  ze  om- 
Befchry-  ftandiglyker  befchryven.   Daar  zyn  in  een 
ving  iiciZeil-Jleen  voornamentlyk  twee  punten,  waar 
vnpe-    jn  hy  |iet  yZer  aan  zich  trekt,  welke  zyne 

de zcïi*0 Poten  genoemt  worden,  en  waar  vah  wy  m 
öccncn.  't  kort  uitvoeriger  zullen  fpreken.  Waar 
deze  beide  Polen  zyn,  daar  word  de  Zeil- 
fteen  even  geflepen.  Daar  aan  legt  men 
een  yzer  plaatje,  dat  'er  op  'c  naauwfte  aan 
paft ;  want  hoe  naauwer  het  yzer  daar  aan 
legt,  hoe  meer  kracht  de  Zeil-fteen  ver- 
Tab.  iv.krygt.  Aan  dit  plaatje  ABCD  is  onder  een 
fjg.  17.  yzcre  voet  E  in  gedaante  van  een  Paralklepi* 
pedum  ,  of  vierkantig  Prisma  ,  waar  van  de 
zyde  der  vierkantige  grondvlakte  in  myn 
voorheen  (§.  34.)  aangehaalde  Zeil-fteen'  3 
lynen ,  maar  de  hoogte  3^  iyn  is.  Deze  bei- 
de voeten  noemt  men  daar  na  de  Pblen,  de- 
wyl  ze  de  plaats  van  de  Polen  bekleeden , 
en  het  zelve  uitwerken,  wat  anders  de  Zeil- 
fteen  in  zyne  Polen  uitwerkt.  Want  als 
een  gewapende  Zeil-fteen  iets  zal  aan  zich 
trekken ,  zo  houdt  men  het  zelve  aan  deze 
1  yzere  Polen.  Men  hoeft  ook  maar  een  en- 
kel yzer  plaatje  aan  de  Polen  van  den  Zeil* 
fteen  temaken,  of  ook,  als  men  ze  wil  la- 
ten, zo  als  ze  zyn ,  en  den Zeil-fteeh  niet  eerft 
afflypen  wil,  een  yzer  plaarje  na  de  gedaan- 
te van  den  Zeil-fteen  hol  flaan ,  tot  dat  het 
daar  aan  paft ;  ja  men  kan  ook  den  Zeil-fteen 
vat)  de  «ene  Pool  tot  de  ander  toe  doorboo- 

ren* 
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ren,  en  een  yzer  afle  daar  in  zetten;  maarg,  3j. 
(ie  voorheen  befchrevene  wapening  is  des- 
wegen  beter  als  alle  de  andere,  om  dat  bei- 
de <te  Polen  te  gelyk  een  (luk  yzer  konnen 
aan  zich  trekken,  kunnende  anders  de  Zeil- 
reen j  dewyl  de  Polen  malkander  tegenge- 
field  zyn ,  maar  met  de  eene  op  een  maal   4  * 
werken.  De  beide  yzere 'plaatjes  met  de  voe- 
ten worden  met  fterke  draaden  aan  den  Zeil* 
fteen  vaft  gebonden ,  op  dat  ze  niet  konnen 
waggelen,  nadien  wy  reeds  vef  nomen  heb- 
ben, hoe  veel  'er  aan  gelegen  is,  dat  ze  aan 
den  Zeil-fteen  dicht  aanleggen,  Eindelyk  opTab.  iv. 
dat  de  draaden  ,  waar  mede  de  wapening Fis» 
valt  gebonden  is,  niet  licht  verfchoven,  envoordce- 
daar  door  de  zelve  zelfs  vétrukt  worde, ïentydc 
öok  niets  by  geval  itvts  nadeeligs  by  denZeil-^^" 
fteen  kan  komen  \  zo  word  hy  in  een  zacht 
leder  ingenaait -'j  zó  dat  alleen  de  beide  yze-- 
re  Polen  daar  uit  fteken.   Op  pulken  wyze 
kan  men  ook  gemakkelyk  een  tou wetje 
daar  aan  vafl  maken ,  waar  by  men  hem  vry 
ophangt.   My  is  by  ondervinding  bekend, 
dat  de  kracht  van  Zeil-fteenen  -zeer  is  ver- 
meerdert geworden ,  als  men  ze  in  de  Polen 
recht  glad  en  even  heeft  geflepen  ,  en  de 
plaat  ook  recht  gelyk  gemaakt,  zo  dat  zé 
op  't  naauwfte  daar  aan  paffe.   Het  is  ook 
goed,  als  de  yzere  voeten  van  de  wapening 
even  gellepen  zyn  ,  op  dat  ze  het  yzer  , 
't  welk  ze  zullen  aan  Zich  trekken,  in  veele 
deelen  raken.   Ook  bevind  men  't  beter  te 
zyn ,  als  men  de  wapening  van  het  befte 
(laai  maakt ,  dan  wanneer  ze  maar  uic  flechc  . 
yz$r  vervaardigt  word. 
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§*-3ö-     §•  3^  Ik  heb  by  de  wapening  der  ZeiIT 
FoJcn    fteenen  ook  van  hare  Polen  gewag  gemaakt. 
<ter  ^ii-JDerhalven  is  't  nodig,  dat  hier  van  een  uit-? 
ecnen*  voerig  bericht  gegeven  worde.   Het  is  al- 
reeds gezeid,dat  de  Zeil-fteen  in  zyne  Polei} 
Hoe  ichet  yzer  aan  zich  trekt  (§.  35,).  üerhalvep 
pntdekt  fan  men  de  Polen  ontdekken,  als  men  hem 
wonen.  .n  bamer-flag  of  yzer-vylzel  legt,  Wanc  aan 
de  t>eide  Polen  hangt  het  zich  gelyk  een 
baard  aan ,  terwyl  zich  geduurig  een  ftukje 
of  ttofje  yzer  aan  't  ander  hecht,  en  daar- 
entegen op  andere  plaatzeu  zich  geheel  en 
al  niets,  of  maar  enkele  ftukjes  hier  en  daar 
aanhechten.    Deze  Proefneming  beveftigf 
mede  genoegzaam  ,  dat  de  Zeil-fteen  zyne 
kracht  voornamentlyk  in  de  beide  Polen 
Onder-  komt  te  uitten.  Doch  wat  van  de  ware  Po- 
fcheid    len  des  Zeil-fteens  ,  die  men  de  natuurlykt 
der  na-  fcaD  noemen,  waargenomen  word,  dat  vind 
in"^.6  men  ook  by  de  yzere,  die  men  door  konft 
flige  po- daar  aan  vaft  maakt  ($.  35.),  en  ten  onder? 
fcheid ,  als  't  qodig  is  ,  de  konjlige  kan  noe- 
men. Want  als  men  ook  deze  in  yzer-vylzel. 
zet,  zo  hecht  'er  zich  een  groote  baard  aan, 
grooter  en  langer  ,  na  dat  de  kracht  van  deq 
Zeil-fteen  groot  is.    Hier  by  ftaat  aan  te 
merken  ,  dat  dit  alleen  in  de  vierkantige 
grondvlakte  ,  ipaar  geenzins  ter  zyden  ge- 
ichied :  waar  uit  men  teffens  verftaat ,  dat 
de  aantrekkende  kracht  van  den  Zeil-fteen 
zich  voornamentlyk  onder  in  de  konftige 
punten,  maar  niet  op  gelyke  wyze  ter  zy? 
Noch   den  kome  te  uitten.   Wanneer  men  een 
een  ander  naa]d  aan  de  p00j  van  dcn  Zeil-fteen  ,  die 

manier  •>  «  %  .  *  , 

om  de  nien  op  de  voorgaande  nianiere  gevonden 

<  heeft , 
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beeft,  komt  te  hangen;  dan  hangt  die  Per- $.  *6  > 
pendiculair  of  lynrecht  aan  dezelve,  maar  07 
ouders  maakt  ze  met  den  Zeil-fteen  een  Polen  tf 
frAqinze  hoek.    Derhalven  kan  men  ook?md*k- 
door  middel  van  een  naait  de  Polen  vaa  ■ 
een'  Zeil-fteen  vinden,  als  men  acht  geeft, 
waar  ze  lynrecht  aan  dezelve  hangen  blyft. 

§.  «}7.  Wanneer  de  Zeil-fteen  vry  wordonder- 
opgehangen  ,  dat  hy  zich  na  gevalle  kan  fcheid 
omdraaijen;  dan  zal  hy  piet  eerder  ftil  ftaan,def  **• 
tot  dat  de  eene  Pool  tegen  't  Noorden ,  de len# 
ander  tegen  't  Zuyden  gekeert  zy.    Keert  Hoe  hef 
men  hem  ,  dat  de  Pool,  die  tegen  't  Noor***1** 
den  ftond,  tegen  't  Ooften,  en  de  ander  fZnQ\^1 
die  tegen  't  Zuyden  ftaat,  tegen  't  Wetten  * 
gekeert  word  ;  zo  draait  hy  zich  terftond 
weder  in  zyn  voorige  plaats  om.  Ja  wan* 
neer  men  ook  de  Polen  verkeert,  en  die  vaii 
't  Noorden  tegen  't  Zuyden ,  maar  die  van 
't  Zuyden  tegen  't  Noorden  brengt ;  dan 
draait  hy  zich  ten  eerften  wederom  ,  zo 
dat  de  Pool,  die  in  het  begin  tegen  't  Noor- 
den ftond ,  ook  wederom  tegen  't  Noorden , 
en  dip  tegen  \  Zuyden  ftond ,  ook  wederom 
tegen  *t  Zuyden  gekeert  word.   Nadien  men 
derhalven  gezien  heeft  ,  dat  de  beide  Polen 
onder  malkander  geenzins  gelykwaardig  zyn, 
zo  heeft  men  genoegzame  reden  gehad .  om 
ze  door  namep  van  malkander  te  onderschei- 
den ,  en  heeft  dus  de  geene ,  die  ?ich  tegen 
*t  Noorden  keert ,  de  Noord-Pool ;  maar  de  Hare 
andere  die  zich  tegen  't  Zuyden  wend,  demtn*  * 
Zuyd-Pool  genoemt.   Wanneer  men  den  ee-  Eigen-  > 
een  Zeil-fteen  zodanig  aan  den  anderen Sappf^ 
fcoudt,  dat  de  Noord-Pool  van  den  eenen  de™. 

*j  5  Zuyd- 
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$•  37»  Zuyd-Pool.  van  den  anderen,  en  in  tegendeel 
de  Zuyd-Pool  van  den  eerden  de  Noord-Pool 
van  den -anderen  raakt;  dan  blyven  ze  üau 
malkander  hangen:  en  ais  de  geene,  die  niet 
gehouden  «word  ,  niet  zwaarder  is  dan  het 
yzcr^.'t  ^relk  de  ander  trekken  kan  ("§•  340 J 
zo  valt  hy  van  den  anderen  niet  af,  ja  als 
men  hem  wil  los  fcheuren,  dan  gevoelt  men 
'er  een'  tegenftand.  Men  hoeft  ook  maar  de 
Zuyd-Pöol  van  den  eencn  Zeil-fteen  aan  de 
.Noord-Pool  van  den  anderen  te  houden;  zo 
zal  men  een*  tegenftand  bevinden  ,  als  men 
hem  wil  wederom  daar  aftrekken ,  niet  an- 
ders dan  of  hem  iets  te  rug  hield  en  niét 
wilde  los  laten.   In  tegendeel  als  men  de 
Noord'Pool  van  den  eenen  Zeil-fteen  aan 
de  Noord-Pool  van  den  anderen,  of  ook  de 
Zuyd-Pool  van  den  eenen  aan  de  Zuyd-Pool 
van  den  anderen  houdt ;  dan  kau  men  recht 
eigentlyk  bemerken ,  dat  geen  den  anderen 
Biet  aan  zich  trekt:  want  men  gevoeld  niet 
de  minftè  tegenftand  ,  als  men  den  eenen 
van  den  anderen  te  rug  trekt.    Uit  deze 
Proefneming  blykt  nu  ,  dat  de  Polen  van 
verfcheide  Zeil-fteenen,  die  verfcheide  na- 
men heSben  ,  malkander  aantrekken  ;  daar- 
entegen die  geenen ,  die  eenerlei  naam  heb- 
ben i  diergelyken  niet  doen.  Deswegen 
heeft  men  de  eerfte  Polos  dmicos ,  en  de  laet- 
Een%  fte  Polos  inimicos  genoemr.  Wy  zullen  de  eer- 
érachtenfte  eendrachtige ,  maar  de  laatfte -tweedrachtige 
J"*?"   of  tegenflrydige  Poolen  noemen.  Dienvol- 
det  po.  Rens  ZYQ  de  Noord  -  Polen  van  twee  Zeil- 
te*,     fteenen,  alsmede  hunne  Zuyd- Polen  twee- 
drachtig bf  malkander  tegenftrydig;  daaren- 

■■       '  te- 
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tegen  de  Noord-Pool  van  den  eenen,  en  deS«  37- 
Zuyd-Pool  van  den  anderen,  zyn  met  mal-  3& 

bader  eendrachtig.  « 

§.  ai.  Wy  zullen  naderhand  zien,  dat?ee.en; 
mees  bekwamer  is ,  om  ons  de  oorzaak  van  lwec, 
deze  wonderbare  eigenfehappen  des  Zeil- dracht 
fleens  te  leeren  ontdekken,  dan  de  eendracht  ^"rJol<* 
en  tweedracht  van  hunne  Polen.   Derhal-  *£vt 
ven  acht  ik  ook  nodig  dezelve  door  duide-Proefoe- 
lyke  Proefnemingen  te  verklaren,  waar  bym,l,£cn 
men  al  het  geene,  wat  by  hun  eendracht  enjj^ 
tweedracht  voortgaat,  kan  aanmerken.   Ik    .  v 
heb  derhaiven  aan  de  Noord-Pool  13  van  denf£,  If/ 
eenen  Zeil-fteen  ABC  een  groote  naainaald 
DE  gehangen,  dewelke  door  haar  zwaarte 
tegen  s  den  horizont  perpendiculair  gehou- 
den wierd,  of,  gelyk  men  gemeenlyk  pleegt 
te  fpreeken  ,  lynrecht  neêr  hing.  Nader- 
hand heb  ik  een'  anderen  Zeil-fteen  FGH 
zodanig  tegen  de  naald  DE  gehouden  ,  dat 
de  Noord-Pool  F  met  het  eind  van  de  naaide 
parallel  of  evenwydig  was ,  doch  haar  by 
verre  na  noch  niet  en  raakte,  zo  heeft  zich 
de  naald  Dli  om  hoog  begeven  ,  om  het 
middelpunt  D  tot  in  I  bewogen,  en  dat  te- 
gen over  van  de  Pool  F  des  Zcil-fteens 
FGH  ,  en  is  niet  eerder  te  rug  gevallen-,  tot 
dat  de  Zeil-fteen  FGH  weder,  te  rug  getrok- 
ken, of  de  ander  ABC,  waar  aan  de  naald 
hing,  daar  van  afgekeert  wierd.  Wanneer 
ik  den  Zeil-fteen  FGH  aan  de  ander  zyde 
hield ,  zo  dat  hy  tullchen  de  beide  Polen 
van  den  Zeil-fteen  ABC  in.ftond;  dan  wierd  * 
de  naald  wederom  tegen  h^m  over,  en  dus 
tegen  over  den  voorigen  ftand ,  dien  ze  in 

Dl 
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$..5§.  Dl  hadde  ,  gedreven.   Daar  na  draaide  ifc 
3ft    den  Zeil-fleen  FGH  in  een'  kring  rondom  de 
naald  ,  doch  zo  dat  ik  hem  nooit  hoogeF 
hield ,  noch  verder  weg  bracht ,  $h  ik  voor- 
heen jgezeid  hebbe  ,  en  de  naald  liep  ool$ 
altydvoor  hem  heen.   Met  een  woord,  ik 
mogt  de  Noord- Pool  F  van  den  ^eil-fteeri 
FGH  tegen  een  ftreek  hoi^den,|hoe  ik  wilde; 
zo  wierd  ook  de  naald  DE, die  aan  denZeiK 
fteen  ACB  hing  ,  daar  heen  gedreven,  llq 
hing  naderhand  even  deze  naald  DE  aan  de 
Noord- Pool  F  van  den  Zeil-fteen  FGH,  en 
gebruikte  den  Zeil-fteen  ACB,  gelyk  als  ik 
voorheen  den  anderen  FGH  gebruikt  hadde; 
cn  het  volgde  noch  alles  gelyk  als  voorheen. 
Doch  is  aan  te  merken  ,  dat  de  Zeilrfteen 
ACB  wel  viermaal  zo  groot  was ,  als  de  an-r 
der  FGH  ,  ook  zeer  veel  meer  als  deze 
konde  trekken.   Nu  was  hier  uit  de  vyand- 
fchap  van  de  Noord-Poolen  zeer  duiaelyk 
te  begrypen  ,  namelyk  ,  dat  'er  niet  alleen 
geene  aantrekkende  kracht  tufleben  dezelve 
De    ?ich  opdeed ;  ma^r  dqt  zelfs  een  voortftotende 
voortfto.  kraebt  daar  in  te  vinden  is ,  waar  door  de  ee- 
kracht   9e  den  anderen  van  zich  (loot,  en  niet  by 
van  den  Ijem  gedogen  kan.    Doch  om  nu  ook  te 
Jeil*     zien  ,  dat  even  diergelyke  tweedracht  tuf? 
«een.    ftHen  de  beide  Zuyd-Polen  A  en  H  van  de 
Zeil-fteenen  ACB  en  FGH  in  der  daad  zy; 
zo  heb  ik  dezelfde  Proefneming  met  de- 
zelve hervat,  en  in  alles  eeneriei  uicflag  be- 
fpeurt. 

De  Ma.  §•  39-  ^  héb  a'reeJs  aangemerkt,  dat  het; 
ftnetifchcQverweegen  van  de  eendracht  en  tweedracht 
fcoff*   c|er  Poqleq  ons  aaqleiding  geeft t  om  4e  oor- 
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wak  van  de  wonderbare  eigenfchappen  des  §.  3^ 
ZeiMteens  te  ontdekken.   Op  dat  wy  nu 
(fczelve  mogen  uitvinden ,  20  zullen  wy  o- 
rerweegen ,  wat  ons  de  Proefnemingen  aan 
de  hand  geven.    De  naald  DE  hangt  aan  Tab.  iv* 
den  ZeiMteen  ACB  lynrecht  neder,  20  als*^11^ 
het  haare  zwaarte  medebrengt;  maar  zo  dranJJdaan 
haar  de  tegenftrydige  Pool  r  van  den  ande-  een  zcii- 
ren  Zeil  lteen  FGH  naby  komt  ,  beweegt^" 
zy  zich  van  E  tot  in  I  (§.  38.).  Doordien  af,aei 
du  geen  lichaam,  dat  in  ruft  legt,  zich  zelfs  zeü- 
kanbeweegen,  maar  een  ander,  dat  in  be-ltcen 
weeging  is,  van  buiten  daar  aan  moet  ftoo- JoïSf* 
ten  (§.  664.  Met.) ;  dus  kan  zich  ook  de 
naald  niet  van  zelfs  uit  DE  in  Dl  beweegen , 
maar  daar  moet  iets  van  buiten  aan  haar 
ftooten ,  dat  fterker  is  ,  als  zy  door  haar 
zwaarte  kan  tegenhouden  ,  en  haar  de  be- 
weeging van  E  in  I  mededeelt.   De  Pool  F 
van  den  Zeil-fteen  FGH  raakt  de  naald  niet* 
en  dus  word  ze  van  hem  niet  weg  gefloten: 
ondertuflehen  volgt  echter  de  beweeging  ia 
het  ogenblik  ,  dat  de  Pool  F  haar  naby  komt* 
Detlialven  moet  de  beweegende  oorzaak 
omtrent  de  Pool  te  vinden  zyn.   Ja  zy  kan 
zich  ook  van  dezelve  geheel  en  al  niet  la* 
ten  affcheiden  ;  vermits  de  naald  altyd  te* 
gen  over  de  Pool  gefloten  word,  men  mag 
den  Zeil-fteen  houden,  hoe  men  wil(§.  38.)- 
Wie  ziet  nu  hier  uit  niet,  dat  een  vloeien* 
<te  ftoffe  uit  de  Pool  van  clen  Zeil-fteen  moet 
uitftroomen ,  en  dat  naar  een  lyn ,  die  op  da 
nnderfte  vlakte  van  de  Pool  perpendiculair 
ftaat.  De  beweeging  der  naald  komt  ook 
aeer  wel  daar  mede  overeen.  Want  als  mea 
«  -  iecs 
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iets  perpendiculair  in  een'  ftroom  hangt;  zo 
fleepc  het  den  itroom  zo  Verre  mede,  tot  dac 
het  zyne  beweeging  niet  meer  verhindert  * 
maar  van  de  vloeibare  ttofFe  alleen  aan  zyn 
eind  geraakt  word  ,  of  als  't  zich  zo  verre 
1  riret  laat  mede  liepen,  tot  dat  de  ttroorn  te 
,  zwak  word,  om  het  verder  voort  te  iïocenf. 
Namelyk  in  het  bégui  lïoot  de  flroom  per- 
pendiculair, maar  dnar  na,  als  de  zaak,  die 
lynrecht  daar  in  neder  hangt,  begint  ite  wy* 
ken  ,  fchuins  ,  en  dat  geftadig  fchuinzer, 
hoe  verder  ze  voortgefleept.  word.*  Wan- 
neer ze  nu  boven  ,  waar  ze  vaft  is;  geiyk 
als  hier  de  naald  in  D,  alwaar  ze  door  de 
aantrekkende  kracht  van  den  Zeil  -  fteea 
ACB  gehouden  word,  de  kracht  des  ftrooms 
fterker  tegenhoudt ,  dan  deze  kan  voortfto- 
cen  ;  dan  kan  ze  ook  den  ftroom  niet  verder 
mede  fleepen ,  maar  zy  blyft  daar  in  onbe- 
weeglyk  hangen ,  en  valt  niet  eerder  wederom 
te  rug.   Derhal  ven,  vindende  het  even  zo 
by  de  naald,  dat  ze  in  haar  ftand  Dl  on ver- 
andert ftaan  blyft,  zo  lang  als  de  Pool  F  zyn 
plaats  niet  verandert ;  zo  erkent  meó  daar 
uit  genoegzaam  ,  dat  deze  ftroom  uit  de 
Pool  van  den  ZeiMlcin  Fin  eens  voortgaat, 
en  op  zulken  wyze  geduurig  een  vloeibare 
ftoffe  uit  dé  Pool  van  den  Zeil-fteen  met  een 
tamelyke  fnelheid  moet  uitvloeien.  Dewyl 
wy  gezien  hebben  ,  dat  de  Zuyd-Pool  H 
van  den  Zeil-fteen  FGH  de  aaald  even 
op  zulk  eene  wyze  voor  zich  heen  dryft ,  als 
ze  aan  de  Zuyd-Pool  A  van  den  ander 
Zeil-fteen  ADB  hangt;  zo  moet  ook  uit  den 
aelveo  even 'zulk  eene  vloeibare  ftoffe ,  al» 

uit 
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uk  de  Noord-Pool  F,geduurig  uit  ft  rootten,  §•  39» 
die  zich  naar  eene  lyo  beweegt,  welke  op 
deonderfte  vlakte  van  de  yzere  Pool  H  per- 
pendiculair ftaat.   Het  is  aan  te  mei  ken  ,  Bewc«- 
èity  ais  de  Pool  niet  gewapenp  ia,  dit  alles  Ma^nt* 
«ven  zo  en  niet  anders  volgt,  wanneer  deuiche 
flüald  aan  de  w;aare  Pool  van  den'Z^iI-ftcen**0^ 
gehangen  word.'  Kn  dat  opzuiken  wyze  de 
ltoffe*  yvelke- uit  do  Pool  vaart,'  zich  in  hec 
uitvaren  in-w  \io  aile  v&n.dcn  Zsil-tteen  ia 
een  lyn  beweegen  moet*   Doch  inen  noemt 
de  alle  aan  den  Zeil-fteen  de  rechte- lyn* 
welke  van  dekeene  Pool  tot  dp  ander  getrok- 
ken word;   Wanneer  men,  de  tegeoftrydige 
Polen  van  twee.  Z<,*il-fteenen.aan  malkander 
legt  y  dan  gevoeit  men  niet  *  dat  de  eene 
den  anderen  aan  zjch  houdt.  Derhalve» 
blykt  ,  dat  de  vloeibare  üoffe ,  die  uit.de 
Noord* Pool  van  den  eenen  Zeil-fteen  uit- 
vaart, niet  wederom  by  de  Noord-Pool  van 
den  anderen  \  kan  invaren*   En  nadien  hot 
even  zo  met  de  Zuyd-Polen  geftelt  is;  zo 
moet  ook  de  ftoflfc  >  die  by  de  Zuid-Pool 
van  den  eenen  ZeiMteen  uicvaqrc ,  niet  we- 
derom in  de  Zuyd-  Pool  van  den  andereji 
kannen  invanen,   Want  juift  daarom,  dewyl 
de  ftofte ,/  die  by  de  eene  Pool  uitvaart ,  by 
de  anderemtet  ingaafi  kaxr;  worden  de  beide 
Polen  van  malkander  gefloten ,  op  dat  de 
ftoffe-xia&r  .ttilïiiien  tf  r  zyden  kan  uitftïoQ- 
men/  ,  Ja:  offchoon  ïtieö  ook  de  beide  Polen 
zo-vaft^n  malkander  .drukte,  dat  'xt  geen 
ftoffe  konde  uit  raken  ,  zo  zou  'er  doch 
niets  zyn  ,  dat  een'  tegenftand  maakte ,  als 
men  tte -drukken  naliep ze  wederom  van 

een 
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cen  w^^e  halen.  Wanneer  de  Polen  >  di« 
mee  malkander  eendrachtig  zyn  ,  aan  mal» 
kander  gehouden  worden ;  dan  trekt  de  ee* 
v        ne  de  andere  aan  zich.  Nu  hebben  wy  ge- 
^    ..  zien,  dat  ook  uit  een  ieder  van  dezelve  ge- 
duurig  een  vloeibare  ftoffë  uitftroomt.  Der» 
J  halven,  dewyl  deze  niet  verhindert,  dat  ze 
malkander  op  't  naauwfte  raken  en  vaft  hou- 
den; zo  is  blykbaar,  dat  de  ftoffe,  die  uit 
de  eene  Pool  uitvaart,  in  dte  andere  moet 
invaren.  Ik  heb  reeds  voorheen  (§.  37.)  ge- 
toont,  dat  de  Polen  in  den  eenen  Zeil-fteen 
-zo  geftelt  zyn ,  gelyk  als  die  in  den  anderen. 
Ocfcha*  Nadien  nu  de  Zuyd-Pool  van  den  eenen  een* 
penhetd  drachtig  is  met  de  Noord-Pool  van  den  an* 
d«  zei-  der  (§.38  );  zomoet  de  vloeiftoffe,  welke 
1rWk     uit  de  Zuyd-Pool  vaart,  zo  gefchapen  zyn^ 
dat  ze  door  de  Noord-Pool  wederom  in  den 
Zeil-fteen  kan  invaren,  en  daarentegen  die 
geene  ,  welke  uit  de  Noord* Pool  vaart, 
moet  zo  gefchapen  zyn,  dat  ze  by  de  Zuyd- 
Pool  wederom  in  den  Zeil-fteen  kan  invaren. 
Twee-   Wy  zullen  deze  ftoffe  in  't  toekomende  de 
drachtige  Magnetifcbe  ftoffe  noemen  ;  en  uit  het  gee- 

d^xè?0  ne>  wac  dus  verre  is  aangehaald  geworden, 
-^komt  te  blyken,  dat  de  Magnetifche  ftoffe 
uit  tweederlei  aart  beftaat,  waarvan  de  ee- 
ne by  de  Noord-Pool  kan  uit,  maar  by  de 
Zuyd-Pool  in  varen,  en  de  andere  bekwaam 
is  by  de  Zuyd-Pool  uit,  en  by  de  Noord- 
Pool  in  te  varen.  En  dit  alles  komt  overeen 
met  het  geene  ,  wat  des  Cartes  (*)  daar  van 

heeft 
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heeft  aangegeven.  Ja  dewyl  het  eené  oor-  §  39,  ; 
zaak  moec  hebben  /waarom  'er  eene  itoffe;  40. 
door  de  Zuyd- Pool  kan  in  varen,  die  door  de. 
Noord-Pool  'er  uit  vaart,  en  doot  deze  niec 
wederom  daar  in  kan  komen  ;  zo  zal  men  hem 
ook  ligc  toeftaan,  dat  de  kleine  gaatjes,  die 
de  Zeil-fteen  in  beide  de  Polen  heeft,  van 
malkander  oriderfcheiden  moeten  zyn.  Maar 
dat  wy  nader  met  hem  het  onderfcheid  de- 
zer beide  ftoffen  zouden  bepalen,  en  de  dee* 
len,  waar  uit  ze  beftaan ,  eene  zeker  gedaan- 
te toeeigenen ;  daar  toe  vinden  wy  noch  in 
de  Proefnemingen  ,  noch  anders ,  geen  ge- 
noegzame grond:  en  mee  verdichtzelen  heb- 
ben     niets  te  doen. 

§.  40.  Doch  ik  kan  ook  toonen  ,  dat  de  Betree. 
Magnetifche  ftofte  zich  rondom  den  Zeil-8Jn8  dcr 
fteen  beweegt.   Ik  neme  den  Zeil-fteen,  enfaJSSJS 
legge  ttiffchen  beide  Polen  een  naald  daar  fe. 
op  ,  zodanig  dat  ze  de  afle  der  zei  ven  per-  Hoe  «lat 
pendiculair  doorfnydt,  of  mee  de  yzere  Por  „JJJJJI 
len  (§.300  parallel  legt;  zo  blyft  de  naald lyk  ge* 
niet  leggen  ,  maar  draaic  zich  gelyk  als  van  maakt  ♦ 
zelfs,  tot  dat  ze  met  de  afle  parallel  komtwowU 
te  leggen.  Zo  dikwils  als  men  de  naald 
wederom  in  haar  voorige  plaats  legt ,  zo 
dikwils  draait  ze  zich  weder  om ,  tot  dat  ze 
mee  de  afle  parallel  word.    De  naald  kan 
zich  niet  van  zelfs  rondom  draaijen  (§•  664*. 
Met.)  ;  maar  daar  moet  iets  zyn  ,  dat  aan 
dezelve  floot,  wiens  beweeging  zy  tegen- 
houdt ,  als  ze  dwars  legt,,  maar  niet ,  als  ze  \ 
naar  de  lengte  legt.   Wy  weeten ,  dat  uit  de 
Polen  van  den  2eil-fteen  eene  Magnetifche   >   . . 
ftoffe  gelyk  een  ftroom  uitvloeit  f  $.  39.  )• 
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§.  40.  Derhal  ven  is  geen  twyffel ,  dat  dezelve  £Èof~ 
fe ,  gelyk  ook  andere  beweegingen  der  Z*eii- 

fteenen  (§ ♦  39.)  >  zo  °°k  van  deze  de  oor- 
zaak zy.  Wien  is  nu  niec  door  de  onder- 
vinding bekend,  dat  iets  langs,  over  dwars 
in  een'  Droom  geleid  ^zynde,  niet  zo  blyfc 
leggen,  maar  zich  keert ,  totdat  het  na  de 
lengte  van  den  ftroom  komt  te  leggen^  Door- 
dien nu  de  naald  op  den  Zeil-tteen  insgelyks 
•haTe  beweeging  van  eene  ftroomende  ftoffe 

<      4ieeft ;  zo  moet  de  Aroom  dezer  ftoffe  ,  vaa 
de  eene  Pool  tot  de  ander  met  de  alfc  van 
den  Zeil-fteen  parallel  voortgaan.   En  dus 
blykt  hier  uit ,  dat  de  Magnetifche  ftoffe 
zich  van  de  eene  Pool  tot  de  ander  mee  de 
affe  van  den  Zeii-fteen  parallel  beweegt 
Dewyl  wy  nu  weeten,  dat  de  Magnetifche 
ftoffe,  die  by  de  Noord-Pool  uitvaart >  by 
de  Zuyd-Pool  wederom  daar  in  kan  varen  9 
cn  in  tegendeel  die  geene  ,  welke  by  de 
Zuyd-Pool  daar  uit  vaart ,  by  de  Noord- 
Pool  haren  ingang  vind.;  zo  ziec  men  teffens, 
dat ,  dewyl  deze  ftoffe  xicto  in  der  daad 
rondom  den  Zeil-fteen  beweegt,  de  geene;* 
welke  uit  de  Noord- Pool  komt.*  in  de  Zuyd- 
Pool  ,  en  de  ander,  welke  uit  de  Zuyd-Poot 
voortgaat  ,  by  de  Noord-Pool  wederom  m 
den  Zeil-fteen  vaart.   En  dus  is  de  Zeil-fteen 
met  deze  ftoffe  gelyk  als  met  een  lugc  om* 
ringelt,  en  dewyl  door  dezelve  de  Magnc- 

wm  in  tifche  beweegingen  voortkomen ;  zo  jörkenc 

oieti£cmen  DU  ^^y^f  waar  in -de  Magnetifcèe 
kracht  *kracbt  beftaat.   Dit  komt  wederom  niet  ai- 
MUiu  leen  met  het  geene  overeen ,  wat  desfCartis 
van  de  Magnetifche  kracht  ontdekt  heeft ; 

maar 
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maar  het  is  ook  overeenkoraftig  mee  de  al*  §.*40» 
gemeenc  gronden ,  die  ik  van  de  kracht  der 
Schamen  (§•  $9tf-  Met. )  beveftigt  hebbe. 
Oodercuflchen ,  op  dat  de  zaak  buiten  alle 
twyffel  mogte  gezet  worden  ;  zo  heb  ik 
noch  ten  overvloed  ook  door  Proefnemingen 
zuilen  toonen ,  cfat  de  floffè  uit  de  Noords 
Pool  zich  tegen  de  Zuyd-Pool,  en  die  uit 
de  Zuyd-Pool  cegén  de  Noord  Pool  toe  be- 
weegt.   Ik  heb  dus -een'  grooten  Zeü-ftcen,  Nocfc 
waar  in  de  beide  Poolen  verre  van  malkan  ^LicT 
der  ftonden,  en  die  tefFens  hoog  was,  te-proefa*. 
gen  den  gezicht-einder  geneigt,  zodanig  dat  (mingv*« 
hy  met  de  eene  Pool  op  de  tafel  opttond,  tuive* 
maar  met  het  bovenftc  deel,  tegen  hem  o- 
ver  (taande ,  verheven  was ,  en  aan  de  an- 
der Pool  een  naald  met  haar  fyne  punt  ge- 
hangen, en  dat  van  binnen  ter  zyden,  wel- 
ke tegen  over  de  binnen  zyde  van  de  (eg- 
gende Pool  ftond ;  zo  is  de  naald  nochtans 
met  de  aflfe  van  den  Zeil-fteen  parallel  bly- 
ven  hangen  ,  zelft  als  het  deel  met  het  oor 
noch  redelyk  verre  van  de  ander  Pool  af 
ftond.   Men  ziet  dus  ligt ,  dat  'er  tets  zyn 
moet  ,  't  welk  veroorzaakt ,  dat  de  naald 
niet  volgens  haar  zwaarte  perpendiculair  te- 
gen den  gezicht-einder  neder  getrokken  , 
naar  veel  eer  ,  gelyk  als  de  affe  van  den 
Zeil-fteen,  tegen  dezelve  hellende  >  ge» 
houden  word.    Men  kan  niet  zeggen  ,  dat 
de  kracht ,  waar  door  de  naald  aan  de  Pool* 
waar  ze  aan  hangt,  aangetrokken  word,  de 
oorzaak  daar  van  zy,  namciyk  om  dat  die 
fterker  als  dé  zwaarte  der  naald  is.  Wanc 
al*  dit  de  waare  oorzaak  was ,  zo  raoefte  de 

H  2  aaald 


Digitized  by  Google 


i.iö    7V.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 
§£40.  naald  met  den  gezicht-einder  parallel  bly ven 
hangen ,  wanneer  men  ze  onder  aan  de  Pool 
hecht ,  en  den  Zeil-fteen  ,  zodanig  oplegt , 
dat  zyne  afle  perpendiculair  op  den  gezicht- 
Einder  te  (laan  komt.   Maar  de  ondervin- 
ding toont  het  tegendeel:  de  naald  valt  ten 
eerften  nederwaarts ,  zo  dit  ze  met  de  alle 
van  den  Zeil-fteen  parallel,  en  dus  op  den 
Tegen-  gezicht-einder  perpendiculair  ftaat.  Nu  zal 
w^ing  men  zekerlyk  zeggen  ,  wanneer  de  naald 
xroid    van  binnen  aan  de  yzere  Pool  gehecht  word, 

dan  k°mt  het  ander  einde  van  dezelve  naby 
*  *  de  opleggende  Pool  ,  en  wierde  dus  van  de- 
ze aan  zich  getrokken;  hoewel  het  niet  mo- 
gelyk  zy ,  dat  deze  Pool  de  naald  van  de 
Tab.  iv.  ander  konde  afleheuren.  Eu  juift  deze  aan* 
üg.  20.  trekkende  kracht  verhindere  ,  dat  de  naald 
niet  perpendiculair  konde  neder  vallen.  Laat 
dan  HR  de  Horizontaal-lyne  zyn ,  de  Zeil- 
fteen  ACB  legge  daar  op  met  de  Pool  A,  en 
zyn  aire  HKmaake  met  haar  een  fcheeve 
boek  HIR.  Als  de  naald  LM,  die  met  de 
punt  L  aan  de  Pool  B  hangt ,  niet  van  de 
ander  Pool  A  getrokken  wierd;  dan  moefte 
zy  zonder  tegenfpreeken  uit  LM  in  LN  val- 
len, zo  dat  de  lyn  LS  op  de  Hortzontaal- 
Jyn  HR  perpendiculair  ee  ftaan  kwam ;  maar 
dewyl  het  einde  M  tegen  de  Pool  A  getrok- 
ken word ,  zo  kan  de  zwaarte  der  naaide  de 
zelve  niet  in  LN  dryven,  by  aldien  de  aan- 
trekkende kracht  van  den  Zeil-fteen  fterker 
is,  als  de  zwaarte  van  de  naaide,  als  welke 
ook ,  wanneer  de  afle  van  den  Zeil-fteen  KI 
met  HR  parallel  is ,  aan  de  Pool  B  blyfe 
hangen  %  terwyl  ze  perpendiculair  onder* 
1    .<  ■  waares 
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waans  hangt.   Ik  ftaa  dit  alles  zeer  gaarne  §,  40,, 
toe: Maar  waarin  beftaat  de  aantrekkende  41.  ' 
kwc&c  vaa  de  Pool  A?  In  de  Magnetifche  *Vaarin 
i\oSé9  die  daar  in  gaat  (§.  39.),  en  de  ftof- 
ft,die  by  B  daar  uit  raakt,  is  juift  die  geene,  kracht 
welke  in  A  kan  ingaan,  en  zich  van  de  Pool 
Utegens  A  toe  beweegt.   Derhalvcn  word 
tóer  door  allezins  beveiligt,  dat  de  ftoffe, 
dieby  de  Pool  B  daar  uit  gaat,  allezins  by 
A  wederom  daar  in  vaart.   Ik  merke  hier  Byzon- 
by  noeh  dit  aan,  dat,  als  {k  een  lange  naald d*,e om* 
LM  mee  de  punt  L  aan.dfc  Pool  B  ophing, jjgf*', 
die  naauwelyks  een  klein  vinger  breed  met 
het  oog  M  van  de  Pool  A  afllond,  en  ik  den 
Zeil-fteen  zachtjes  keerde,  tot  dat  zyne  afle 
KI  met  de  Horizontaal  -  lyn  HR  parallel 
wierd  ,  de  naald  LM  noch  als  voorheen  mee 
de  afle  KI  parallel  bleef,  ook  een  goede  tyd 
in  den  zelfden  ftand  gehouden  wierd.  Doch 
echter  heb  ik  dit  niet  altyd  konnen  in  't 
werk  richten ;  maar  het  is  my  dikwils  mis* 
lukt  ,  en  de  naald  is  tegen  den  Horizont 
perpendiculair  onderwaarts  gevallen. 

§.  41.  Het  is  ook  merkwaardig,  dat  denDezcü* 
Zeil-fteen  zyne  kracht  aan  het  yzer  mede-ft*n 
deelt.    Een  naald,  die  aan  den  Zeil-fteen  J^f?11 
beeft  gehangen,  heeft  daar  door  aanftondsaan  h«t 
de  kracht  verkregen  ,  om  eene  andere  aany**  m% 
zich  te  trekken.   Ja  als  men  een  naald  raetdc# 
het  punt  aan  den  Zeil-fteen  hecht,  en  ten 
Qerften  wederom  daar  van  weg  doet ,  dan 
trekt  het  punt  aanftonds  het  yzer-vylzel  aan 
zich ,  en  krygt  een'  kleinen  baard ,  gelyk  als 
de  Pool  van  oen  Zeil-fteen,  Men  hoeft  maar 
een  mes  aan  de  jPooj  van  den  ZpiMteen  tp. 
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§i  41.  llryken ,  docb  zo  dat  men  niec  wederom  te 
mg  vaart, maar  alcyd  het  ftryken  van  nieuw* 
wederom  begint,  of  ook  mdar  van  beide  de 
Polen  aan  té  leggen  ,x  en  daar  óver  heen  te 
ftryken ;  zo  krygt  bet  in  een  oogenblik  een 
Magnetifchc  kracht  om  het  yzer  aan  zich  te 
tTekken ;  want  het  krygt  niet  alleen  aan  het 
punt,  in  yzer-vylzel  geftoken,  een  baard, 
gelyk  als  de  Pool  van  den  Zeil-fteen  ,  en 
voorheen  het  punt  van  de  naald,  maar  bet 
haalt  ook  naalden  om  hoog ,  en  houdt  ze 
wtnneervaft  aan  zich.   Wanneer  men  eenige  maal 
se  fter.  ftrykt ,  dan  word  de  kracht  fterker  ,  dan 
*^™ctde  wanneer  meft  maar  eens  ftrykt.    Ik  heb 
woidV  ook  befpeurt  ,   dat  de  kracht  fterker  is 
geweeft,  wanneer  ik  het  mes  aan  de  konfti* 
ge  Pool  van  den  Zeilfteen  fterker  heb  aal!' 
gedrukt,  dan  wanneer  ik  niet  zo  fterk  aam 
drukte.   Somtyds  heb  ik  het  mes  maar  aan 
de  Pool  van  den  Zeil-fteen  aangeleid,  en  in 
*t  geheel  niet  geftreken ,  en  echter  heeft  het 
eene  Magnenfche  kracht,  om  bet  yzer  aan 
Eyzonde.zich  te  trekken  ,  gekregen.    Ja  wat  noch 
re  ma.   iets  byzonders  is,  ik  heb  het  punt  van  't 

Scze  °m  mes  maar  tcSen  de  ^00'  gehouden ,  en  die 
kucht   *n  't  minfte  niet  laten  raken  ,  gelyk  afe  of 
xnedete  het  de  zelve  maar  zoude  aanzien  ,  en  het 
•Wea.  heeft  door  dit  enkel  aanzien ,  om  zo  te  fpre- 
ken,  eene  Magnetifche  kracht  gekregen,  hoe- 
wel op  verre  na  niet  zo  fterk  als  door  de 
ftryktng  of  ook  door  de  raking  gefchiede.  Ja 
terwyl  door  de  ftryking  de  kracht  in  een' zeer 
korten  tyd,  ja  bykans  in  een  oogenblik  me* 
cfe  gedeelt  word  ;  zo  gefchicd  zulks  doof 
het  aanzien  gantfch  langzaam  1  moetende 

men 
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mtn eenige  minuten  vertoeven,  eer  dat  het§.  4f/ 
mes  cen6  aafnmetkelyke  kracht  verkrygt.  üo-  42* 
derföflchen  kan  men  hier  lhg  afrtreeten  ,  dac 
her  mes  door  de  lengte  van  cyd  -even  de  zet 
w  kracht  zoude  verkrygen ,  die  het  door  de 
tfryking  rn  een  oogenblik  verkrygt  ,  nam©, 
iyk,  dewyl  men  gewaar  word,  dac  de  kracht, 
die  het  door  het  enkelde  aanzien  verkrygt, 
geduurig  grooter  word ,  hoe  langer  men  ver- 
toeft. 

§.  4*.  Die  heeft  aanleiding  tot  de  Zeik  £e 
fteens-oTKompas-naalden  gegeven.  De  zei- 
ve  worden  utc  het  befte  en  zuiverfte  ftaal  naald, 
gelmeed,  doch  geheel  dwme,  6p  dat  ze  fiiet  h«c 
al  te  zwaar  worden  ,  en  zich  ligt  beweegen^** 
laten;  en  inzonderheid,  dewyï  men  onder- 
vonden heeft ,  dat  de  Magnetifche  kracht 
zich  aan  iet»  duns  beter  mededeelt.  Des-^cdt»? 
wegen  moeten  ze  ook  gehete!  uit  een  ft«k^  ^ 
«maakt ,  en  nergens  met  cieraden  door  ge- 
broken  worden,  dewyï  insgelyks  de  ondei^ 
vinding  geleerd  heeft,  dat  de  Magnetifche 
kracht  in  het  ftaal  en  yzer  in  een  rechte  lyft 
voortgaat ,  en  dus  door  het  gebrokene  ver- 
hindert word-   Doch  echter  word  ze  in  't 
midden  by  C  uitgefneden ,  en  met  een  hoed- 
je van  geel-koper  voorzien,  dat  van  binnea 
gelyk  een  Conus  of  puntige  kegel  uitgeholt 
is,  op  dat  men  ze  op  de  pin  DE  kan  opleg- 
een, en  zy  zich  zeer  fchiel^k  om  de  zelve 
late  beweegen.  Het  eene  einde  der  naaide 
A,  dat  tegen  't  Noorden  zal  (laan  ,  moet 
een  by  zonder  cieraad  hebben,  om  het  van 
1  ander  B ,  dat  maar  flecht  moet  bly ven ,  te 
ioanen  onderfcheiden ,  ea  dus  iü  't  gebruik 


Digitized  by  Google 


120   .IV,  HOOFDSTUK ,  VAN  DS 
§,  42.  van  de  naaide  te  weeten  ,  welk  haar  Noord» 
of  Zuyd-Pool  js.   Aan  beide  einden  maaks 
men  de  naald  puntig  ,  op  dat  ze  de  ftree- 
Icen  beter  toone.   Het  hoedje  C  word  van 
geel-koper  gemaakt,  dewyl  het  yzer  de  Ma* 
gnetifche  kracht  aanneemt  ,  en  aan  de  be- 
weeglykheid  hinderlyk  is.    Uit  dezelfde  re- 
^den  word  de  pin  l)& ,  waar  de  haald  op» 
legt,  van  geelkoper  gemaajct,  doch  boven 
met  een  zeer  fcherpè  ftaale  punt  voorzien  , 
v  *     om  dat  men  het  ftaal  kan  fcherper  maken, 
$ls  het  geel-koper,  maar  op  een  puntige  pin 
.  de  naald  beweeglyker,  is  ,  ch  behaïven  dit 
het  ftaal  wegens  ?:yne  hardigheid,  inzon- 
derheid door  hpt  geel  koper,  dat  veel  zadv- 
ter  als  ftaal  is,  zich  niec  laat  afwryven  ,  ge- 
volglyk  het  punt  lange  tyd  onbefchadigt  be- 
houden wordt  het  m3g  zich  de  naald  daar 
Hoe  «ie  0p  beweegen  hoe  ze  wil,   Het  is  merkwaar- 
Ufche**'  dig9  cfct,als  men  maar  de  eene  Pool  van  de 
j«acht   aaalde  op  de  eene  Pool  van  den  Zeil-fteeq 
™cijcse-ftrykt,  de  gantfche  naald  daar  door  eene 
vpid.    Magnetifche  kracht  verkrygt,  en  inzonden- 
heid ,  dat  zich  het  geene  deel ,  't  welk  aan 
<ie  ZuydrPool  van  den  Zeil  fteen  geftrekeq 
is,  na  het  Noorden  keert,  en  in  tegendeel, 
h  welk  men  aan  de  Noord  -  Pool  van  den 
JZeil-fteen  geftreken  heeft,  na  het  Zuyden. 
Namelyk  de  Zuyd-Pool  deelt  de  kracht  me- 
de, om  ^ich  na  het  Noorden  te  keeren,en  de 
£ïoord-Pool  deelt  de  kracht  mede,  om  zich 
11a  het  Zuyden  te  keeren.   De  Zuyd-Pool 
\n  den  Zeil-fteen  maakt  de  Noord-Pool  in 
dc  naaide;  en  de  Noord-Pool  in  den  Zeil- 
fcen  maakt  de  Zuyd-Pool  in  de  naalcfc.  Dit 
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*;et  ons  in  het  begin  in  eeoige  verwondering:  §,  a  ^ 
vnea  meenc ,  een  ieder  Pool  in  den  Zeil-fteen 
zoude  zyn  eige  kracht  mededeelen.  Maar 
ais  men  het  geene  overweegt,  wat  wy  voor- 
leen  aangaande  de  oorzaak  van  de  Magneti- 
fche  kragbt  bygebracht  hebben ;  dan  ziet 
meu  ten  eerften,  dat  het  zoen  niet  anders 
zyn  konne.   Dc  Magnecifche  krachL  befiaat  oom*k 
in  eene  fynet  ftoffe,  die  zich  rondom  den  di4f  Vi* 
Zeil-fteen  'beweegt,  en  by  de  eene  Pool  daar. 
uit ,  by  de  andere  daar  in  vaart ,  zodanig 
dat  die  geepe,  welke  by  de  eene  Pool  daar 
uit  vaart  ,  maar  alleen  by  de  andere  daar  in 
kan  varen  (§.  39.).   Wanneer  derhalve»  aan 
de  naald  eene  Magnetifcbe  kracht  medege- 
deelt  word  ;  zo  moet  zich  deze  Magneci-t 
fche  ftoffe  by  haar  voegen ,  welke  zich  rond*  , 
pm  haar  beweegt,  en  dat  zodanig,  dat  dio 
geene,  die  by  de  eene  Pool  daar  uit  yaarc,; 
by  de  andere  wederom  daar  in  vaare.  Door- 
dien nu  de  ftoffe,  welke  by  de  Noord^Pool 
daar  uit  gaat,  nergens  dan  by  de  Zuyd-Pool 
wederom  daar  in  kan  komen ;  daarentegen 
de  ftoffe,  welke  by  de  Noord-Pool  dav  uit 
yaart,  in  dat  geene  deel  der  naaide  vaart,  : 
<&t  hem  raakt;  zo  moet  zekerlyk  dat  deel 
der  naaide,  dat  aan  de  Noord-Pool  geftre- 
ken  word  ,  de  Zuyd-Pool  worden.  Jnsge- 
lyks ,  dewyl  de  ftoffe ,  welke  by  de  Zuyd* 
Pool  daar  uit  gaat,  nergeps  dan  by  de  Noords 
Pool  wederom  daar  in  kan  komen,  en  even 
deze  ftoffe  in  dat  geene  deel  der  naaide 
vaart,  dat  de  Zuyd-Pool  raakt ;  zo  moet  dat 

deel  der  naaide,  dat  aan  de  Zuyd-Pool  ge*  -   

flreken  word,  de Noord^^  :    ;  ' 
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§•  42  halven ,  wanneer  men  de  naald  wil  ftrykeri-v 
zo  moet  men  af  maar  hec  ecnc  eindö  aan 
eeo  Poot  ttryken  ,  of  men  moet  do  naald 
zodanig  aan  den  Zeü-fteen  leggen ,  dat  hec 
eene  einde  dc  cene  Pool  ,  by  voorbeeld,  de 
Zuyd-Pool  van  den  ZeiMleen  raakt ,  maar 
het  overige  van  de  naaide  aan  de  andere 
Pool  aanlegt,  en  daar  na  aan  de  beide  Po- 
len de  naald  van  de  Noord- Pool  of  door  de 
Zuyd-Pool  heen  met  de  alle  parallel  voorc 
trekken  *  doch  zo  dat  ze  geduurig  aai>  de 
Po4en  vaft  aanlegge  en  ze  beftryke,  terwyl 
men  ze  voort  fireku  Dewyl  de  kracht  fter- 
ker  word,  als  men  de  ftryking  herhaalt;  zo 
moet  men  ze  ,  zo  dikwils  als  men  ze  wil 
hervatten,  wederom  op  *t  nieuw  beginnen, 
en  de  naald  gelyk  als  te  vooren  wederom 
daar  aan  leggen.   Want  als  men  wederom 
terugftrykt,  van  de  Zuyd-Pool  tegen  de 
Noord-Pool  toe;  dan  word  de  naald  weder- 
om beroofd  van  hét  geen  zy  door  de  eerfte 
ftefcha-  ftryking  gekregen  heeft.    Als  men  aan  de 
penhcid  naald  door  de  ftryking  eene  Magnettfehe 
dct     *  kracht  heeft  medegedeelt ;  dan  blyft  ze  op 
haar  pin  niet  Horizontaal  leggen ,  offchooa 
mett  t#  al  in  het  begin  met  alle  mogelykö 
zorgvuldigheid  in  een*  evenwichtigen  ftand 
gebracht  hadde ;  maar  men  word  hier  m  on* 
zö  plaatzen  gewaèr ,  dat  het  Noordelyke 
deel  zwaarder  word.  Namelyk,  dewyl  zich 
hec  eene  deel  der  naaide  gednurig  tegen  yt 
Noorden  keert,  en  het  ander  tegen  't  Zay- 
den ;  20  noemt  men  het  eerfte  bet  Noordely* 
k09  maar  het  ander  bet  Zuydelyke  deel.  Der- 
tomL?  halven  maakt  men  het  Noordelyke  deel  wat 
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lïfcterate  het  Zuydefyke ,  en  ah  het  noch  te§.  42. 
zwaar  is,  dan  vylt ttïett  'er  noch  iets  weinig»  43. 
vao  af,  en  ftrykt  dfe  naald  op  't  nieuw.  Doch  *yn 
lis  het  zelve  na  het  ftryken  te  tigt  is ;  dan  !™"na;* 
moet  van  het  Zuydelyke  deel  noch  iets  af-  der. 
gsvyh  worden    Op  dat  de  ZeiNfteems-naal~Tab.  1V, 
den" niet  bedorven  worden;  zo  bewaart  men  iu 
zt  in  höüte  of  geel  kopere  buffen  ABCD, 
waar  in  ze  op  hare  pin  beweegfyk  leggen 
boven  meteen  glaze  uekzel  bezorgt,  zodat 
toen  daar  door  de  beweeging  van  de  naaide 
zien ,  en  echter  niets  van  buiten  daar  by  ka- 
men kan.   Deze  buffb  met  de  naaide  noemc 
men  een  Kompas. 

§.  43.  Ik  heb  deswegen  van  de  Zeilfteens-  Bewee- 
©f  Kompas-naaide  hier  gefptoken  f  dewylfiing  4« 
méii  ze  by  de  Magnetifche  Proefnemingen  JJSC^ 
veetvuldiglyk  gebruikt ,  zo  als  wy  nu  haaftdooryz« 
omüandiglyker  zien  zullen.    Ah  itlön  eenenzeü- 
Kompas  voor  zich  ftaan  heeft,  eti  de  Noord- ^enen. 
fooi  van  een'  Zeif-fteen  daar  tegen  aan 
houdt,  dan  keert  zich  de  naald,  tot  dat  haar 
Zuid-Pool  tegen  hem  over  te  ftaan  komt; 
daarentegen  als  men  de  Zuid-Pool  van  den 
Zeil-fteen  tegen  het  Korïtpas  houdt  ,  dan 
komt  de  Noord-Pool  van  de  naald  tot  hem  t 
toe  lopen.    Derhalven  ,   als  men  met  den  « 
Zeil-fteen  rondom  het  Kompas  vaart ,  doch 
20  dat  geduurig  de  zelfde  Pooï  tegen  hem  j 

S?richt  biyft  ;  zo  loopt  de  naald  rondom, 
n  dus  kan  *t  trefchieden,  dat  de  Noord- Pool 
tegen  *t  Zuiden  ,  en  in  tegendeel  de  Zuid- 
Pool  tegen  't  Noorden  te  ftaan  komt,  name- 
lyk  wanneer  men  aan  de  plaats  van  het  Kom-  \ 
pas  %  waar  de  Noord-fW  van  de  naaide 
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5.  43.  ftaat,  de  Noord-Pool  van  den  Zeil-fteen,  of 
ook  aan  de  plaats  ,  waar  de  Zuid-Pool  van 
de  naaide  ftaac  9  de  Zuid-Pool  van  den  Zeil^ 
A»nmef*  (leen  houdt.    Men  ziet  hier  uit  ,  dat  de; 
kinS'    Kompas-naald  niet  anders  is  aan  te  zien  ,  als 
een  zeer  beweeglyke  Zeil-fteen  (§.  38.) ,  en 
dat  een  Zeil-fteen  zich  even  zo  door  een  an- 
der zoude  laten  bewegen  %   3ls  hy  zo  be» 
^reeglyk  was  als  een  Kompas-naald.  Wan- 
neer men  dit  aanmerkt ,  zo  zal  men  zich  it\ 
de  volgende  Proefnemingen  ,  waar  by  de 
Kompas-naald  gébruikt  word,  zee*  ligt  kon* 
nen  vinden.   Doch  men  kan  ook  de  Kom- 
pas  naald  door  yzer ,  even  als  door  een*  £eilT 
.     Iteen  beweegen.  Men  neeme  een  ftuk  yzer,  . 
en  houde  dat  in  't  Ooften  van  het  Kompas  * 
(want  men  eigpnt  het  Kompas  dezelfde  ftre- 
ken  toe,  waar  in  men  de  Wereld  verdeelt}; 
zq  komt  de  Kompas-naald  daar  na  toe  gc^ 
loopen  ,  en  ftaat  op  de  Ooft-lyn  ,  tonendo 
dus  niet  meer  't  Noorden  en  Zuiden  ,  maar 
Ooften  en  Weften.    Als  men  derhalven 
een  Kompas  op  een  venfter  zet ,  dat  tegen 
*t  Ooften  legt ,  en  daar  yzere  traliën  voor 
zyn  ;  dan  toont  de  Kompas-naald  't  Ooften 
w*ueenSn  Weften.   En  dit  is  juift  de  reden  ,  waar- 
Kompas  om  men  in  de  Berg-werken  van  yzer  geen 
niet  te  Kompas  kan  gebruiken ,  die  anders  by  hec 
j£„; fti"at>  mark  -  fcheiden  zeer  groote  dienftc  doet. 
Ook  leert  men  hier  uit  in  't  algemeen  ,  datf 
waar  men  een  Kompas  gebruikt ,  geen  yzer 
digt  by  moet  zyn  ,  dewyl  anders  de  naald 
Hoe  de  daar  door  ver  wart  word.    Doch  gelyk  de 
roien  dcc  Noord-Pool  van  een*  Zeil-fteen  de  Zuid- Pool 
Nakien*  <*er  m  «ch t^kt  K  daarentegen  de 
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Noord-Pool  van  zich  weg  jaagt;  zo  kan  men  §4  43, 
ooi  in  een  oogenblik  maken  ,  dat  de  Kom-  41. 
pas-naald  geduurig  verkeert  (laat.   Namelyk  veran- 
Den  hoeft  maar  de  Noord-Pool  van  de  naald  <|€,tvv0f* 
aan  de  Noord-Pool  van  den  Zeil-üeen  ,  of 
haar  Zuid-Pool  aan  zyn  Zuid-Pool  te  ftry- 
ken  ;  zo  word  ogenblikkelyk  het  Noordely* 
ke  deel  tot  het  Zuidelyke  ,  en  daarentegen 
het  Zuidelyke  tot  het  Noordelyke  gemaakt* 
Wy  bevinden  ,  dat  het  de  Zeil  fteenen  fcha- 
de  toebrengt ,  en  zy  haar  kracht  verhezen  *  ugheM 
als  ze  lange  op  een  plaats  leggen,  alwaar Ü*' 
hare  Polen  niet  na  de  behoorlyke  Werelds-  van  de 
ftreek  gericht  zyn  ;  en  by  de  kompas-naai- Zt,i* 
den  ,  die  zich  van  zelfs  ligt  in  haar  behoor- fteaicn- 
lyke  ftand  zetten  ,  moet  men  insgelyks  ver- 
myden ,  dat  ze  niet  door  nabuurig  yzer- werk 
lange  tyd  in  een' tegenftrydigen  ffand  gehou- 
den worden. 

$.  44.  Op  dat  ik  nu  verder  mogte  tonen ,  De  Ma- 
of  de  Magnetifche  ftofFe  iets  byzonders  zy,|net{*cU* 
dan  of  ze  met  eene  van  die  geenen  ,  welke 
wy  door  de  andere  Proefnemingen  hebben  door 
leeren  kennen  ,  overeenkomen  ;  zo  heb  ik  *n"lci 
voor  al  onderzocht,  door  wat  voor  ftoffe  zy  heen" 
zich  heen  beweegt.   Ik  hing  dus  een  naai- 
naaid  onder  een  wervel-ontfanger  aan  een*  7 
rechten  arm  ,  die  aan  den  wervel  vaft  ge- 
maakt was, zo  dat  ze  zich  vry  aan  een'  draat      ,  *; 
konde  heen  en  weer  beweegen.   AB  is  een  Tab.  iv. 
-geel-kopere  koker,  die  door  de  ftel-fchroeve  **• 
C  aan  den  wervel  vaft  gezet  word.  Ter  zy- 
den  is  een  fterk  ftuk  van  geel*  koper  daar  aan  ï 
gefoudeert ,  en  zo  verre  uitgehölt,  dat  men 
een  gseikopere  arm  FE  daar.  door  heen  fte- 
*  ken , 
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44>  bruikt  lange  tyd  ,  eer  dat  ze  door  24  tinne 
borden  kan  heen  komen  ;  maar  de  Magnecfc* 
fche  ftoffe  dringt  dóór  zo  veele  borden  ia 
een  oogenblik  heen.   Wy  konden  ook  noch 
deze  omftandigheid  aanmerken ,  als  wy  alles 
naauwkeurig  wilden  overweegen.  De  warm* 
te  gaat  niec  eerder  uit  het  eene  lichaam  in 
het  ander  ,  tot  dat  het  aatimerkelyk  warmer 
is  ,  als  het  ander  *  dac  'er  aan  raakt  (§.  1  io» 
T.  II.  Exper.)>   Myn  Kompas  was  warmer 
dan  de  borden ,  terwyl  ik  het  veel  in  d«  han- 
den gehad  hadde  ,  en  des  niet  tegenÜaande 
ging  de  Magnetifche  ftoffe  in  een  ogenblik 
uit  de  borden  in  het  geel-koper  van  het  Kom- 
pas ,  en  daar  uit  nader  in  de  naald.  Meö 
bemerkt  ook  niet ,  dat  de  Magnetifche  kracht 
zich  ^llcngskens  vermeerdert ,  gelyk  als  de 
'warmte,  die  doordringt,  maar  zy  is  ten  ee- 
nemaal  aanweezend  ,  zy  mag  door  zo  dich- 
te, of  ook  zo  dikke  lichamen  heen  dringen  , 
"4)  dooc^ls  zy  wil.   Ik  heb  het  ook  met  fterk  geel- 
xeei-ko-  koper  beproeft  ,  en  mede  bevonden,  dac  de 
l*LVt    Magnetifche  kracht  daar  door  heen  dringt; 
ZlIW#  inscelyks  heb  ik  het  zelfde  by  het  Zilver 
befpéurc.    Verder  heb  ik  het  iCompas  wat 
verheven  geftelc ,  en  ter  zyden  ,  die  tegen 
't  Ooften  zag ,  een  boek  Schryf-papier  ge- 
5)doorftelc.   Zo  dra  ik  de  Noord-Pool  van  den 
het  ?«.  Zeil-fteen  daar  aan  brachte,  is  het  Zuid-deel 
van  de  naaide  daar  na  toe  gekomen.  Name- 
lvk  ik  hield  de  Pool  van  den  Zeil-fteen  aan 
Be  eene  zyde  van  't  papier  ,  waar  aan  de 
andere  zvde  de  Ooft-lyn  van  het  Kompas 
naar  toe  ftond*  Als  ik  de  Zuid- Pool  van  den 
Zeil-fteen  daar  aan  hield  ;  dan  kwam  de 
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Koord- Pool  van  de  naald  tegen  hec  papier  §.  4|é 
toe  loopen.   En  dus  zag  men  ,  dat  de  Zeil-  45* 
fteen  ook  door  het  papier  heen  werkte. 
Naderhand  (lelde  ik  in  de  plaats  van  't  pa- 
pier een  zeer  dik  boek  in  folio  met  Perga- 
ment  ingebonden  ,  omtrent  3  duimen  dik, 
en  de  Kompas-naald  keerde  zich  tooch  als 
Voorheen  tegens  den  Zeil-fteen  toe.   Ja  rrien 
befpeurde  noch  eene  kleine  beweeging  der  * 
naaide  ,  als  ik  noch  zulk  een  boek  in  folio 
daar  by  ftelde  ;  maar  de  naald  draaide  niet 
volkomen  om  ,  maar  week  alleen  iets  wei- 
nigs van  de  Zuid-lyn  af.    Ik  heb  ook  een  *)dotn 
groot  glas  met  Water  tuflchen  den  Zeil-fteen  het  w** 
en  het  Kompas  gezet  9  en  bevonden ,  dat  de tec' 
Zeil-fteen  ook  door  het  Water  zyne  kracht 
uicftrekt.    't  Is  niet  öodig  geweeft  ,  met 
meerder  ftoffen  de  proef  te  maken  :  want 
men  ziet  ligt ,  dat  de  Magnetifche  kracht, 
zo  niet  alle  ,  doch  echter  de  meefte  ftoffen, 
die  wy  op  de  aardkloot  hebben  ,  door- 
dringt. 

§.  45.  Alhoewel  wy  geziert  hebben  ,  dat  De  tugf 
de  Magnetifche  ftoffe  van  de  lugc  onder-  bJ*"#  t 
fcheiden  is  (§.  44.);  zo  moet  ik  echter  noch  jJit  trek* 
toonen,  datdelugttot  het  trekken  van  het  ytet  ken  van 
aan  den  Zeil-fteen  niets  toe  brenge.   En  die hct  yzci: 

1  i«        ,       in  aan  den 

is  zo  veel  te  meer  nodig,  dewyl  fomrnigeZeiN 
het    zelve  niet  zonder  waarfchynlykheid  fteen  toe* 
ftaande  houden  (*).   Namelyk ,  het  is  be-  Hoe  hef 
kend  ,  dat ,  als  men  Zegellak  of  Barnfteen  p^el; 
wryfe  ,  beide  deze  ftoffen  iets  ligts ,  als 

kaf,ftcenof 
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§.  45.  kaf  f   of  een  ftukje  papier  aan  zich  trek- 
Amber  ken.  Nu  weec  ieder  een ,  dat  gelyk  andere  * 

zlciutcnk-zo  opk  dcze  ftoffen  door  het  wryven  warm 
ken.     worden      113.  T.  II  Exper.)  :  niet  minder 
is  bekend  ,  dat  de  lugt  daar  door  verdun  C 
word  (§.  133.  T.  1.  Exper.).   Dewyl  nu  de- 
lugt  haar  warmte  haalt  wederom  laat  varen 
(§.  134.  T.  /.  Exper.)  ;  zo  word  daar  door 
haar  veêrkracht  zwakker.  Dewyl  nu  de  lugc 
onder  het  kaf  en  't  papier  fterker  drukt ;  zo 
'    worden  deze  doffen  aan  het  Zegellak  en  de 
Barnfteen  gefloten.   En  vermits  op  zulken 
wyze  tuflehen  hen  en  het  zegellak  of  Barn- 
fteen geen  zo  dikke  lugt  is  als  van  buiten; 
zo  worden  ze  aan  deze  ftoffen  aangedrukt. 
Dewyl  zy  nu  gezien  hebben  ,  dat  de  aan- 
trekkende kracht  van  't  zegellak  en  de  barn- 
fteen ,   ook  andere  ftoffen  ,  die  door  het 
wryven  verhit  worden  ,  zich  door  het  hulp- 
middel der  lugt  Iaat  verklaaren  ;  zo  hebben 
zy  gemeent ,  dat  het  met  de  aantrekkende 
kracht  van  den  Zeil-fteen  even  zo  gefteld 
zy  ,   alleen  met  het  onderfcheid  ,  dat  de 
Magnetifche  kracht  by  den  Zeil-fteen  uic- 
werke,  wat  de  warmte  by  de  andere  ftoffen 
doet ,  namelyk  dat  ze  de  lugt  tuflehen  den 
Zeil-fteen  en  het  yzer  verdunne.   Maar  dat 
deze  meening  geen  plaats  vinde  ,  en  men 
van  de  aan  zich  trekkende  ftoffen  ,  die  door 
't  wryven  verhit  worden  ,  niet  tot  den  Zeil- 
fteen  konne  befluiten  ;  toone  ik  op  de  vol-, 
Hoezfchgende  wyze.  Ik  hange  aan  een' arm,  onder 
de  Ma-  een'  wervel-ontfanger  ,  gelyk  voorheen  (§. 
hnchtin 440  uitvoerig  befchreven  is  ,  met  een' draat 
wji  ingf  eene  naald  op  $  en  pompe  de  lugt  'er  uic 
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(§.  80.  r.  I.  Exper.).  Wanneer  de  lugt  zui-§.  45* 
ver  daar  uit  is ;  zo  houde  ik  als  voorheen  46. 
(§•  44«)  *  de  eene  Pool  van  den  Zeil  fteenle«|iec 
aan  den  ontfanger  »  dan  komt  de  naald  daar™1™*^ 
na  toe  ,  en  legt  zich  met  het  punt  aan  het 
glas ,  waar  de  Pool  aan  ftaat  5  vallende  ook 
niet  eerder  wederom  te  rug,  tot  dat  de  Zeil- 
fteen  weg  genomen  word.  Ja  wanneer  ik 
roet  den  Zeil-fteen  rondom  net  glas  heen 
voer  ,  dan  is  ook  de  naald  ,  in  zo  verre  als 
het  de  draat  toeliet  ,  mede  gegaan.  Als 
de  ontfanger  naauw  is  >  en  mèn  de  naald  in 
\  midden  aan  een'  haak  kan  hangen  ;  dan 
kan  men  de  naald  rondom  leiden»  Ik  heb 
ook  een  Kompas  onder  de  glaze  klokke  op 
het  bord  van  de  Lugtpomp  gezet  ,  en  de 
Itzgt  daar  uit  gepompt :  waar  by  ik  de  voor* 
zorge  gebruikte  ,  dat  de  lugt  het  glas  boven 
de  Kompasnaald  niet  mogte  breekeo  (§.  121* 
T.  I.  Exper.)  ,  terwyl  ik  het  glas  zo  veel  o- 
nen  deed  ,  dat  'er  de  lugt  konde  uitraken. 
Wanneer  ik  dan  den  Zeil-fteen  onder  het 
bord  van  de  Lugt-pompe  brachte  ;  dan  kon- 
de  ik  de  Kompas-naald  ,  even  als  in  de  o* 
pen  lugt  (§.  43.) ,  na  welgevallen  bewee- 
gen. 

§.  4Ö.  Ook  trekt  het  yzer  den  Zeil-fteen  Het  yttt 
aan  zich,  gelykals  de  Zeil-fteen  het  yzer  aan  trekt  ooit 
zich  trekt.   Óm  dit  te  toonen  s  heb  ik  de ftccn^a Lt 
volgende  Proefneming  aangefteld.  Den  klei  zich* 
Den  Zeil-fteen ,  waar  van  iK  btfven  heb  gewag 
gemaakt  ,  heb  ik  op  de  tafel  gelegt,  zo  dat 
beide  de  Polen  om  hoog  ftonden.   Aan  bei- 
de de  Polen  heb  ik  een'  fleutel  gehouden « 
zodanig  dat  aan  de  eene  zyde  de  baart ,  aan 
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v  §.  4<*'  dc  ander  het  handvat2el  van  den  fleutel  over 
de  Polen  uit  ftak:  en  ik  konde  den  Zeil-fteen 
daar  door  optillen ,  zo  dat  hy,  al  fchoon  by 
onder waarts  hing ,  dèar  niet  ar  en  viel.  Nam  ik 
een' grooteren  Zeil-fteen,  die  veel  meeryzer 
als  de  kleine  aan  zich  trok  ,  doch  wel  drie- 
maal zo  zwaar  was ;  zo  konde  ik  die  door  den 
flQutel  geen  mes-rugge  breed  van  de  tafel, 
waar  op  hy  lag ,  om  hoog  tillen;  hy  viel  'er 
terftond  van  af,  als  ik  maar  den  fleutel  roer- 
de ,  zo  dat  zich  de  Zeil-fteen  als  een  per- 
pendicul  aan  hem  heen  en  weer  beweegde. 
Tegen-  Het  is  wel  waar  ,  als  men  d'eene  Proefne- 

werping.  ming  alleen  befchouwt ;  dan  zou  men  kon- 
nen  zeggen  t  dat  de  fleutel  den  Zeil-fteen  niet 
aan  zich  trekke,  maar  dat  de  Zeil-fteen,  terwyl 
hy  den  fleutel  aan  zich  trekt ,  zich  aan  de- 
zelve houde.  De  fleutel  zy  aan  te  merken , 
gelyk  als  een  aan  beide  einden  vaft  gemaak- 
te itenge,  of,  terwyl  men  den  Zeil-fteen  op- 
tilt ,  gelyk  als  een  ftenge  ,  die  om  hoog  ge- 
tilt  word  ,  en  den  Zeil-fteen ,  gelyk  als  eene 
Perzoon  ,  die  zich  aan  de  ft  enge  vaft  houdt. 
Maar  als  men  de  zaak  zodanig  mogte  voor- 
word  ftellen;  dan  zoude  volgen ,  dat  de  Zeil-fteen, 

beant-t  die  fterker  aantrekt,  ook  vafter  aan  denfleu- 

woord.  tej  moeft  hangen  ,  dan  die  geene  ,  die  niet 
zo  fterk  aantrekt.  Maar  wy  vinden  in  onze 
Proefneming  het  tegendeel ;  want  een  Zeil- 
fteen  ,  dië  minder  aantrekt ,  word  door  den 
fleutel  opgetilt ,  maar  die  meerder  aantrekt, 
blyft  te  rug.  Ja  de  Zeil-fteen ,  die  door  den 
fleutel  niet  kan  om  hoog  getilt  worden  ,  laac 
zich  echter  door  een  zwaarder  ftuk  yzer, 
dan  de  fleutel  is  >  om  hoog  tillen.  En  dus 
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ziet  men  ,  dat  hy  niet  heeft  konnen  opgeti!t§.  4& 
worden  9  om  dat  de  (leute!  te  weinig  trok. 
Derhal  ven  ziet  men  hier  uic ,  dat  het  yzer 
zo  wel  den  Zeil-fteen  ,  als  de  Zeil-fteen  het 
yzer  aan  zich  trekt.  Doch  men  bemerkt  ook  Mc.t  hoe 
dit  daar  uit ,  dat  de  Zeil-fteen  het  yzer  niet^acht 
met  zyne  geheele  kracht  aan  zich  trekke,de  zcii- 
maar  alleen  na  proportie  vandiegeene,  waarftcen  het 
mede  hy  van  het  yzer  aangetrokken  word.  S^"11 
Want  als  by  met  zyne  geheele  kracht  zou  wekt. 
trekken  ;  dan  moefte  die  geene  ,  welke  fter- 
ker  konde  aan  zich  trekken  ,  den  fleutel  ook 
vader  houden ,  als  een  ander,  die  niet  zo  fterk 
en  is.  Doch  als  dit  zou  gefchieden ;  dan  moefte 
de  zwaare  Zeil-fteen  aan  derf  fleutel  vafter 
bly  ven  hangen  ,  als  de  ligte ,  om  dat  die  veel 
meer  aan  zich  trekt  als  deze  :  't  Welk  ech- 
ter, zo  als  wy  gezien  hebben ,  nietgefchied* 
Derhalven  is  't  klaarblykelyk ,  dat  de  Zeil- 
fteen  een  zwaarder  yzer  met  grooter  kracht 
trekt  als  een  ligter ,  en  zich  dus  in  de  aan- 
wending van  zyne  kracht  na  het  lichaam 
voegt ,  dat  het  aan  zich  trekt :  en  vordcrs , 
dac  een  ftuk  yzer  ,  by  voorbeeld  ,  eene  naald 
of  een  fleutel,  die  twee  Zeil-fteenen  konnen 
aan  zich  trekken  ,  van  beide  even  vaft  ge- 
houden word ,  hoewel  de  eene  veel  meer  kan 
aantrekken  ,  als  de  ander  ,  vermits  de  fter- 
ker  ,  of  fchoon  hy  meer  kracht  heeft  als  de 
zwakker  ,  echter  niet  meer  als  de  ander 
doet  ,    om  het  yzer  aan  zich  ce  trekken» 
Men  fteld  noch  een  andere  Proefneming  aan,  Byzond* 
waar  door  zich  noch  klaarder  toont ,  dat  dere  ?[oefm 
Zeil-fteen  niet  alleen  het  yzer  aan  zich  trekt ,  UThtt 
Raar  ook  van  het  yzer  aan  zich  getrokken  yz«  «1, 

1  3  word.d«z«* 


Digitized  by  Google 


i34    IV.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 
$.46  word.   Men  maakt  twee  kleine  fchuitj  es  uit 
47.  eene  ligte  (toffe  ,  die  in  't  water  niet  onder- 
fteen     zinken.   Wanneer  men  in  zulk  een  fchuitje 
decaan*  een'  Zeil-fteen  legt ,  en  het  in  een  vat  mee 
^ich  trek- water  zettende  ,  een  ftuk  yzer  daar  tegen 
yw*     aan  houdt  ;  dan  beweegt  zich  het  fchuitje 
met  den  Zeil-fteen  tegen  het  yzer  toe.  Eq 
dus  is  blykbaar  ,  dat  het  yzer  dezelve  aan 
zich  trekt.   Want  als  men  in  plaats  van  dea 
ZeiUfteen  een  yzer  in  het  fchuitje  legt ,  en 
den  Zeil-fteen  daar  tegen  aan  houdt ,  waar 
men  te  vooren  het  yzer  hield ;  dan  komt  hec 
fchuitje  met  het  yzer  tegen  den  Zeil-fteen 
toe.   Gelyk  als  nu  een  iegelyk  zal  zeggen  , 
dat  het  fchuitje  met  het  yzer  zich  daarom 
tegen  den  Zeil-fteen  toe  beweegt ,  dewyl  de 
'  £eil-fteen  het  yzer  aan  zich  trekt ;  zo  zal 
ook  niemand  konnen  ontkennen  ,  dat  hec 
fchuitje  met  den  Zeil-fteen  zich  daarom  te- 
gen het  yzer  toe  beweegt ,  dewyl  hy  van  *t 
zelve  aangetrokken  word.   Wil  iemand  op 
deze  Proerneming  alleen  niet  betrouwen ;  die 
neeme  de  twee  fchuitjes,  en  legge  in  'teene 
den  Zeil-fteen,  en  in  't  ander  het  yzer,  Hel- 
lende ze  beide  op  't  water;  %o  zullen  zich 
beide  tegen  malkander  toe  beweegen.  Door 
dien  zich  nu  het  geene  ,  waar  het  yzer  ia 
legt  ,  deswegen  beweegt ,  dewyl  de  Zeil- 
fteen  het  yzer  aan  zich  trekt  ;  zo  moet  ook 
het  ander  ,  waar  de  Zeil-fteen  in  legt ,  zich 
deswegen  tegen  het  geene ,  waar  het  yzer  in 
legt ,  toe  beweegen  ,  vermits  het  yzer  den 
Zeil-fteen  aan  zich  trekt. 
Vmiris    §,47.  Men  heeft  aangemerkt,  dat  de  Zeil- 
den  £eeq  jjCt  gloeijende  yzer  niet  aan  zich  trekt, 
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'  ji  dat  men  zo  we)  den  Zeil-fteen  ,  als  het  §.  47. 
yzer  zyne  Magnetifche  krachc ,  zo  wel  deftecnna- 
aanrrekkende ,  als  de  na  de  Polen  der  We-deeli8; 
rcld  zich  kerende  ,  kan  ontnemen  ,  als  men  gnctlkhe 
ze  laat  gloeijend  worden  ,  en  een  tydlang  iniWe  is 
dezen  ftaat  onderhoudt.  Ik  heb  het  wel  zelfs va*  '< 
nooit  beproeft  ,  dewyl  ik  myne  Zeil-fteenen^^JT 
niet  gaarne  wilde  bederven  ;  maar  alle  ,  die  den. 
van  den  Zeil-fteen  gefchreven  hebben ,  be- 
krachtigen het  zelve,  zo  dat  men  geen  reden 
heeft ,  aan  de  waarheid  daar  van  te  twyffe- 
len.    Dewyl  dus  het  vuur  de  Magnetifche 
kracht  verdry  ft,  doch  het  vuur  en  de  warm- 
te uit  eenerlei  ftoffe  beftaat  (§.  130.  T.  IL 
Exper.)  ;  zo  ziet  men  hier  uit ,  dat  de  Ma- 
gnetifche kracht:  van  de  ftoffe  der  warmte ,  of 
het  Elementarifch  vuur  (§.  134.  T.  II.  Exper.) 
geheel  onderfcheiden  zy  :   c  welk  wy  ook 
reeds  (§.  44.)  in  iets  verhandelt  hebben.  De 
Magnetifche  kracht  beftaat  in  eene  beweeging 
van  eene  byzondere  ftoffe  door  den  Zeil-fteen , 
die  wegens  de  gefchapenheid  der  fyne  ope- 
ningen in  deszelfs  Polen  haar  ingang  en  uit- 
gang vind  (§.  40.)-   Derhalven  ,  dewyl  het  Hoe  het 
vuur  deze  kracht  verdryft ;  zó  moet  het  °fwaurn^ 
de  Magnetifche  ftoffe  verdry  ven  ,  of  de  ge  •tjfc|Je" 
fchapenherd  der  kleine  openingen  in  de  ro-  kracht 
len  veranderen.  Het  eerfte  kan  men  niet  al  verdr/ft, 
te  wel  zeggen  :  want  wy  zuilen  haaft  zien, 
dat  men  groote  reden  heeft  om  te  ftellen, 
dat  de  Magnetifche  ftoffe  overal  in  de  We- 
reld te  vinden  zy:  derhalven  moet  het  laatfte 
eerder  plaats  vinden.  Het  zal  ook  niet  moei- 
jelyk  vallen,  om  het  zelve  te  begrypen.  De 
gefchapenheid  der  openingen  in  de  Polen  der 

I  4  Zeil- 
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§.  47,  Zeil-iteenen  fteunt  eenig  en  alleen  op  de  ge« 
48*  plaatftheid  qn  gedaante  der  deelen  van  den 
Zeil-fteen  ,  tutlehen  welke  deze  openingen 
blyven.   De  warmte  dryft  het  yzer  (§.  107. 
T.  II.  Exper.),  gevolglyk  ook  den  Zeil-fteen 
uit  malkander  ,  doordien  ze  de  deelen  ,  die 
dichter  by  een  waren,  wyder  van  malkander 
dryft ;  maar  daar  door  konnen  ze  in  haar  ge- 
plaatftheid  verrukc ,  en  zo  wel  dezelve,  als 
ook  de  openingen  in  haar  gedaante  veran- 
dert worden  ,  zo  dat  naar  dezen  de  gefcha- 
pcnheid  der  zeiven  niet  meer  als  voorheen 
olyft ,  of  fchoon  de  ftoffe  van  den  Zeil-fteen 
en  't  yzer  naderhand  door  de  koude  wederom 
dichter  ward. 
waaiom    ^  4g,  Men  heeft  zich  ook  verwondert  (*)  t 
kfrzeli-  dac  ecn  zwakke  Zeil-fteen  het  yzer  van  een* 
i\cen  van  fterkeren  weg  neemt ,  en  dit  als  eene  zaak  aan-> 
4e  fterkct  gemerkt ,  die  men  niet  zoude  konnen  ver- 
bet  yzer  m0ec]en  9  a|s  >c  je  ondervinding  niet  toonde. 

Jieapt.  Pe  ondervinding  is  rechtmatig,  en  men  hoeft 
daar  niet  aan  te  twyfFelen  ;   echter  moe- 
ten eenige  omftandigheden  daar  by  opge- 
^erfte  merkt  worden.   Ik  heb  een  naald  met  haar 
Procfne-  fyue  pUnt  aan  den  eenen  fterken  Zeil-fteen 
2aa"8Vaiu gehecht ,  en  de  eendrachtige  Pool  van  een 
veel  zwakker  aan  het  oog  van  de  naald  ge- 
houden ;  zo  dra  de  naald  met  haar  oog  de 
fooi  van  den  zwakkeren  naderde  ,  en  maar 
ijconde  ranken,  ging  ze  van  den  fterkeren  af, 
en  hing  zich  aan  den  zwakkeren.  Daarente- 
gen heb  ik  de  welfde  naald  met  het  oog  aan 

de 

(*)  Dichtte  4e  Magnete  lib.  i.  f,  475,  Tom,  2.  Mundi 
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de  Pool  van  den  fterkeren  gehecht  ,  en  de  §.  48. 
eendrachtige  Pool  van  den  zwakkeren  aan 
het  punt  van  de  naaide  gehouden ;  zo  heb  ik 
geenzins  konnen  verkrygen  ;  dat  de  naald 
van  den  fterkeren  was  los  geraakt ,  en  zich 
aan  den  zwakkeren  zou  gehecht  hebben.  De 
naald  is  zekerlyk  wel  gelyk  voorheen  aan 
den  Zeil-fteen  genadert ,  en  heeft  gebeeft  % 
als  ze  den  Zeil-fteen  niet  konde  bereiken ; 
maar  als  ze  hem  bereikte  ,  ook  een  geheel 
deel  van  de  naald  den  Zeil-fteen  ter  zyden 
raakte  ,  heeft  ze  echter  den  fterkeren  niec 
verlaten.  Ik  heb  naderhand  de  naald  met  hec 
oog  aan  de  eene  Pool  van  den  zwakken  Zeil- 
fteen  gehecht ,  en  tegen  het  punt  de  een- 
drachtige Pool  van  den  fterken  £eil-fteen  aan 
gehouden  ;  maar  die  heeft  ze  hem  zo  min 
konnen  wegnemen  ,  als  de  zwakke  ze  hem 
konde  ontnemen.  Doch  als  de  naald  met  hec 
punc  aan  den  zwakken  Zeil-fteen  hing  ,  dan 
konde  ze  hem  de  fterke  wegnemen.  Ik  be- 
vinde  dit  alles  na  deze  omftandigheden  met 
het  voorgaande  overeenkomftig,  en  juiftzo, 
als  ik  't  vermoedde.    De  Zeil-fteen  trekt  De  reden 
niet  met  zyn  geheele  kracht ,  en  de  fterker dw 
trekt  de  naald  niet  met  meerder  kracht  aan 
zich  als  de  zwakker  (§.  46.).   Als  nu  de 
naald  met  het  eene  eind  aan  den  eenen  Zeil- 
fteen  hangt,  maar  by  het  ander  eind  van  den 
anderen  ^eil-fteen  getrokken  word  ;  dan 
trekt  de  eene  Zeil-fteen  zo  fterk  als  de  an- 
der, wanneer  geen  andere  hindernis  daar  by 
komt.    Met  het  punt  raakt  de  naald  den 
Zeil-fteen  minder  als  met  het  oog ,  en  dus 
kan  ze  den  Zeil-fteen  by  hec  punc  niec  zo 

I  5  fterk 
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§.  48.  llerk  aan  zich  trekken ,  als  by  het  oog.  Men 
drukke  met  eene  kracht  eenen  kegel  by  het 
punt  en  by  zyn  grondvlakte  aan  een  ande- 
ren, zo  zal  hy  in  't  eerfte  geval  niet  zo  fterk 
^ls  in  't  ander  daar  aan  gedrukt  worden.  De- 
wyl  nu  de  naald  by  het  punt  niet  zo  fterk 
aangetrokken  word ,  als  by  het  oog ;  zo  moet 
de  eene  Zeil-fteen  den  anderen  overwinnen  , 
het  mag  de  zwakker  of  de  fterker  zyn  *  die 
ze  by  het  oog  komt  aan  te  vatten.  Dit  heb 
Noch  een  ik  noch  verder  daar  door  beveiligt.  Ik  heb 
andere  ^  een  naainaald  in  't  midden,  waar  ze  dik  was, 
mTng.ne"  gebroken  ,  en  zo  met  het  oog  f  als  met  hec 
ronde  breede  deel ,  dan  aan  den  fterken ,  dan 
aan  den  zwakken  Zeil-fteen  gehecht.  Als  ze 
met  het  oog  aan  den  eenen  Zeil-fteen  hing, 
dan  kon  de  ander  ze  ligt  wegnemen  ;  maar 
als  ze  met  het  breede  deel  aan  den  eenen 
Zeil-fteen  vaft  was,  dan  kon  de  ander  by  het 
oog  ze  niet  weg  trekken  ,  ten  ware  dat  hec 
breede  deel  ter  zyden  om  hoog  gebogen 
wierd  ,  of  van  den  Zeil-fteen  af  kwam  ,  en 
hem  minder ,  als  het  oog  den  anderen  Zeil* 
D«t  cenfteen  raakte.   Eindelyk  ,  om  oogenfchynlyk 

vinkdeZerte  coonen>  dat  een  Zeil-fteen,  hy  mag  fterk 
zwakke  °f  zwak  zyn  ,  het  yzer  ,  dat  hem  niet  te 
zeil     zwaar  is  ,  even  zo  fterk  aan  zich  trekt  als 
ileen     een  ander  ;  zo  heb  ik  een'  fleutel  naar  de 
fterk  ai$  'engte  aan  beide  de  Polen  van  een' Zeil-fteen 
va»  de   gehecht ,  en  op  de  ander  zyde  hem  door  de 
flcrkec   polen  van  een'  anderen  laten  aantrekken :  maar 
tro^kên  3een  heeft  de  fleutel  van  den  anderen  weg 
word.    genomen  ,  zelfs  wanneer  ik  den  Zeil-fteen 
wat  te  rug  trok  ,  als  of  ik  ze  wilde  van  een 
Jcheuren ,  en  van  beide  het  aantrekken  ge- 
voelde» 
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voelde.  Maar  wanneer  ik  te  fterk  fcheurde,  $.  48. 
en  dac  van  de  eene  zyde  zo  wel  als  van  de  4$. 
andere  ,  zo  viel  de  fleucel  tuflehen  beide  de 
Zeil-fteenen  neer  ,  en  bleef  aan  geen  een' 
hangen.  Waar  uit  men  ziet ,  dac  het  maar 
by  geval  gefchied,  als  een  Zeil-fteen  denan* 
deren  iets ,  dac  hy  aan  zich  getrokken  heeft , 
ontneem  c. 

§.  49.  Het  is  eene  gemeene  Fabel,  dat  de  of  «wee 
'yzere  Zark  van  Mabomet  te  Mecka  tuffchen  jj£n  ".J* 
twee  groote  Zeil-fteenen  in  de  lugc  zweven- inde lugt 
de  gehouden  word.  Dit  heeft  fommigen  aan-  «weven- 
leiding  gegeven,  om  te  beproeven,  of  ze  een  „en  hoi- 
naald  door  hulpe  van  twee  Zeil-fteenen  in  deden, 
lugt  zwevende  konden  houden.    De  Jefuit 
CabauSj  die  zich  zeer  beneerftigt  heeft,  om 
de  eigenfehappen  van  den  Zeil-fteen  te  on- 
derzoeken ,  heeft  zulks  door  hulpe  van  twee 
Zeil-fteenen  ,  bykans  van  eenerlei  iterkte 
zynde  ,  voor  een  kleine  tyd  ,  waar  in  men 
omtrent  zes  vaarzen  kan  uitfpreken  ,  in  't 
werk  geftelt ;  maar  de  minfte  beweeging  der 
lugt  heeft  veroorzaakt,  dat  de  naald  van  den 
eenen  Zeil-fteen  is  afgetrokken  geworden. 
Deze  Proefneming  behoort  onder  die  gee-Byzonde> 
Den  ,  welke  men  niet  kan  namaken  ,  ten  zyJJ^Jf 
dat  men  door  de  oeffening  eene  byzondere  pIOefhe> 
bekwaamheid  daar  toe  heeft  verkregen.  Doch  ming. 
dewyl  deze  geheele  Proefneming  niet  veel 
onderrechting  geeft ,  maar  de  oogen  meer  als 
het  verftand  vergenoegt ;  zo  heb  ik  my  ook 
nooit  bemoeit  ,  dezelve  te  hervatten."  On- 
dertuflehen  heb  ik  een  naald  by  haar  fyne 
punt ,  onaane;ezien  zy  omtrent  i\  duim  lang 
was,  op  de  Pooi  van  een'  Zeil-fteen,  die  op 
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§.  4p.de  tafel  ,  zyne  Polen  om  hoog  keerenden 
jo.  lag ,  door  hulpe  van  deszelfi  eendrachtige 
Pool  van  een'anderen  Zeil-fteen,recht  opftaan- 
de  gehouden,  welke  nochtans  ogenblikkelyk 
neer  viel ,  als  men  den  anderen  Zeil-fteen 
maar  iets  daar  van  af  keerde. 
Hoe  de    §.  50.  Ik  heb  alreeds  ($.  37.)  aangemerkt, 

van  en  dat  de  krachc  van  den  Zei,"fteen  door  de 
zeil-  wapening  zeer  veel  vermeerdert  word  ,  la- 
tteen ver*  zon  der  hei  d  als  *er  alles  na  behoren  by  bc- 
J"^dei1  zorgt  word;  doch  men  heeft  noch  een  ander 
wo1  *  middel,  om  zyne  kracht  te  verfterken.  Men 
kan  hem  gewennen  ,  geduurig  meer  en  meer 
te  konnen  houden  ,  als  men  hem  allengskens 
meer  en  meer  yzer  om  te  dragen ,  geeft ,  en 
het  zelve  geduurig  daar  aan  laat  hangen.  De 
kracht  des  Zeil-fteens  beftaat  in  eene  Magne- 
tifche  ftofFe  ,  die  zich  rondom  den  zeiven  , 
en  door  hem  heen  beweegt  (§.  39A  Als  die 
nu  vermeerdert  word  ;  dan  moet  deze  ftofFe 
vermeerdert  worden.  Nadien  nu  door  het 
yzer  de  Magnetifche  kracht  verfterkt  word , 
om  dat  het  aan  den  Zeil-fteen  hangt ;  zo  moet; 
het  geleeentheid  geven  ,  dat  zich  meerder 
Magnetilche  ftofFe  met  hem  vereenige  ,  als 
zich  van  te  voren  rondom  hem  beweegde# 
Het  is  zeer  ligt  te  begrypen,  dat  zulks  kon- 
ne  gefchieden.  De  Magnetifche  ftofFe  is  o- 
veral  aanweezende  ;  maar  alleen  komt  het 
daar  op  aan ,  dat  ze  hare  beweeging  rondom 
en  door  den  Zeil-fteen  heen  kryge:  doch  die 
kan  door  het  yzer  ,  als  't  'er  geduurig  aan 
hangt ,  gemakkelyk  verkregen  worden.  De 
Zeil-fteen  trekt  het  yzer  zo  fterkaan  zich, 
als  hy  van  hem  getrokken  word  (§.  4<*.> 
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Als  nu  het  yzer  zo  fterk  aan  zich  trekt  als  $•  50. 
degeheele  Zeil- (leen  ;  dan  wend  hy  al  zyne 
kracht  aan  ,  om  het  zelve  aan  zich  te  trek- 
ien  ,   en  als  dan  moet  zich  even  zo  veel 
Magnetifche  ftoffe  door  het  yzer ,  als  door 
den  Zeil-fteen  heen  beweegen.  Het  yzer, 
dat  lang  aan  den  Zeil-fteen  hangt ,  verkrygc 
daar  door  een  grooter  Magnetifche  kracht 
(§•  4X0  9  en  daarom  moet  zich  allengskens 
meer  en  meer  Magnetifche  ftofFe  daar  door 
heen  beweegen.  De  ftoffe,  die  uit  den  Zeil* 
iteen  in  het  yzer  gaat ,  moet  de  binnenfte 
gaatjes  van  't  zelve  zodanig  veranderen ,  dat 
zich  meerder  ftoffe  daar  door  heen  beweegen 
kan.  Wanneer  nu  als  dan  het  yzer,  dat  aan 
den  Zeil-fteen  hangt ,  meerder  Magnetifche 
ftoffe  aan  zich  trekt  ,  dan  gewoonlyk  zich 
rondom  den  Zeil-fteen  beweegde ,  doch  de- 
ze ftoffe  uit  het  yzer  in  den  Zeil-fteen  gaat; 
dan  word  daar  door  meerder  diergelyke  ftoffe 
tot  den  Zeil-fteen  gewent  ,   en  op  zulken 
wyze  zyne  kracht  vermeerdert.  Dienvol- 
gens kan  de  Zeil-fteen  een  grooter  yzer,  dan 
voorheen  houden.   En  even  dit  is  na  myn  waarom 
gevoelen  de  reden,  waarom  de  Magnetifche  JJjJ^ 
kracht  door  de  wapening  vermeerdert  word.  ning  veil 
Ja  als  men  op  de  wapening  naauwkeurig  acht  meerdert 
heeft ,  en  daar  by  overweegt ,  wat  wy  vanW0ld*' 
de  Magnetifche  kracht  hebben  verklaard ;  dan 
zal  men  klaarblykelyk  zien  ,  dat  al  het  gee- 
ne  ,  wat  hier  gezegt  is,  daar  door  beveiligt 
word.  De  wapening  bettaat  uit  yzer,  'twelk 
aan  de  Polen  van  den  Zeil-fteen  glad  en  dicht 
aan  legt  (§.  35.) ,  en  daarom  moet  de  Ma- 
gnetifche itoïte ,  die  by  de  Polen  van  den 
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50.  Zeil-fteen  daar  in  en  uit  gaat  (§.  30.)  ,  doof 
jl.  het  yzer  heen  gaan.  Wanneer  de  Magneti- 
fche  kracht  vermeerdert  word ,  dan  moet  een 
meerder  Magnetifche  ftofFe  zich  rondopi  en 
door  den  zeiven  heen  beweegen  ,  als  voor- 
heen gefchiede  (§.  40.)»  Doordien  nu  deze 
vermeerdering  alleen  daar.  uit  voortkomt» 
dat  het  yzer  aan  den  Zeil-fteen  plataan  legt; 
zo  kan  dit  geen  ander  reden  hebben  ,  dan 
dat  het  yzer  meerder  Magnetifche  ftofFe  aan 
zich  trekt ,  en  in  den  Zeil-fteen  brengt ,  als 
zich  van  te  voren  rondom  den  zelfden  be- 
weegde. 

Hoe  de    §.  51.  Dienvolgens  ziet  men  ook  ligt,  dat 
zen.         Zeil-fteen  in  zyne  kracht  verzwakt  word  , 
in^yne  wanneer  hy  niets  ,  of  ook  al  te  min  te  hou- 
kracht   den  heeft.   Ook  ftemt  de  ondervinding  daar 
verzwakt  mec]e  overeen  ,  en  is  al  lang  van  die  geenen 
v       aangemerkt  geworden ,  die  met  de  Zeil-ftee* 
nen  hebben  te  doen  gehad.  Doch  heeft  men 
niet  minder  aangemerkt,  dat  hy  zyne  kracht 
allengskens  verheft ,  als  hy  een  verkeerde 
geplaatftheid  heeft,  dat  is,  lange  tydzolegt 
of  hangt  ,  dat  de  Zuid-Pool  tegen  't  Noor- 
den ,  en  de  Noord-Pool  tegen  *t  Zuiden ,  of 
ook  beide  de  Polen  tegen  't  Ooft  en  en  Wes* 
ten  gekeert  zyn.   Wanneer  de  Magnetifche 
kracht  afneemt  *  dan  moet  de  Magnetifche 
ftoffe  ,  die  zich  rondom  en  door  den  Zeil* 
fteen  heen  beweegt  ,  afnemen*   Dewyl  in 
den  Zeil-fteen  geen  oorzaak  te  vinden  is, 
waarom  dit  zoude  gefchieden,  als  hy  verkeert 
legt ;  zo  moet  men  die  buiten  hem  zoeken. 
De  ftofFe ,  welke  zich  van  't  Zuiden  tegen  't 
Noorden  rondom  den  Zeil-fteen  beweegde, 

als 
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als  zyn  Zuid-Pool  tegen  'c  Zuiden  ,  en  de  §.  51. 
Noord-Pool  tegen  't  Noorden  gekeert  was  f 
moet  zich  nu  van  't  Noorden  tegen  't  Zuiden 
beweegen  ,  na  dat  de  Noord-Pool  tegen  'c 
Zuiden  ,  en  de  Zuid-Pool  tegen  't  Noorden 
gekeert  is  40.).  En  op  gelyke  wyze  is 
blykbaar ,  dat  als  dan  de  ftofre ,  welke  zich 
in  zyn  rechte  geplaatftheid  of  ftelling  van  'c 
Noorden  tegen  't  Zuiden  beweegde  ,  zich 
van  't  Zuiden  tegen  't  Noorden  moet  bewee- 
gen.  Dewyl  nu  daar  door,  dat  de  ftofFe  een 
tegenftrydige  keeriog  in  haar  beweeging  ver- 
krygt  f  dezelve  ook  ceflfens  moet  vermindert 
worden ;  20  moet  'er  ook  iets  aanweezend 
zyn,  dat  haar  beweeging  tegenhoudt,  en  al- 
lengskens  een  gedeelte  mede  voortfleept. 
Wat  de  Magnetifche  ftofFe  in  haar  beweeging 
tegenhoudt ,  kan  geen  van  haar  onderfchei- 
den  aart  der  ftofFe  zyn.  Want  zy  beweegt 
zich  in  eenerlei  ruimte  ,  de  Zeil-fteen  mag 
leggen  hoe  hy  wil,  en  wat  haar  in  de  bewee- 
ging naar  't  Noorden  konde  tegenhouden, 
dat Tcan  haar  ook  in  de  beweeging  naar 't  Zui- 
den tegenhouden.  Wat  in  't  water  of  in  de 
lugt  beweegt  word ,  vind  eenerlei  tegenftand  % 
het  mag  zich  tegen  't  Noorden  ,  of  Zuiden  , 
of  tegen  een  ander  (treek  beweegen.  Dus 
moet  het  zelft  eene  Magnetifche  ftoffe  zyn, 
die  in  dezelfde  geplaatftheid  des  Zeil-fteens 
met  de  Magnetifche  ftofFe  van  den  zeiven 
eenerlei  beweeging  heeft ;  en  dus  geen  te- 
gen (land  geven  kan  ,  maar  in  een  tegen ftry- 
dige  geplaatftheid  haar  tegenhoudt.  Wanc 
als  de  Magnetifche  ftofFe  ,  die  niet  tot  der* 
Zeil-fteen  behoort,  met  hem  eenerlei  bewee- 
gt 
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$»  51* ging  beeft,  dan  kan  ze  de  beweeging  van  dé-* 
52.  zelve  niet  verhinderen  ;  beide  vloeijen  met 
malkander,  by  voorbeeld ,  van  't  Zuiden  tegen 
't  Noorden ,  of  van  't  Noorden  tegen  't  Zui- 
den recht  voort.   Daarentegen  ,  als  de  tot 
den  Zeil-fteen  behorige  ftoffe  fcich  tegen  'c 
Zuiden  beweegt,  en  de  ander  tegen  't  Noor- 
den ;  dan  zyn  ze  malkander  tegenftrydig ,  en 
de  vreemde  kan  allengskens  iets  mede  tegen 
9t  Noorden  weg  voeren.   En  even  zo  is  't 
ook  met  de  andere  gelegen  ,  die  uit  de  an» 
dere  Pool  komt ,  en  nu  in  de  verkeerde  ge- 
plaatftheid  een  tegenftrydige  beweeging  ver- 
xryge.   Op  zulken  wyze  word  hier  door  be- 
veiligt, dat  zich  doorgaans  op  den  aardkloot 
eene  Magnetifche  ftoffe  tegen  't  Zuiden  van 
't  Noorden ,  en  tegen  't  Noorden  van  *t  Zui- 
den beweege. 
Moede    §.  52.  Men  moet  den  Zeil-fteen  geduurig 
jolen  van  zodanig  ophangen,  dat  de  Noord-Pool  tegen 
den  zeil-  »t  Noorden,  en  de  Zuid-Pool  tegen 't Zuiden 
éoot  de  gekeert  zy ,  by  aldien  men  hem  lange  tyd  wil 
Kompas-  goed  behouden  (§.  51 A  Doch  de  Polen  kan 
naaid  w  men  het  befl-  door  de  Kompas-naaide  vinden* 
vmden  ^Qzt  zet  zich  altyd  ,  men  mag  het  Kompas 
Eerüe  zetten  hoe  men  wil  ,  in  haar  vorige  ftand 
manieie.  (j,  ^2.) ,  en  dewyl  het  Noordelyke  deel  zyn 
byzonder  teken  heeft ,  zo  kan  men ,  het  mo- 
gen ons  de  ftreeken  op  de  plaats ,  waar  men 
is,  bekend  zyn  of  niet,  altyd  het  Zuidelyke 
deel  daar  van  onderfcheiden  ,  en  het  Noor- 
den bemerken.  Wy  weeten ,  dat  de  Noord* 
Pool  van  den  Zeil-fteen  de  Zuid-Pool  van  de 
naaide  trekt  (§•  43. ).   Derhalven  als  men  de 
Polen  van  den  Zeil-fteen  tegen  de  Zuid-Pool 

van 


Digitized  by  Google 


MAGNEET  OF  ZEIL  •  STEEN*  i4j 

vgn  de  naaide  houdt ,  en  'er  acht  by  geeft ,  §.  52. 
welke  van  beiden  hen  trekt ;  zo  erkent  men 
niet  alleen  de  Noord-Pool  van  den  Zeil-fteen , 
maar  de  Zeil-fteen  is  ook  dan  in  den  ftand , 
waar  in  hy  hangen  of  legden  moet.    Men  Tweede 
hoeft  ook  maar  den  Zeil-iteen  zodanig  bymameit* 
het  Kompas  te  ftellen ,  dat  de  naald  verkeert 
enbeweeglyk  op  de  middags-lyn  rufte  ;  zo 
heeft  hy  zyn  ordentelyke  geplaatftheid,  en 
de  Noord-Pool  ftaat  tegen  't  Noorden,  maar 
de  Zuid-Pool  tegen  't  Zuiden:  maar  wanneer 
de  naald  haar  ordentelyken  (land  behoudt, 
dan  ftaat  ter  zyden  het  Kompas  verkeert, 
namelyk  de  Zuid-Pool  ftaat  tegen  't  Zuiden , 
en  de  Noord-Pool  tegen  't  Noorden.   Want  Bewys 
als  men  met  den  Zeil-fteen  nevens  het  Kom-  door 
pas  voortrukt ,  tot  dat  de  Pool ,  die  tegen  't  *[°*f"** 
Noorden  ftaat ,  recht  tegen  over  het  Zuide-  ung  n* 
lyke  deel  der  naaide  te  ftaan  komt ;  dan  draait 
zich  de  naald,  en  het  Noordelyke deel  komt 
tegen  't  Zuiden.   Doch  het  is  bekend  ,  dat 
deze  van  de  Zi^id-Pool  des  Zeil-fteens  ge- 
trokken word.  Wanneer  men  den  Zeil-fteen 
dwars  aan  het  Kompas  legt,  zo  dat  de  Noord  - 
Pool  tegen  't  Noorden  ,  maar  de  Zuid- Pool 
tegen  't  Zuiden  ftaat ;  dan  ftaat  de  naald  on- 
beweeglyk  :  en  als  men  ook  den  Zeil-fteen 
zodanig  rondom  het  Kompas  voert ,  dan  be- 
weegt zich  het  Zuidelyke  deel  der  naaide 
geduurig  met  hem  in  de  rondte.  Even  zo  is 
het  met  het  Noordelyke  deel  der  naaide  ge- 
ftelt,  als  de  Zeil-fteen  zodanig  aan  haar  legt, 
dat  het  Zuidelyke  deel  tegen 't Zuiden,  maat 
het  Noordelyke  deel  tegen  't  Noorden  ftaat, 
en  men  hem  zodanig  rondom  het  Kompas 
Proefnem.  Hl  Deel.       K  voert , 
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§•52.  voert,  dat  hetZuidelyke  deel  hetti  geduurig 
53*  is  tegen  gekeert.  Die  laat  zich  ook  Wiés  zon- 
der Proefneming  begrypen  ,  dewyl  de  Zuid-1 
Pool  van  den  Zeil-fteen  het  Noordelyke  deel 

Bcwys  <jer  naaide  aan  zich  trekt  (§.  45.  \  Wanneer 
j^'^het  Kompas  boven  op  den  Zeil-fteen  gezec 
word ,  eu  zyn  Noord-rooi  ftaa t  tegen  't  Noor- 
den r  de  Zuid-Pool  tegen  't  Zuiden  ;  dan 
keert  zich  de  naald  om  ,  en  het  Noordelyke 
deel  komt  tegen  't  Zuiden,  hetZuidelyke 
tegen  \  Noorden  te  ftaan.  Want  als  dan  is 
de  Noord-Pool  der  naaide  boven  de  Noord* 
Pool  des  Zeil-fteens ,  en  de  Zuid-Pool  der 
Daalde  boven  de  Zuid-Pool  des  Zeil-fteens  ; 
doch  de  Noord-Pool  des  Zeil-fteens  verjaagc 
de  Noord-Pool  der  naaide  ±  en  trekt  haar 
Zuid- Pool  aan  zich.  Wat  wonder  is  het  dan, 
dat  zich  de  naald  omkeert  ?  Namelyk  men 
kan  in  alle  diergelyke  gevallen  ligt  voorzien  , 
wat  'er  volgt,  als  men  maar  opmerkt,  welke 
Pool  van  den  Zeil-fteen  de  naafte  aan  de  Pool 
van  de  naaide  is  ,  en  welke  van  beide  de- 
zelve aan  zich  trekt  of  van  zich  weg  jaagt 

(§•  43-)- 

waarom    g  ^#  Wanneer  men  aan  de  eene  Pool  vaa 

na7iden,  een' Zeil-fteen  een  naald  met  haar  punt 
die  aan  hangt  ,  en  daar  nevens  noch  een  andere 
een  pooi  naau  9  Zo  dat  ze  met  haar  punt  de  ander 
„ie"  «raakt ;  dan  kan  de  eene  de  andere  nevens 
aan  mal-  haar  gedogen,  ja  het  fchynt  niet  anders,  dan 
*£Jder  of  de  eene  de  andere  aan  zich  trok.  Daar* 
Staren0  cn tegen ,  als  men  ze  beide  van  den  Zeil-fteen 
ais  zy  'Vraf  neemt  ;  dan  konnen  ze*  malkander  niet 
«ns  van  meer  gedogén  ,  maar  zyn  malkander  tegen- 
j2£*  ftrydig :  geene  naald  trekt  de  ander  by  haar 

punt, 
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pünt  , 'möar  hcc  pünt  van  deeene  trekt  het  §.  5*3. 
oog  van  de  ander  aan  zich.  Men  ziet  het 
ook  aan  de  Kompas-naalden.  De  Noord- 
Pööl  van  den  Zêil-fteen  trekt  de  Zuidelyke 
deelen  van  beide  de  naalden  te  gelyk  aan 
zich  9  tn  zo  lang  als  ze  aan  den  iSeil-fteen 
hangen  , :  bly ven  oeider  haar  Zuidelyke  dee- 
ten  aan  malkander .  Daarentegen  ,  als  men 
den  Zèil-fteen  weg  doet;  dan  zyn  dezelve 
malkander  tegenftrydig ,  het  eene  Zuidelyke 
deel1  van  de  naald  trekt  het  Noordelyke  deel 
van  de  ander  aan  zich.  Derhal  ven  heeft  men 
in:  de  \eere  van  den  Zeil-fteen  een  grondles 
gemaakt ,  namelyk :  Twee  Polen ,  die  met  een 
aerde  eendrachtig  zyn,  zyn  met  malkander  twee- 
drachtig. Wie  niet  gewent  en  is ,  op  alles 
naauwkeurig  acht  te  geven  ,  en  het  eene  uic 
het  ander  ar  te  leiden,  dien  komt  dit  vreemd 
voor;  maar  wie  het  voorgaande  overweegt, 
die  zal  te  vooren  zien  ,  dat  het  aldus  moec 

fefchieden  ,  eer  dat  hy'e  beproeft.  -De 
ïoord-Pöol  van  den  Zeil-fteen  deelt  aan  het 
yzer  de  eigenfchap  van  de  Zuid*Pool  mede 
(§.  42.)  ,  en  trelct  ook  dat  geene  aan  zich, 
wat  de  eigenfchap  van  de  Zuid-Pool  heeft 
(§•'430*  T^erhalven  ïs  geen  de  minfte  reden 
te  vindëh  ,  waarom  het  Zuidelyke  deel  van 
de  eene  naaide  niet  even  zo  wel  ,  als  het 
zelfde  deel  van  de  andere,  door  de  Noord* 
Pool  van  den  Zeil-fteen  zou  aan  zich  getrok- 
ken worden  :  hoewel ,  als  men  de  Kompas* 
naalden  aan  de  Pool  van  den  Zeil-fteen 
hangt ,  de  Noordelyke  deelen  wyd  van  mal- 
kander moeten  gaan  ,  zo  dat  de  naalden  een 
hoek  maken,  wiens  top-punt  in  de  Pool  van 
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§»  53.  den  Zeil-fteen  is ,  waar  ze  aan  hangen ;  want- 
je de  Noordelyke  deelen  der  naalden  zyn  mee 
malkander  tegenftrydig  f   en  jagen  d'eene 
d'ander  van  zich  weg.   Doch  doordien  die 
kan  gefchieden  ,  of  ïchoon  de  naalden  met 
de  Zuidelyke  deelen  by  malkander  leggen  j 
zo  is  'er  wederom  geen  reden  voorhanden, 
waarom  het  niet  zoude  gefchieden.   De  on- 
dervinding toont  ook  ,  dat  het  in  der  daadt 
gefchied.  Wy  weeten  verder,  dat  de  Zuide- 
lyke deelen  der  naaide  malkander  zo  wel  te- 
genftrydig zyn  ,  als  de  Noordelyke  (§.  43.)* 
Derhalven  ,  als  de  Zeil-fteen  ,  waar  van  ze 
haar  kracht  verkregen  hebben ,  weg  genomen 
word  ;  dan  is  wederom  geen  reden  te  vin- 
den, waarom  zich  haar  vyandfehap  niet  zou- 
de openbaren. 
Hoe  de    §.  J4,  Daar  zyn  noch  meerder  diergelyke 
tifche*  byzondere  uitwerkingen  des  Zeil-fteens,  die 
kracht    ons  in  den  beginne  in  verwondering  zetten  j 
aan  een  doch  echter ,  rechtmatig  overwogen  zynde  % 

zynenaal^ich  zeer  weI  laten  tegrypen  ,  en  dat  juift 
lengte  door  het  geene  ,  wat  in  ons  de  verwonde- 
mede  ge  ring  veroorzaakte.   Als  men  een  lange  naald . 

woil    heeft  »  die  aan  beide  PoIen  vaQ  de"  ZeïN 
fteen  met  eens  kan  aanleggen,  en  men  legt 

die  langs  de  afle  aan  den  Zeil-fteen  heen- 
dan  verkrygt  ze  wel  eene  Magnetifche  kracht  9 
maar  zo  dra  dezelve  voor  zich  alleen  opge-, 
hangen  word  f  keert  zy  zich  in  een  verkeer- 
de geplaatftheid  ,  die  ze  aan  den  Zeil-fteea 
beel  anders  hadde.  De  reden  zyn  ligt  te  be- 
grypen  ,  als  men  de  zaak  naauwkeurig  over- 
weegt. Terwyl  de  naald  aan  den  Zeil-fteen 
legt,  deelt  haar  de  Noord-Pool  de  Zuidelyke, 

en 
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de  Zuid- Pool  de  Noordelyke  kracht  me-§.  54: 
de  (§.  42.).   Derhalven  ,  zo  lang  als  zy  aan  55. 
clen  Zeil  neen  blyfc  leggen,  ftaac  het  Zuide- 
Jyke  deel  tegen  't  Noorden  ,  en  het  Noorde- 
Jyke  tegen  't  Zuiden,   Wanneer  ze  dan  van 
den  Zeil-fteen  word  los  gemaakt,  dan  ihykt 
elk  deel  na  zyn  behorige  plaats,  en  komt  te- 
gen ft  Noorden ,  wat  tegen  't  Zuiden  ftond , 
en  tegen  *t  Zuiden  ,  wat  tegen  't  Noorden 
geplaatft  was.   Ziet  men  de  zaak  eer  degen 
in  ,  zo  is  ze  in  der  daadt  niet  onderfcheiden 
van  't  geene,  wat  alreeds  voorheen  (§.  ?2.), 
aaDgaande  de  Helling  van  het  Kompas  nevens 
een'  Zeil-fteen  is  bygebracht  geworden.  De 
Proefneming  vereifcht  juift  geen  Kompas- 
naald, maar  enkeld  een  geraeene,  als  ze  maar 
lang  genoeg  is ,  en  zich  in  't  midden  bekwaam- 
lyk  laat  ophangen. 

§•  55'  Wy  hebben  bevonden  ,  dat  ieder  waait>m 
Pool  van  den  Zeil-fteen  zyn  byzondere  kracht  ?cnd  plJ*t 
heeft  ,   en  elk  van  dezelve  niet  zyn  eige,^. 
maar  veel  eer  de  kracht  van  den  anderen  ftccnbti- 
mede  deelt  :  ik  heb  ook  (§.  42.)  getoonc,^1^ 
hoe  dit  konne  gefchieden  ,  zonder  dat  eenaarpCn5t 
Pool  dorft  geven ,  wat  hy  niet  en  heeft.  On  y*er  kan 
dertuflehen  heeft  men  doch  ook  een  geval, ™cdt 
waar  in  een  eenig  punt  van  den  Zeil-fteen  d  lu 
niet  alleen  de  vreemde  ,  maar  ook  zyn  eige 
kracht  kan  mededeelen ;  en  deswegen  fchynt 
het  wonderlyk  te  zyn  ,  waarom  hy  maar  al- 
leen met  de  vreemde  kracht  milddadig  is. 
Wie  de  Proefneming  wil  maken,  moet  geen 
berouw  hebben  van  een*  Zeil-fteen  in  twee 
ftukken  te  fnyden.  En  dit  is  dereden,  waar- 
om ik  ZQ  niet  altyd  zelfs  kan  aanftellen, 

K  3  wan- 
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§.  5*5.  wanneer  ik  de  eigenfchappen  van  den  Zeil- 
Tab.v.fteen  door  Proefnemingen  aantoone.  Laat 

rBefchfy-in  A  de  Zuid-Pool,  in  B  de  Noord-Pooi  van 
ving  der  een'  Zeil-fteen  zyn,en  het  punt  D  zeer.  veel 
rroefnc  nader  aan  de  Zuid-Pool  A  ,   dan  aan  de 
ming.    Noord-Pool  B  :  zo  heeft  het  zelve  de  eigen- 
fchap.van  de  Zuid-Pool.  Derhalven,  als  men 
eene  naald  daar  aan  houdt,  by  voorbeeld,  met 
het  punt ;  dan  krygt  die  daar  door  de  Noor- 
delyke  eigenfchap  van  den  Zeil-fteen  (§.  42.)* 
En  hier  omtrent  is  niets  onderfcheiden  van 
het  geene  ,  wat  reeds  in  het  voorgaande  ge- 
noegzaam is  bemerkt  geworden.   Maar  zo 
dra  men  nu  het  ftuk  AFD  daar  af  fnydc, 
deelt  het  punt  D  aan  de  naald ,  die  daar  aan 
gehouden  word  ,  de  Zuidelyke  eigenfchap 
van  den  Zeil-fteen  mede.    Men  ziet  heel 
wel,  dat  alsdan  het  punt  D  de  Noordelyke 
kracht, in  plaats  dat  het  te  vooren  deZuide- 
veiklaa-lyke  hadde  ,  verkregen  heeft.   Namelyk  de 
«ng  «•,„  Magnetifche  kracht  beftaat  in  de  Magneti- 
?c  fche  ftoffe ,  en  wel  de  Zuidelyke  in  die  gee- 
ne ,  welke  by  de  Zuid-Pool  uit ,  [en  by  de 
Noord-Pool  daar  in  gaat ,  en  de  Noordelyke 
in  die  geene  ,  welke  by  de  Noord-Pool  uit, 
en  by  de  Zuid-Pool  daar  in  vaart  (§.40.)- 
Dewyl  de  Zeil-fteen  ook  buiten  de  Polen, 
als  hier  in  D  zynè  kracht  mededeelt,  hoewel 
niet  zo  goed  als  in  de  Pool  zelfs  ;  zo  moet 
ook  aldaar  iets  van  de  Magnetifche  ftoffe 
daar  in  en  uit  varen  (§.  39. ).   Zo  lang  als 
de  Zeil-fteen  gantfch  is ,  gaat  by  D  de  Noor- 
delyke ftoffe  daar  uit,  als  in  A  de  Zuid  Pooi 
is ,  en  deswegen  deelc  de  geheele  Zeil-fteen 
in  I)  de  Noordelyke  kracht  mede :  daaren- 
tegen 
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tegen  als  'er  bet  fluk  FAD  van  afgefneden  §.  55. 
word  ,  dan  gaat  by  D  de  Zuidelyke  ftoffe  56. 
•daar  uit ,  en  derhalven  deelt  het  fluk  aldaar 
de  Zuidelyke  kracht  mede. 

$.  56.  Men  heeft  ook  al  lang  aangemerkt,  Hoe  de 
dat ,  wairoeer  de  eene  Zeil-fteen  den  ande-^nzde^ 
ren  aan, zich  trekt,  als  AB  den  anderen  BC,  anderen 
de  onderfte  BC  naderhand  fterker  aantrekt  ,  behuipe- 
als  voorheen.  De  kracht  des  Zeil-fteens  be-  £*v 
Haat  in  eene  dubbelde  Magnetifche  ftoffe ,  m1$m* 
die  zich  rondom  den  Zeil-fteen  beweegt  ($. 
40.).  Hoe  meerder  diergelyke  ftoffe  zich 
dus  rondom  den  Zeil-fteen  ,  en  door  den 
zeiven  heen  beweegt ,  hoe  fterker  hy  is.  Na- 
dien nmde  Zeil-fteen  BC  fterker  word  ,  als 
hy  aan  den  Zeil-fteen  BA  hangt ;  dan  moet 
hem  deze  iets  van  zyne  kracht  mededeelen, 
en  dus  moet  zich  iets  van  de  Magnetifche 
ftoffe  van  den  eenen  teffens  door  den  ande- 
ren heen  beweegen.  Men  kan  ligt  oordee- 
len  ,  dat  zulks  gefchieden  moet.  Wanneer 
in  B  de  Noord- Pool  van  den  Zeil-fteen  AB 
is  ;  dan  is  aldaar  de  Zuid- Pool  van  den  an- 
deren BC  (§;  38.).  Derhalven  ,  dewyl  dfe 
ftoffe ,  die  by  de  Zuid-Pool  in  A  daarin  gaat, 
en  by  de  Noord-Pool  in  B  daar  uit  vaart,  zo 
cefchapen  is ,  ddt  ze  nergens  als  in  de  Zuid- 
rooi  van  een'  Zeil-fteen  haar  ingang  vind ; 
zo  moet  ook  de  Zuidelyke  ftoffe  van  den 
Zeil-fteen  AB  ,  die  zich  anders  buiten  rond- 
om den  Zeil-fteen  wederom  terug  na  de  Pool 
A  toe  zoude  beweegen  ,  rechtftreeks  in  den 
Zeil-fteen  BC  varen  ,  en  by  C  wederom  daar 
uit  komen.  Op  gelyke  wyze  blykt ,  dat  de 
Noordelyke  ftoffe  van  den  Zeil-fteen  CBf 
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§.  56.  die  by  C  daar  in  dringt ,  en  by  B  wederom 
j7#  daar  uit  komt ,  in  den  Zeil-fteen  BA  vaart % 
en  eerft  in  A  haar  uitgang  vind.  Dienvol- 
gens beweegt  zich  de  Magnetifche  (toffe  van 
beide  Zeil-fteenen  rondom  ze  beide  ,  en  op 
zulken  wyze  word  hare  kracht  fterker.  Doch 
ltaat  wel  aan  te  merken  ,  dat  de  Zeil-ftee- 
nen ,  als  ze  in  hare  eendrachtige  Polen  aan 
malkander  hangen,  niet  meer  eene  byzondere 
Magnetifche  lugt  rondom  zich  hebben ;  maar 
veel  meer  beide  t'zamen  van  eene  omcingelt 
zyn ,  en  daarom  (niet  anders  ais  een  enkelde 
vetkiaa. Zeil  (teen  aan  ce  merken  zyn*  Ën  hier  door 
rint»  van  word  teffens  de  voorgaande  Proefneming  ver- 
gaanST  klaart.   Want  dewyl  deze  beide  Zeil-ftee- 
procfne.  nen  s  terwyl  ze  aan  malkander  hangen  ,  niet 
nüag.    anders  als  een  enkele  aan  te  merken  zyn;  zo 
is  't  even  eens ,  als  ze  van  malkander  los  ge- 
maakt worden ,  als  of  men  een1  Zeil-fteen  in 
twee  ftukken  gefneden  hadde.    In  B  is  de 
kracht  van  beide  Polen  by  een  :  maar  als  ze 
gefcheiden  worden  ,   dan  behoudt  AB  de 
Rloordelyke  ,  maar  BC  verkrygt  de  Zuidely- 
ke  kracht ,  om  dat  in  A  de  Zuidelyke  ,  en 
daarentegen  in  C  de  Noordelyke  is. 
Dat  de     $.  57.  Ik  heb  alreeds  boven  (§.  44,  45.} 
zen-     by  ccnige  Proefnemingen  aangemerkt ,  dat, 
hiicht^  a's  deZejl-fteen  eene  naald  door  het  glas  zal 
raaax  tot  aan  zich  trekken  ,  dezelve  niet  al  te  verre 
eenzeke.  van  hem  moet  afftaan  :  waar  uit  blykt ,  dac 

ïütfticfct!  de  Zeil*ftecn  zYne  aantrekkende  kracht  maar 
tot  een  zekere  wydte  uitftrekt.  Men  onder- 
vind het  ook  by  allerlei  Proefnemingen  ,  als 
roen  'er  acht  op  geeft.  Ja  wanneer  maar  eene 
naald  op  de  tafel  legt ,  die  den  Zeil-fteen  zal 
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aan  zich  trekken  ,  dan  ziet  men,  dat  hy  ze,§. 
om  aan  zich  te  trekken ,  wel  niet  behoeft  te 
raken  ,  doch  echter  van  naby  zo  moet  ge- 
Aouden  worden  ,  als  het  zyne  kracht  ver- 
éifcht.  En  juift  dit  heeft  aanleiding  gege- 
ven, dat  men  den  Zeü-fteen  eene  aantrekken- 
de kracht  toegeëigent  heeft,  als  mede  eene 
wegjagende  kracht,  dewyl  hy  hetyzer,  dat 
een  zekere  wydte  van  hem  af  ftaac  ,  naar 
zich  toe  beweegt,  of  ook  het  zelve  van  zich 
weg  dryft ,  als  't  aan  de  tegenftrydige  Pool 
van  een'  anderen  Zeil-fteen  hangt  (§.  38  ). 
Dus  heeft  men  ten  dien  einde  niet  nodig  by- 
zondere  Proefnemingen  aan  te  ftellen  ;  maar 
men  hoeft  alleen  die  geenen  te  overweegen§ 
die  te  vooren  verhandelt  zyn.  Als  eene  naald 
aan  de  Pool  van  een'  Zeil-fteen  hangt,  en  men 
met  de  eendrachtige  Pool  van  eenen  anderen 
daar  by  komt ,  dan  moet  deze  niet  boven 
een  zekere  wydte  ,  als  by  eiken  Zeil-fteen 
de  ondervinding  leert,  van  de  naald  af  ftaan, 
als  zich  dezelve  tegen  hem  toe  zal  bewee- 
gen  ,  en  in  haar  fchuinfe  geplaatftheid  tegen 
den  gezicht-einder  behouden  worden.  Als 
men  maar  iets  weinigs  met  den  eenen  Zei!- 
fteen  te  rug  gaat ,  dan  valt  de  naald  ten  eer- 
ften  wederom  in  haar  vorige  ftand  ,  waar  in 
ze  door  middel  van  haar  zwaarte  tegen  den 
gezicht-einder  lynrecht  gefteld  was.  Even 
zo  is  het  met  de  wegjagende  kracht  gelegen. 
Wanneer  ,  als  voorheen  ,  de  naald  aan  de 
eene  Pool  van  een'  Zeil-fteen  lynrecht  neêr 
hangt ,  en  men  wil  ze  door  de  tegenftrydige 
Pool  van  een'  anderen  Zeil-fteen  daar  van 
weg  dry  ven  ;  dan  moet  deze  niet  boven  een 
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§,     zekere  wydte  van  de  Daalde  afltaan,  als  zich 
*  dezelve  tegen  hem  over  zal  beweegen  »  en 
in  een  fchuinfe  geplaatftheid  tegen  den  ge- 
zicht-einder behouden  worden.    Als  ment 
maar  iets  weinigs  met  den  eenen  Zeil-fteea 
te  rug  wykt ,  dan  valt  de  naald  ten  eerftea 
wederom  in  haar  vorige  ftand  ,  dien  zy  had- 
de  ,  eer  dat  men  met  de  tegenftrydige  Pool 
van  den  anderen  Zeil-fteen  daar  by  kwam* 
tiet  zelfde  toonen  ook  de  Proefncmingea 
met  de  Kompas-naaide.   Wanneer  de  Zeil- 
lleen  de  Kompas-naald  zal  aan  zich  trekken  „< 
of  van  zich  weg  jagen ;  dan  moet  hy  nietbo- 
ven  een  zekere  wydte  daar  van  afftaan.  Za 
dra  men  dezelve  te  boven  gaat  ,  blyfc  de 
Kompas-naald  onbeweeglyk  ,  men  mag  dea 
Zeil-fteen  tegen  ze  aan  houden  ,  hoe  mea 
wil.  Dewyl  dus  de  Zeil-fteen  zyne  kracht; 
maar  alleen  tot  op  een  zekere  wydte  uit- 
ftrekt ;  zo  heeft  men  de  ruimte  rondom  dea 
Zeil-fteen  ,  waar  in  zich  zyne  kracht  openr 
Sri*™  baart,  zyne  Spberam  aüivitatis genoemt :  wy 
aüWxt^  konnen  ze  de  Ruimte  van  zyne  uitwerking ,  of 
uitwee-  ook  mec  een  woord  zyne  uitwerkings-ruimte 
kings.   noemen.   De  Magnetifche  kracht  beftaat  in 
1  Red6*  eene  byzondere  Magnetifche  ftoffe,  die  zich 
daar  van.  rondom  den  Zeil-fteen  beweegt  (§.  09.).  Zo 
verre  zich  nu  deze  Magnetifche  ïugt  uit- 
ftrekt ,  zo  verre  gaat  de  Uitwerkings-ruimte 
van  den  Zeil-fteen.  En  deswegen  ziet  men, 
dat  het  yzer  in  de  Magnetifche  lugt  moec 
leggen ,  als  het  den  Zeil-fteen  of  aan  zich 
trekken ,  of  van  zich  weg  dryven  zal.  Maar 
gelyk  de  eene  Zeil-fteen  niet  zo  fterk  aan- 
trekt als  de  ander ,  zo  ftrekc  ook  de  eene 
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zyne  kracht  niet  zo  verre  uit  als  de  ander.  $.75/. 
De.Uitwerkings-ruimte  van  een*  fterkererf  is °nf  ^ 
grooter  dan  de  Uitwerkings-ruimte  van  eenen,  5c  uit™ 
die  zwakker  is.  Om  dit  te  toonen,  gebruikewerkings. 
ik  zelfs  de  voorgaande  Proefnemingen.  .Ik1*»®** 
Helle,  Jy  voorbeeld,  bet  Kompas  op  de  tafel, 
en  houde  tegen  de  Noord-Pool  van  de  naai- 
de de  Noord-Pool  van  een'  Zeil-fteen  ,  die 
fterk  aan  zich  trekt,  in  eene  wydte,  waar 
in  de  naald  onwrikbaar  ftaan  blyft.  Nader- 
hand  vaat  ik  allengskens  met  den  Zeil-fteen 
tegen  de  naaide  toe.  Zo  dra  zy  zich  ,  of- 
fchoon  heel  langzaam  begint  te  beweegen, 
en  het  Noordelyke  deel  tegen  't  Zuiden  » 
maar  het  Zuidelyke  tegen  den  Zeil-fteen  toe 
keert ,  houde  ik  den  Zeil-fteen  ftil ,  en  mer- 
Ice  de  plaats  aan ,  waar  de  Noord-Pool  van 
den  Zeil-fteen  geftaan  heeft.  Op  de  plaats 
van  den  fterken  Zeil-fteen  ftelle  ik  eenen  , 
die  zwakker  is  ,  zo  dat  zyn  Noord -Pool 
juift  aldaar  komt  te  ftaan,  waar  kort  te  voo- 
ren  de  Noord- Pool  van  den  fterkeren  ftond. 
Maar  men  befpeurt  niet  de  rainfte  beweeging 
van  de  naaide.  Ik  vaare  dus  met  den  Zeil- 
fteen  recht  voort  tegen  de  Kompas  -  naaide 
toe,  tot  dat  ze  zich  wederom  begint  te  be- 
weegen ,  en  verkeert  te  ftaan.  Hier  ziet 
men  ogenfchynlyk ,  dat  de  Zeil-fteen  zyne 
kracht  niet  zo  verre  uicftrekt,  als  hy  zwak 
is ,  dan  wanneer  hy  fterk  is ,  en  derhalven 
waar  zy ,  dat  een  fterkere  Zeil  -  fteen  een 
grootere  uitwerkings-ruimte  hebbe,  als  een 
die  zwakker  is.  Ik  hebbe  ,  by  vorbeeld  be# 
vonden  ,  dat  in  myne  beide  Zeil-fteenen  , 
die  ik  tot  de  befchrevene  Proefnemingen  ge- 
bruikt 
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§.  57  bruikthebbe,  de  uitwerkings-ruimte  van  den 
58.  fterkeren  toe  de  uitwerkings-ruimce  van  dien, 
Aanmcr.  die  zwakker  is ,  was  gelyk  als  3  tot  2.  Hec 
king'     is  wel  waar,  dat  deze  Proefneming  maar  al- 
leen de  wegjagende  kracht  aangaat :  maar  de- 
wyl  de  wegjagende  en  aantrekkende  krachc 
eenerlei  oorzaak  hebben  ($.  39.);  zo  ziec 
men  ligt ,  dat  het  geene  ,  wat  by  deze  aan» 
gemerkt  word ,  ook  by  de  andere  plaats  vind. 
Een  an-  Ondertuflchen  ,  als  men  't  ook  zelfs  met  de 
£eref    oogen  wil  zien;  dan  gebruike  ik  'er  de  ande- 
mingfanre  Proefneming  toe.  Namelyk  ik  hange  aan 
dc  groot- de  Noord-Pool  van  den  zwakken  Zeil-fteen 
te  <*«    eene  naald  ,  en  vaare  met  de  Zuid-Pool  van 
kings""  den  fterkeren  tot  daar  en  toe,  waar  zich  de 
ruimte,  naald  na  toe  begint  te  beweegen.  Nader- 
hand hange  ik  de  naald  aan  den  fterken  Zeil- 
iteen,  en  ftelle  op  de  plaats,  waar  de  fterke 
ftond  ,  den  zwakken  ;  zo  kan  die  de  naald 
niet  na  zich  toe  beweegen.  Maar  als  ik  ver- 
der voortvaare  ;  dan  komt  ook  de  naald  na 
•    hem  toe.   Men  kan  het  ,  behagen  daar  in 
hebbende ,  op  gelyke  wyze  ook  met  de  weg- 
jagende kracht  beproeven. 
De  Ma-    §.  58.  Men  kan  door  de  voorgaande  Proef- 
gnetifche  neming  met  het  Kompas  ook  toonen ,  dat  de 
keemt    Magnetilche  kracht  afneemt  ,   terwyl  men 
anen"f-  van  den  Zeil-fteen  verder  afgaat.  Namelyk, 
keus  af.  jk  ftelle  het  Kompas  op  de  tafel,  en  houde, 
als  voorheen,  de  Zuid- Pool  van  den  Zeil-fteen 
recht  tegen  over  het  Noordelyke  deel  van 
de  naaide,  doch  in  den  beginne  zo  verredaar 
van  af  ,  dat  de  naald  niet  het  minfte  daar 
door  bewogen  word.   Daar  na  vaar  ik  mee 
de  Pooi  van  den  Zeil-fteen  maar  iets  weinigs 
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11a  de  naald  toe  voort  ,  en  laat  ten  eerftentf 
lyederom  na  ,  om  te  zien  ,  of  ze  daar  door 
bewogen  word.  Als  de  Zeil-fteen  begint  te 
werken  ,  dan  wykt  de  Kompas-naald  maar 
iets  weinigs  van  haar  middags-lyn  af ,  bly- 
vende  aldaar  (taan  ,  zo  lang  als  de  Zeil-fteen 
op  zyne  plaats  blyft.  Jk  heb  den  Zeil-fteen 
te  rug  getrokken  ;  zo  is  de  naald  wederom 
op  haar  middags-lyn  te  rug  gekomen.  Ik  heb 
dezelve  verder  voprtgefchoven  ,  dac  hy  de 
naald  wat  nader  by  kwam;  zo  is  ook  de  naald 
van  haar  middags-lyn  iets  verder  af  gewe- 
ken. «Eindelyk  ,  als  ik  allengskens  geduurig 
verder  voort  voer;  dan  is  eindelykhet  Noor- 
delyke  deel  der  naaide  volkomen  ten  Zui. 
den  ,  en  het  Zuidelyke  volkomen  ten  Noor- 
den gekomen.  Ik  heb  de  plaats  aangemerkt, 
waar  dit  gefchiede,  en  den  Zeil  fteen  weder- 
om weg  genomen  ,  op  dat  de  naald  weder- 
om in  haar  behorige  ftelling  kwam.  Maar 
als  ik  den  Zeil-fteen  wederom  op  de  zelfde 
plaats  brachte,  dan  keerde  zich  de  naald  ten 
eenemaal  om  ,  zo  dat  het  Noordelyke  deel 
ten  Zuiden  ,  en  het  Zuidelyke  ten  Noorden 
kwam.  Ja  dewyl  deze  bevveeging  wat  lang- 
zaam voortging ;  zo  hield  ik  naderhand  den 
•  Zeil-fteen  wat  nader  daar  by  ,  en  de  naald 
keerde  zich  op  een  keer  zeer  fchielyk  om. 
Wie  weet  nu  niet,  dat  een  fnelle  beweeging 
een  grootere  kracht  vereifcht ,  als  een  lang- 
zame. Derhal  ven,  dewyl  de  Zeil-fteen  in  de 
nabyheid  de  naald  zeer  fchielyk  ,  in  de  ver- 
heid wat  langzamer  ,  en  noch  verder  daar 
van  niet  volkomen  rondom  beweegt  ;  zo 
word  men  daar  uit  gewaar  a  dat  zyne  kracht 
.    /  in 
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$.  j8,in  de  nabyhfeid  fterker  is,  als  in  de  verheid^ 
59.  en  allebgskens  meer  en  tóéër  afneemt ,  tolr 
dat  zy  zich  eindelyk  geheel  en  al  verliëft. 
Dat  dt  '■    59.  Het  is  eenë  bekende  zaak,  dat,  als^ 
bcwc£  men  eene  naainaald  door  een  rortd  Kaarcen- 
Smrck-  fchyfje  heen  fteekt ,  de  naald  met  het  oog' 
kende    op  een  even  plaats  zet ,  en  by  hét  pürit  lus- 
kracht   fehen  twee  vingers  rondom  dryft ,  dezelve 
zeil.*"  een  goede  tydlang  ,  in  een  kring  rondom 
öeen  niet  loopt,  eer  dat  ze  neervalt.  Dit  is  bekwaam 
verhu-  toc  Magnetifche  Proefnemingen,    Ik  neem 
tsu     de  naald  met  het  kaar  ten -fchyfje  voorzien, 
en  breng  ze  op  eene  tafel  in  beweeging.  Zo 
dra  zy  zich  in  een'  kring  rondom  beweegt , 
houd  ik  aan  haar  punt  de  Pool  van  een*  Zeil- 
fteen  ;  dan  trekt  de  Zeil-fteen  ze  niet  alleen 
aan  zich,  niet  anders,  als  of  ze  in  ruft  was, 
maar  zy  beweegt  zich  ook  noch  aan  de  Pool 
van  den  Zeil-fteen  ,  die  ze  "aan  zich  getrok- 
ken heeft,  even  zo  lang  in  de  rondte,  alszy 
zich  op  de  tafel  zou  rondom  bewogen  heb-  * 
ben.  Ja  als  hare  beweeging  zo  gefteld  is, 
dat  ze  op  de  tafel  niet  zou  op  eene  plaats  ge- 
bleven zyn  ,  maar  zich  verder  voort  bewo- 
gen hebben  ;  dan  blyft  het  punt  der  naaide 
ook  niet  aan  een  punt  van  den  Zeil-fteen 
hangen ,  maar  gaat  rondom  verder  voort ,  of  * 
fchoon  ze  onderwaarts  vry  hangt.  Somtyds 
is  ze  tot  aan  de  buitenfte  kant  gekomen  ,  en 
maar  ter  zyden  aan  de  Pool  blyven  hangen , 
draaijende  zich  noch  geduurig  om  ,  tót  dat 
Tegen-  hare  beweeging  geheel  en  al  naliet.  Mis- 
werping  fchien  zullen  zich  zommige  verwonderen, 

ibeanc-  hoe  het  m°ge,yk  is  \  dat  de  naald- zich  aan 
woord,  de  Pool  van  den  Zeil-fteen  be weegen  ,  ja 
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zelft  op  dezelve  voortloopen  kan  $  terwyl  §. 
ze  van  hem  aangetrokken  word.  Zy  zullen 
meenen,  de  naald  moeft  vaft  aan  het  punt, 
waar  ze  aangetrokken  word  ,  blyven  han- 
gen ,  eü  de  oe weeging  ten  eenmaal  ophou- 
den. Maar  als  zy  eenigzins  nadenken  ,  wac 
in  de  Natuur  voorgaat ;  dan  zuilen  ze  waar- 
nemen  ,  dat  hier  niets  voorgaat ,  dan  het 
geene,  wat  ook  in  andere  gevallen ,  waaro- 
ver zy  zich  niet  verwonderen  , -  gefchied. 
Eene  kogel  word  door  haar  zwaarte  op  de 
tafel  gedrukt  ,  waar  ze  op  legt :  gelyk  als  de 
naald  door  de  Magnetifche  ftoflfe  aan  de  Pool 
van  den  Zeil-fteen  ,  waar  aan  zy  hangt,  ge- 
drukt word.  Beide  zyn  uitwerkingen ,  die 
van  de  drukking  der  vloeibare  doffen  afhan- 
gen (§.  3.  T.  ILExper.  en  $.39.  T.  III.  Ex- 
per.).  De  zwaarte  werkt  zelfs  in  de  bewee- 
ring  :  't  welk  uit  verfcheide  gevallen  blykt. 
£ene  kogel, die  uit  een  gefchut  word  gefcho- 
ten ,  ja.  elk  lichaam,  dat  geworpen  word, 
gaat  niet  alleen  in  zyne  werping  ,  waar  na 
toe  het  geworpen  word  ,  voort ,  maar  het 
zinkt  ook  teffens  volgens  zyne  zwaarte.  Ja, 
terwyl  een  zwaar  lichaam  om  hoog  word  ge- 
worpen ,  ryfl:  het  niet  alleen  door  zyne 
kracht  ,  die  het  door  de  werping  verkregen 
heeft ,  om  hoog ;  maar  het  word  ook  teffens , 
terwyl  het  ryfl ,  door  zyne  zwaarte  te  rug 
gedrukt  ,  dat  het  niet  zo  hoog  opryft,  als  't 
gefchieden  zoude  *  wanneer  de  zwaarte  ge- 
duurende  de  beweeging  niet  met  al  en  werk- 
te. Nu  werkt  de  Magnetifche  kracht  ook 
geduurende  deze  beweeging  ;  want  zy  trekt 
de  naald  geduurig  aan  zich,  terwyl  zy  zich 

niet 
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§i  ygi.  niec  alleen  in  een'  kring  beweegt ,  maar  oofc- 
tefFens  voortgaat.  Dienvolgens  gefchied  hier  . 
in  onze  Proefneming  niets,  wat  niet  «iagelyks 
in  andere  gevallen  kwam  te  gefchiedeiu 
Maar  alleen  beftaat  het  onderfcheid  daar  in: 
namelyk  de  Magnetifche  Uitwerking  vale 
ons ,  geduurende  de  beweeging -3  in  3e  oo- 
gen;  daarentegen  de  uitwerking  der  zwaarte 
moet  men  eerlt  uit  audere  omftandigheden  , 
die  ons  in  de  oogen  vallen  ,  befluiten.  On- 
dercuffchen,  dewyl  dit  onderfcheid  niets  ter 
zake  doet ;  zo  kan  deze  vergelyking  zo  wel 
de  verwondering,  die  in  dit  geval  mogt  voor- 
vallen ,  verminderen,  inzonderheid  als jnea 
daar  by  bedenkt,  dat  ze  enkeld  uit  eene  val- . 
fche  inbeelding  van  het  aantrekken  der  naai-, 
vaifche  de  ontltaat.   Men  fielt  zich  de  Magnetifche 
bevatting  kracht  als  eene  Perzoon  voor,  die  op  eene 
van  «k  pl^ts  onbeweeglyk  ftaat ,  en  het  einde  der 
ken  des  naaide  valt  houdt :  in  welk  geval  het  zeker- 
zeii.     lyk  onmogelyk  is,  dat  zich  de  naald  bewee- 
nde menSen  ^an'    Maar  *  a's  wy  ons  ^Q  zaa^  onder 

zich  deze een  beeld  willen  voordellen,  dan  moeten  wy 
zaak  H<?t  de  naald  aanzien  ,  als  of  ze  tuflehen  twee 
kan  voor*  vingeren,  die  ze  heel  zacht 'aanraken,  zoda- 
e  cn*  nig  wierd  gehouden  ,  dat  ze  zich  tuiïchen 
de  zelve  van  iemand  anders  vry  liet  rondom 
beweegen  ,  en  de  hand  teffens  mede  voort- 
ging ,  'terwyl  iemand  de  naald  voortftiet.  Ia 
het  eerde  geval  beeft  men  al  lang  de  oor- 
oomikzaak  ontdekt.  Namelyk  ,  de  oorzaak  der 
▼in  <iic  zwaarte  is  op  alle  plaatzen  rondom  ,  en  op 
voorval,  (jen  aard-kloot,  ook  in  de  plaats  te  vinden  , 
waar  ze  zich  beweegt ,  en  ftoot  hem  door- 
gaans tegen  het  middel-punt  der  aarde  voort, 
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(§.  3.  T.  II.  Exper.  en  $.  1.  T.  I.  Exper.).§. 
Wanneer  een  lichaam  eens  in  bewéeging  ge- 
bracht is  ,  dan  gaat  het  voort  zich  na  zyne 
fchikking  ,  die  het  heeft ,  en  met  zyne  (hel- 
heid zo  lang  te  beweegen ,  tot  dat  eene  oor- 
zaak buiten  het  zelve  voortkomt ,  waarom 
in  eenige  (lukken  eene  verandering  gefchied 
(§  ÖC9-  Met.).  En  dus  is  zyne  bewcegende 
kracht  niet  anders  aan  te  merken  ,  als  iets 
dat  met  het  zelve  geduurig  voortgaat ,  en 
het  voortdryft.  Doordien  nu  op  zulken  wy- 
ze  het  lichaam  door  zyne  kracht  geduurig 
voortgedreven  word  ,  zo  gaat  het  geduurig 
verder  voort»  en  dewyl  het,  ditgefchieden- 
de  ,  ook  geduurig  neder  gedrukt  word  ,  zo 
moet  het  teffens  geduurig  zinken  ,  tcrwyl 
Jiet  voortgaat.  Dus  ziet  men  ogenfchynlyk* 
dat  de  zwaarte  kan  geduurig  voortwerken» 
of  fchoon  het  lichaam  in  beweeging  is  ;  de 
beweeging  houd  niets  in,  wat  haare  uitwer- 
king konde  beletten.  Met  de  Magnetifche 
kracht  is  het  even  zo  gelegen  :  zy  is  overal 
door  de  geheele  Pool  van  den  Zeil-fteen  te 
vinden  ,  en  trekt  de  naald  na  de  lengte  aan 
zich.  maar  dewyl  ze  van  allé  zyden  rondom 
dezelve  is  (§.  40.)  ,  zo  houdt  ze  dezelve 
niet  andets ,  als  of  ze  vryvfillig  tuflehen  twee 
vingeren  gevat  was.  Dienvolgens  is  in  haar 
niets  te  vinden,  wat  de  andere  beweeging 
zou  konnen  beletten.  Men  ziet  ook  zo  wel 
uit  de  gefchapenheid  der  Magnetifche  kracht » 
als  ook  uit  het  geene  ,  wat  van  de  zwaarte 
is  verklaart  geworden,  dat  men  zich  de  zaak 
onder  het  beeld  ,  waar  onder  ik  ze  nu  kort 
te  Voren  heb  vetbeeld ,  ligt  kan  voordellen , 
Prorfncm.  III.  Deel.       L  ala 
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§•  59. als  men  de  inbeeldings-kracht  ,  die  eenige 
60.  zwarigheden  maakt,  vergenoegen  wil. 

§.  öo.  Waaneer  men  het  Kompas  op  de 
miswy-  middags-lyn,  welke  men  op  een  even  vlakte 


denzeüftelt,  dat  de  middags-Iyn  van  het  Kompas 
Hoe"ïr.en0P  dezelve  te  ftaan  komt ;  dan  vind  men  » 
ze  waii  dat  de  naald  niet  meer  boven  dezelve  ruft  * 
neemt,  maar  of  tegen  't  Ooften ,  of  tegen  't  Weftett 
afwykt  :  't  welk  men  de  j4f%pykin$  van  den 
Zeil-fteen  f  of  ook  zyne  Declinatie  ot  Miswy  - 
Hoe  diefcwg  genoemt  heeft.   Nadien  men  dus  verre 
g2iuidis.op  veele  plaatzen  daar  op  heeft  acht  gege- 
ven >  zo  heeft  men  bevonden  ,  dat  dezelve 
niet  overal  eenerlei ,  maar  op  eenige  plaat- 
zen  groocer ,  op  andere  kleiner  zy.  Ja  men 
heeft  ook  aangemerkt ,  dat  ze  op  een  plaats 
niet  geduurig  eenerlei  blyft ,  maar  zich  ver- 
andert, dat  is,  of  grooter  of  kleinder  word» 
Dewyl  dit  veel  te  beduiden  heeft ,  dat  men 
zulks  naauwkeurig  weet ,  zo  acht  ik  het  ook 
der  moeite  waardig  te  zyn,  om  datgeene* 
wat  men  dus  verre  dien  aangaande  heeft  op- 
getekent ,  met  alle  behorige  omftandigheden 
Hoe  men  te  verhaalen.  Gübertus  noemt  deze  afwyking 
ze  om»  {^ariationem  of  verandering  (*)  ,  wien  ook 
HqL    Halley  in  Engeland  (t)  navolgt.  Nadien  de 
Kompas-naald  in  de  Zeevaart  gebruikt  word 
(§.  238.  Êf  feqq.  Elem.  Geogr.  ö>  Hydro&r. 
lat.) ;  zo  is  ligt  te  oordeelen,  dat  haare  af- 
wyking van  't  Noorden  ten  eerfteij  aan  de 


zodanig 


Zee- 


{*}  Lib.  4  &  j.  de  Magnere. 


(t)  Tfaiifaft.  Ajjfilic,  Auou  i+t,  w  W«  s*<fr 
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Zeevarende  is  bekend  geworden  :  ondertus-  $.  <So. 
fchen  is  'e  echter  niet  volkomen  zeker  ,  wie 
ze  ten  eerften  heeft  waargenomen.  Tbevenot 
in  zyne  Reis-befchryving  verhaalt ,  een  ge- 
fchreven  Brief  van  Petrus  Adjigerius  gezien 
te  hebben  ,  die  alreeds  Anno  1269  hadde 
waargenomen  ,  dat  de  Kompas  naald  5  gra- 
den  van  't  Noorden  zy  afgcweeken.  Ricciolus 
geeft  Gonzalum  de  Oviedo  ,  en  Sebaftianum 
Cbabot ,  voor  de  eerften  aan ,  die  ze  waarge- 
nomen hebben  (*).  Andere  houden  Robert 
Normann  voor  die  geenen  ,  die  ze  ten  eer- 
ften ontdekt  heeft :  waar  onder  Dalencé  be» 
hoort  ,  die  een  byzonder  Traöaat  van  den 
Zeil-fteen  in  de  Franfche  Tale  heeft  uitge- 
geven. Men  is  gewoou  de  Miswyzing  door  Hoe  men 
den  hoek  af  te  meeten ,  die  de  Kompas-naald  . 
met  de  middags-Iyn  maakt :  vermits  dezelve  ^°°n  IS 
door  hare  beweeging  op  de  pin»  waar  ze  op  meeten, 
legt  ,  een  boog  bèfchryft  ,  wiens  middel- 
punt de  punt  van  de  pin  is.  Nu  worden  de 
hoeken  door  het  getal  der  graden  afgemee- 
ten  ,  welke  de  boog  heeft,  die  uit  haar  top- 
punt binnen  hare  beenen  befchreven  word 
F$.  i7.T?wm.).  Derhalven  oordeelt  men  ook 
de  grootte  van  den  hoek ,  die  de  Kompas- 
naald met  de  middags-lyn  maakt  ,  uit  het 
getal  der  graden  van  de  boog  ,  die  tuflehen 
het  punt  van  de  Kompas-naald  en  de  mid* 
dags-lyn  ,  uit  het  punt  van  de  pin ,  waar  op 
zich  de  naald  beweegt  ,  als  uit  zyn  middel- 
punt befchreven  word.    Ten  dien  einde 

maakt 

(+)  Ia  Geogr,  aefoxm,  1U>.  t.  cap.  iu  £  M. 
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§*tfo.  maakt  men  het  Kompas  rond  ,  en  regt  16 
het  middel-punt  de  pin  op,  waar  op  de  naald 
ruit ,  zodanig  dat  haar  punt  heel  naauwkeu* 
rig  in  het  middel-punt  van  den  Cirkel,  waar 
door  de  bus  haar  rondte  heeft ,  te  (taan  komt. 
Aan  den  binnen-rand  van  de  ronde  bufle 
word  een  Cirkel-ronde  reep  vaft  gemaakt, 
die  in  zyne  360  graden  verdeelt  is ,  en  wel 
zodanig,  dat  ieder  Quadrant  zyne  90  graden 
houdt  ,  en  het  begin  om  te  tellen  van  *c 
Noorden  en  Zuiden  tegen  't  Ooften  en  Wes- 
ten gemaakt  word.  De  middags-lyn  van  het 
Kompas  word  buiten  de  bufie ,  die  op  een 
vierkantige  platte  voet  gefoudeert  is  ,  ver- 
lengt ,  op  dat  men  ze  aan  't  einde  van  de 
r  zelve  zien  ,  en  het  Kompas  zonder  fout  op 
de  middags-lyn  zodanig  kan  zetten  ,  dat  de 
middags- lynen  met  malkander  overeenko- 
men. Jk  onderftelle  hier  ,  dat  het  Kompas 
daar  toe  gemaakt  word  ,  om  de  afwyking 
of  miswyzing  van  de  Kompas-naaide  daar 
mede  waar  te  nemen :  want  als  men  het  zel- 
ve tot  een  ander  gebruik  vervaardigt ,  dan 
word  fomtyds  het  een  en  't  ander  op  eene 
andere  manier  gemaakt.  Wanneer  men  nu 
het  Kompas  na  behooren  op  de  middags-lyn 
zet ,  dan  blyft  de  Kompas-naald  niet  meer 
op  haar  middags-lyn  ftaan,  maar  zy  beweegt 
zich  of  tegen  't  Ooften ,  of  tegen  't  Weften  s 
èn  het  punt  der  naaide  toont  den  graad  van 
Aanmat*  haaf e  miswyzing  aan.  Als  men  de  miswy* 
*infr  zing  naauwkeurig  wil  weeten,  dan  moeten 
de  naalden  ,  waar  mede  men  waarneemt  f 
niet  al  te  kort  zyn ,  omtrent  van  8  tot  13 

dui- 
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duimen  ,  diergelyke  de  la  Hire  te  Parys  op§.  tfo. 
de  Koninglyke  Waarnemings-plaacs  gebruikt 
heeft  (*).  Maar  de  la  Hire  ,  die  de  miswy- 
z'wg  van  de  Kompas-naald  lange  tyd  waar* 
genomen ,  en  door  langduurige  ondervinding 
genoegzame  gelegen  cheid  gehad  heefc  om 
te  leeren  ,  wat  ,hier  toe  dienftig  is  3  heeft 
<een  byzonder  Kompas  te  vervaardigen  aan- 
geweezen  (f)  >.  dat  men  met  voordeel  tot 
diergelyke  waarnemingen  kan  gebruiken,  In  w*n*m 
den  beginne  geloofde  men  ,  dat  de  niiswy-"^"* 
zing  van  de  Ko  mpas-naalde  eenerlei  op  eeniin^  ont* 
en  dezelfde  plaats  zy ;  maar  in  de  voorleden  dekt 
eeuwe  ,  als  men  tegen  het  einde  van  dehec^ 
^elve  begon  naauwkeuriger  daar  t>p  acht  te 
geven  ,  heeft  men  het  tegendeel  ondervon* 
den,  en  het  is  nu  eene  bekende  zaak, dat  ze 
veranderlyk  is.  Op  dat  men  zich  hier  van 
des  te  beter  kan  verzekeren  ,  zo  zal  ik  hier 
in  een  Tafeltje  by  een  (tellen  ,  hoe  de  la  waarne* 
Hire  de  miswyzing  van  de  Kompas-naaide,™^** 
van  Anno  iópp.  aan  ,  op  de  Koninglyke  Hêtt  jj 
Waarnemings-plaats  te  Parys  jaarlyks  on*  la  Hire. 
dervonden  heeft  :  waar  by  maar  in  't  alge- 
meen  is  aan  te  merken ,  dat  de  afwyking  te 
Parys  tegen  't  Wetten  gefchied  ,  en  binnen 
13.  Jaren  van  Anno  1686  tot  1699.  omtrent 
3  graad  40  minuten  toegenomen  heeft, 

(*)  Memoiicf  de  l'Academie  Royale  4cs Sciences,  Annp 

16.  p.  tru  6,  7* 

(|)  Loc*  au  pag.  7.  &  feqq. 
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Jaren. 


1699 
1700 
1702 

1703 
1704 

1705 

1700 

1707 

1708 

1709 

17 10 

1711 

1712 

1714 

1715 
1716 


Maanden.    |  Miswyzing  van 

de  naaide. 


1 


23.  Oftob. 
20.  Novemb. 
22.  Scptemb. 
18.  Decemb. 

30.  Oöob. 

31.  Decemb. 
31.  Decemb. 

28.  Decemb. 
27.  Decemb. 

24.  Decemb. 
30.  Decemb. 
30.  Decemb. 
30.  Decemb. 

29.  Decemb. 

30.  Decemb. 
30.  Decemb. 
30.  Decemb. 
 * 


8.  gr. 

8. 

8. 

9. 

9. 

9. 

9- 
10. 

10. 
10. 
10. 
10. 
II, 
li. 
li. 
II. 

11. 

> "  1  1 


10, 

12. 
48. 
ö. 

20. 

3J« 
48. 

10. 

*5- 
3°« 
50. 
50. 
15- 

12. 

30. 
IO. 

20. 


min. 


.1 


In  den  beginne  neemt  de  miswyzing  jaar- 
]yks  toe  ,  hoewel  het  eene  jaar  niet  zo  veel 
als  hec  ander.  Van  Anno  1699  tot  1700.  heeft 
r,e  maar  2  minuten  toegenomen  :  maar  na- 
derhand van  1702  tot  1703.  tot  18  minuten  , 
hier  na  jaarlyks  by  vertolg  14,  15 1  13,  22, 
J  >  15  t  20  minuten.  Anno  1710.  is  zy  on- 
veranderlyk  gebleven.  Van  1711  tot  1712, 
heeft  ze  wederom  25  minuten  toegenomen  % 
en  om  zo  te  fpreken  f  wederom  ingebracht , 

wat 
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wat  ze  in  't  voorige  jaar  hadde  verzuimt.  §.  tfo. 
Van  1712  tot  1713.  is  ze  3  minuten  gemin- 
dert;  doch  bet  jaar  1714  daarna  wederom 
jS  minuten  vermeerdert.  Van  17 14  tot  17 15 
is  ze  op 't  nieuw  20  minuten  gemindert;  maar 
het  jaar  daar  na  wederom  10  minuten  ver- 
meerdert.  Het  ziet  'er  met  de  miswyzingOngeiyk- 
van  den  Zeil-fteen  volgens  deze  Waarnemin-hcitii"dc 
gen  zeer  verwart  uit,  %o  dat  het  niet  fchyntj^deV 
als  of  ze  zich  on  Jer  een  vafte  regel  zou  la-  miswy- 
ten  brengen.  De  la  Hire  hadde  wel  al  van  te*in8 va™ 
vooren  ondervonden  ,  dat  ze  het  eene  jaar 
niet  zo  veel  vermeerderde  als  het  ander: 
ondertuffchen  moet  hy  echter  het  onderfcheid 
piet  zo  groot  als  in  deze  jaren  bevonden  heb* 
ben ,  terwyl  hy  het  van  13  jaren  te  gelyk 
verdeelt,  en  volgens  het  geene,  wat  hy  van 
Anno  1686  tot  i<$yp.  heeft  waargenomen, 
voor  elk  jaar  17  minuten  rekent.   Als  men  Grootte 
het  geheele  onderfcheid  van  1699  tot  1 7 10.  va.n  deze 
door  1 1  deelt;  dan  komen  voor  een  jaar  niet 


minder  is  ,  dan  voorheen  het  onderfcheid  in 
13  jaren  geweeft  is,  Ook  merkt  de  la  Hirs 
aan  (*)  ,  dat  hy  Anno  17 16.  de  miswyzing 
van  de  Kompas-naald  met  3  verfcheide  naal- 
den in  een'  dag  heeft  waargenomen.  Zyne 
gewoone  van  8  ,  en  eene  van  13J  duim,  die 
hy  in  eene  fteene,  gelyk  als  de  andere  in  eene 
houte  bufle  hadde  ,  is  maar  1 1  graden  4  mi- 
nuten 

(*)  Metnoic  de  1'Acad*  Roy.  des  Scienc.  An«  1717*  ?> 
ffl.  7t 


ten  volleij 


't  welk  zeer  veel 
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§.  6o.nuten  afgeweken.   De  buffen  tot  het  Kom- 
waarom  pas  van  geel  koper  wil  hy  niet  gedogen,  de» 
s*£ko  wyl  hef  geel  koper  fomtyds  iets  van  yzer 
Kompaf-  aan  zich  heeft ,  en  daar  door  den  ftand  der 
ien  niet  naaide  in  wanorder  brengt.     Derhal  ven 
deugen.  neemt  hy  liever  hard  hout  daar  toe  ,  't  welk 
£ich  nochte  door  de  warmte  ,  nochte  doop 
de  vochtige  lugt  verandert.    Maar  dewyl 
ook  dit  fomtyds  eenige  ftofjes  van  yzer  kaa 
aan  zich  hebben  ,  en  de  naald  daar  door  in 
wanorder  brengen  ;  zo  pryft  hy  voor  alle 
andere  fioffe  de  Marmer,  orookeen'anderen 
iteen  ,  die  zich  wel  laat  bewerken  ,  toe  de 
Kompaflen  aan.    Hy  heeft  naderhand  de 
naald  ,  die  met  zyne  gewoone  van  8  duimen 
eenerlei  miswyzing  toonde  ,  met  een  paar 
lange  en  puntige  ftukjes  ftaal  bezwaart ,  zo 
dat  hare  punten  op  het  punt  van  de  naaide 
paften  ,  en  bevonden  ,  dat  als  dan  de  naald 
13  graden  25  minuten  ,  en  dus  een  geheel 
graad  en  5  minuten  meer  als  voorheen  af* 
onze-    week.   Men  ziet  hier  uit ,  dat  hec  met  de 
kerheid  miswyzing  van  den  Zeil-fteen  ,  hoe  die  ver- 

eenwoor.meerdert  °^  vermindert ,  noch  geen  beflifien- 
Sige  de  zaak  is ,  en  men  derhal  ven  meerder  Waar- 
v/aame-  nemingen  van  noden  heeft,  eer  dat  men  iets 
Wli£§c"j.  zekers  kan  bepalen.  Halley  (*)  heeft  aan* 
fciie"5  gemerkt,  dat  de  miswyzing  van  deKompas-* 
waame-  naaide  te  Londen ,  binnen  112  jaren  waarge-? 

(iungen.  p0men  f  Zy  ?  a|s  vo|gt . 

(*)  PhiloC  Tranfaft.  Nam.  19S.  p.  5*4» 
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1 

. 

•  * 

Ij  aren. 

Namen  der 
Waarnemers. 

Miswyzing  van 
de  naaide. 

ljHo 
1622 
1634 

J  i 

1672 
1  1692 

Burrows. 
Gunter. 
Gellibrand. 
,  Bond. 
Halley. 
HalUy. 

u.gr.  15. min.  t.Ooft. 
6.       0.  t.O. 
4-       J.  t.O. 
0.  0. 

2.     30.  t.Weft. 
6.       0.  t.Welt. 

Hier  uit  blykt ,  dat  van  Anno  1580.  tot  na 
het  midden  van  de  voorleden  eeuwe  ,  de 
Kompas-n;»ald  te  Londen  van  't  Noorden  te- 
gen- 'c  Ooiten  afgeweeken,  en  hare  miswy- 
zing geftadig  vermindert  is  ,  tot  dat  Anna 
1657.  de  zelve  recht-ltreeks  het  Noorden  ge- 
toont  ,  maar  naderhand  zich  ten  Wellen  ge-? 
keert  ,  en  hare  miswyzing,  zo  als  ze  voor- 
heen vermindert,  nu  vermeerdert  heeft.  In 
deze  1 12  jaren  heeft  de  gantfche  beweeging 
der  Kompas-naaide  17^  graden  ,  of  1035  mi- 
nuten bedragen.  Als  men  dez,e  in  H2gely- 
ke  deelen  verdeelt,  zo  komen  voor  een  jaar 
niet  veel  meer  dan  9  minuten  :  't  welk  naau- 
welyks  half  zo  veel  is  ,  als  de  la  Hire  voor 
de  jaarlykfche  beweeging  komt  te  berekenen. 
En  het  word  hier  door  wederom  beveiligt , 
dat  de  miswyzing  van  het  Kompas  niet  op 
eenerlei  wyze  vermindert  en  vermeerdert, 
ook  ter  tyd  noch  zeer  verwart  fchynt. 
Vorders  heeft  Halley  van  Parys  de  mis-  Paryfet 
der  Kompas-naaide  van  Anno  iJ5Q^f""£ 


wyzing 
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§.  60  tot  ï68i.  op  de  volgende  wyze  aangetc* 
kent:    -  - 


jaren. 

. *' . 

Namen  der 
Waarnemers. 

HMiswyzing  van 
de  naaide. 

1640 
1666 

168 1 

OrbntiusFi- 

7HBUS, 

1 

Halley.  j 

8-  of  9.  g.   t.  O. 
3.  gr.          t.  O. 

0. 

|  £•  gr.  30.  min,  t.W. 

Men  tiet  hier  uit,  dat  ook  te  Parade  Kom* 
pas-naald  toe  na  de  helfte  van  de  voorleden 
ceuwe  ten  Ooften  is  afgeweken  ,  tot  dat  ze 
Anno  1666.  het  Noorden  recht«ftreeks«ge< 
toont  heeft  ,  en  dat  ze  naderhand  tot  ni| 
toe  ten  Weften  afwykt ,  en  hare  miswyzing 
geduurig  vermeerdert.  Te  Londen  hadde  do 
naald  Anno  1657.  en  dus  9  jaren  eerder  dan 
te  Parys  ,  geene  miswyzing.  Doch  Londen 
-  lect  2  graden  25  minuten  meer  Weftwaarts 
als  Parys ,  en  2  graden  41  minuten  verder 
von  de  Linie  dan  Parys  af ,  volgens  de  reke» 
ning  van  Halley.  In  deze  131  jaren  is  da 
geheéle  beweeging  dér  naaide  niet  meer  dan 
10J  of  ten  hoogden  1 i*  graad  ge  weeft  ,  by- 
aldien  Orontius  Fimus  recht  heeft  waarge» 
nomen  :  't  welk  voor  een  jaar  naauwelyks  $ 
minuten  bedraagt ,  en  niet  eens  het  derde 
deel  is  van  het  geene  ,  wat  de  la  Hire  aan* 
getekent  heeft.  En  hier  uit  word  wederom 
beveiligt,  dat  de  miswyzingen  van  de  Kom- 
pas-naaide het  eene  jaar  niet  gelyk  als  het  an*  \ 

der 
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der  jaar  konnen  zyn,  ook  niet  op  alle  plaatzen  §.  6a, 
opeenerlei  wy ze  verminderen  en  vermeerde- 
ren,  üewyl  men  dus  ziet ,  dat  men  door  waatom 
de  menigte  der  Waarnemingen  eerft  kan  invecle 
(laat  komen  ,   om  van  de  miswyzing  dervingen 
Kompas-naaide  een  zeker  oordeel  te  vellen  ;aange- 
zo  acht  ik  niet  ondienftig  een  voorraad  vanhMlf 
de  zelve  hier  mede  te  deelen.   Halley  heeft  ^ 
airede  Anno  1683.  diergelyken  ondernomen, 
en  in  een  Tafel  by  een  gebracht,  wat  hy 
dienftig  hier  van  gevonden  heeft  ,  dewelke 
ook  in  de  A&a  Eruditorum  (*)  mede  byge- 
voegt  zyn.   Wy  zullen  het  meefte  uit  de- 
zelve tot  ons  gebruik  hier  ter  neder  (tellen, 
en  haaft  met  andere  Waarnemingen  vermeer» 
deren. 


Kamen. def 
Plaatzen. 

Lengte  van 
Londen. 

Breedte. 

Jaren. 

MiswyziBg 
van  de  naaide. 

Londen. 

r.  0.  m. 

51.gr.  jz.N 

16x3 

f.gr.  30.rn.vV. 

Parys. 

2. 

25. 0. 

48. 

5I.N 

1661 

2. 

30.  w, 

Uranienb. 

n. 

o.O. 

45. 

54-n: 

16721 

2. 

35.  W. 

Koppcnhag. 

12. 

JJ.O 

SS- 

4I.N. 

1649 

1. 

30.  O. 

1672 

3* 

35.  w. 

Dantzig. 

I*. 

0.  O 

54- 

2S.N* 

1679 

7* 

0.  w. 

Montpelh 

4- 

0  O 

43* 

37N. 

I674 

i. 

10.  w. 

Sreft. 

4- 

25-W. 

4«. 

23  N. 

16S0 

1. 

4*.  W, 

Hoornen. 

II. 

o.O. 

41. 

50  N. 

168  iU. 

0.  W, 

Bayonne 

20.  W. 

43. 

50.N 

ItfSoll. 

20.  \v, 

» 

Dewyl  ons  aan  de  namen  der  overige  plaat- 
zen niet  veel  gelegen  legt,  als  welke  by  ons 

in 


(*)  Anno  1684.  P*g«  3 »7*  &  fcqq. 
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§,  6QS  in  Europa  niet  veel  bekend  zyn ;  zo  acht  ik 
onnodig  de  zelve  hier  by  te  voegen ,  komen* 
de  het  enkel  en  alleen  op  de  lengte  en  breed* 
te  van  de  zelve  aan. 


1           V"  i 

1  Lengte  van 
■  JLonden. 

Breedte. 

• 

}  o.gr.  o.m.  O 
\\6.  3Q. 
40.  o, 
44.  0. 
47-  3°- 

34.30.  Z. 

34.30. 
4.  0. 
12.15. 
13.  o.N. 

55-  0. 
5<S.  0. 
58.  0. 
61.  O. 

54.  30.  [ 

27.  o.Z. 
1 2.30. 
39.  0. 
20.  O. 
0.  0. 

72.  0. 

72.  30. 

7<5.  0. 
|8o.  0. 
87-  0. 

39.  o.Z. 
19  o.N. 
8  15. 

21.30. 

126.  0. 
142.  0. 
149.  0. 

109.  30, 
J170.  0. 

184.  0. 

0.26.ZJ 
42.25.  1 
4.30. 

3435. 
40.50. 

20.15. 

Ja- 

Miswyzing 

ren. 

der  naaide. 

1675 

o.gr.  o.m.W. 

i<*75 

8.  0. 

*ö75 

16.  0. 

«675|ï9.  30. 

167415.  0. 

1 

1676 

24.  0. 

1674 

17*  o* 

1677 

23*  30- 

1676 

20.  30. 

1676 

15.  3<?. 

1677 

1676 
1680 
1680 
1680 

1643 

1642 

1643 

1642 
1642 


27. 

12. 

8.' 
8. 
8. 

5. 
o. 

8. 
8. 
9- 


1Ó42I  6. 


30. 

O, 
48. 
Ip. 
20. 

30. 

O. 

45- 
49. 
o. 

20. 


W. 


O. 


Lengte 
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■  1 


Lengte  van 
Londen* 


Breedte 


Ja- 
ren. 

1677 

1678 
1675 

1682 

168J 


Miswyzing 
der  naaide. 


1670  5. 
1670 12. 
1678  o. 
1682  7. 
167020. 


o. 
1. 

O. 

10. 


40. 

O. 
O- 

3°- 
3°- 


O. 


W. 
O. 


So- 
lo. 

40. 

30. 

30. 


w. 

O. 


1670  14. 


1668 
1670 
167c 

1668 


1661 j7 


29. 

■7- 

8. 

19. 


10. 

3°- 
o. 

10. 

15- 
o. 


W. 
O, 

w. 


Wanneer  men  die  alles  mee  den  Heer  Halley  Aiom«- 
rypelyk  overweege ,  dan  bevind  men  ,  datwng«" 
na  de  heifee  van  de  voorleden  eeuwe  de  mis* 
wyzing  in  geheel  Europa  Wettelyk  is  ge- 
worden ,  die  van  te  voren  Ooftelyk  was, 
en  de  voorgaande  Waarnemingen  eoonen 
teffens  ,  dat  zy  ter  tyd  geduurig  vermeer* 
dert.   Wy  merken  verder  aan  ,  dat  de  mis- 
wyzing grooter  word,  hoe  verder  men  Ooft* 

waares 
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§.  6O0  waarts  komt.  Wy  vinden  dezelve  Anno  1672* 
te  Londen  2  graden  30  minuten  ten  Weften  , 
daarentegen  in  het  zelfde  jaar  te  Koppenba- 

~  "    larts  legger  * 
ïgendeel  te 
Koppenbagt 

legt,  2  graden  35  minuten.  In  drie  jaren  be- 
draagt de  verandering  by  verre  na  noch  geen 
een  graad,  zo,  als  wy'te  voren  genoegzaam 
gezien  hebben.  Wy  konnen  het  zelve  ook 
uit  de  Waarnemingen  zien  f  die  in  drie  ja- 
ren ,  welke  op  malkander  volgen  ,  aange* 
ftelt  zyn.  By  voorbeeld :  Anno  1680.  was  de 
miswyzing  te  Brefi  1  graad  45  minuten  ten 
Weften  ,  verder  Ooft  waarts  te  Romen  het 
ja*r  daar  aan  5  graden.  Wy  vinden  ook  ter 
zelfden  tyd  de  miswyzing  der  naaide  ten 
Weften  ,  op  Plaatzen  ,  die  zeer  verre  van 
Londen ,  tot  over  de  100  graden  toe ,  Ooft. 
tyaarts  gelegen  zyn,  als  ze  eene  Noordelyke 
breedte  hebben':  daarentegen  op  andere 
Plaatzen,  die  eene  Zuidelyke  Jbreedte  heb» 
ben  ,  de  miswyzing  ten  Ooften  voortgaat. 
Het  zou  zeker iyk  ligter  zyn  ,  om  deze  en 
meerdere  aanmerkingen  te  maken  ,  als  de 
Waarnemingen  alle  ,  zo  niet  op  een  jaar» 
doch  op  de  naafte  drie  of  vier  achter  een 
volgende  jaren  gefchikt  waren  ;  maar  men 
kan  ze  juift  niet  zo  hebben  ,  als  men  't  be» 
wenfeh  geert,  fin  het  waare  te  wenfehen  ,  dat  de 
dcsschiy.  roiswyzing  der  naaide  op  alle  Plaatzen  ,  na 
vew'  het  voorbeeld  der  Academie  der  Weten* 
fchappen  te  Parys  ,  zo  wel  in  als  buiten 
Europa  jaarlyks  met  alle  vlyt  aangetekent 

wier* 
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Wtetde  ;  zo  zou  men  naderhand  uit  der  zei*  $4  60. 
ven  vergelyking  iets  zekers  konncn  opma- 
ken ,   het  welk  zich  tegenwoordig  noch 
/liet  al  te  wel  wil  doen  laten.    De  Heer  Hoe  v«« 
HaÜey  heeft  deze  Waarnemingen  wel ,  ge-  "Jj" 
bruikt  ,  voor  zo  veel  het  doenlykwas,  en  merite 
door  hulp  van  dezelve  een  Landkaartc  ver-  befchon- 
vaardigt  ,  waar  op  hy  lynen  heeft  g^rek-™"^* 
ken  »  door  welke  de  miswyzing  der  Kom-  ftCCn  gc- 
pas-naalden  voorgeftelt  word ,  en  die  in  En-  bwdit 
geland  zo  wel  in  't  byzonder  te  koopen ,  als  hutu 
ook  in  epn  Boek  mede  bygevoegt  zyn ,  waar 
in  het  geene  ,   wat  hy  in  de  Tranfa&iönes 
Anglicunas  heeft  laten  by  drukken  ,  gevon- 
den word  (*)  ;  maar  het  geene  ,  wat  hy 
aangegeven  heeft  ,  wil  noch  niet  ten  vol- 
len met  de  ondervinding  overeenkomen. 
Want  onaangezien  hy  zelfs  eene  Zeevaart  in 
de  Zuidelyke  Landen  gedaan  ,  en  de  mis- 
wyzing  der  Kompas-naaide  onderzocht  heeft, 
ook  meent ,  dat  ze  met  zyne  getrokkene 
lynen  ,  en  de  onderftelling ,  die  hy  'er  by 
gebruikt  heeft ,  zeer  wel  overeenkomen ;  zo 
merkt  echter  de  jongere  Caffinus  aan,  dat  hy  de 
miswyzing  van  de  Kompas  -  naaide  ,  zo  niet 
bevonden  hadde,  als  de  meening  van  Hal- 
ky  is  ,  toen  hy  op  Koninglyk  bevel  de 
middags»  lyn  van  de  waarnemings-  plaats  te 
Parys  door  de  Zuidelyke  Landen  van  Vrank- 
ryk  heen  verlengde  (fj.   Dewyl  derhalven 

de 

{*)  Mifcellan.  cnriof.  Vol.  I.  pag.  80. 
(fj  Hiitoirt  dc  PAcadcmie  Koyalc  da  Scicncet  %  AftlïO 
X7©i.  pag.  xx*  öeft^ 
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$•  Go  de  zaak  das  verre  haar  volftrekce  zekerheid 
noch  niet  en  heeft;  zo]  zullen  wy  ons  ook 
voor  dit  maal  niet  langer  daar  mede  ophou- 
den, maar  veel  meer,  volgens  onze  belof- 
te ,  noch  cenige  andere  goede  waarnetilin* 

Waarne-gen  bybrengen*  De  geleerde  Jefuit  Fran* 
cifcus  NoSl  5  die  op  bevel  zyner  Opperden 

ArccA  *   dis  Zendeling  naar  China  en  indien  gezonden 
wierd  ,  heeft  zich  deze  Reize  ook  tot  be* 
vordering  der  Wetenfchappen  veelvuldig 
te  nut  gemaakt ,  en  onder  anderen  <le  mis- 
wyzing  van  de  Kompas  -  naald  op  het  zorg* 
vuldigfte  onderzocht  (*).    Hy  heeft  in  den 
beginne  veele  waarnemingen  ,  die  hy  ten 
deele  zelfs  aangeftelt ,  ten  deele  van  anderen 
verkreegen  heeft ,  met  malkander  vergelee* 
ken,  en  daar  uit  befloten ,  dat  zy  zich  jaar- 
ïyks  omtrent  g{  tot  10  minuten  toe  verandere. 
De  jongere  Caffinus  (f)  (lelt  /i  i  tot  12  minu- 
ien.   Noël  bewyft  zyne  ftelling  door  by* 
zondere  waarnemingen.   An.  166$.  week  de 
Kompas-naald  te  LiJJabon  50  minuten  30  fe* 
conden  naar  't  Weden  af;  volgens  zyne  Re* 
gel  zoude  ze  aldaar  na  ij  jaren  2.  graden  59. 
minuten  afwyken.   De  waarneming  toon- 
de ,  dat  ze  An.  1683.  aldaar  3,  graden  te- 
gen 't  Weden  afweek,  en  dus  maar  i<  mi* 
nuut  meer  als  zyne  rekening  gaf.    An.  1706. 
dat  is  23  jaren  daar  na ,  week  ze  op  dezelf- 
de 

(*)  Obfenr.  in  China  &  India  h&z.  cap.  t.  pag.  111. 
&  feóq. 

(t )  Hiftoüc  de  1' Academie  Royale  dea  Scicnc.  loc*  ciu 
pag.  li. 
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de  plaats  6  graden  30  minuten  af.  Na  zyne§j  6ó* 
rekening  zou  ze  6  graden  38J  minuut  af- 
wyken.  Insgelyks  is  op  de  Kaap  de  Goed* 
Hoop  Anno  1667  de  miswyzing  van  de  Kom- 
pas-naald 7  graden  15  minuten  ten  Weften 
waargenomen  geworden.  Noel  is  vier  kee- 
ren  daar  na  toe  ge  weeft.,  en  heeft  driemaal 
de  Miswyzing  van  de  Kompas-naald  waar- 
genomen. Anno  1702  bevond  hy  ze  12  gra- 
den 50  minuten ;  maar  Anno  1706.  13  gra- 
den 40  minuten  ,  en  Anno  1708  volle  14 
graden.  Na  zyne  rekening  zou  ze  Anno  1702* 

12  graden  471  minuten  ;  maar  Anno  170$. 

13  graden  28  minuten  ,  en  eindelyk  An- 
fio  1708  by  13  graden  59  minuten  zyn9 
't  welk  met  de  waarneming  redelyk  over- 
eenkomt. Noel  merkt  daar  by  aan ,  dat  vaü 
de  Haven  te  Lijfabon  af,  tot  na  Indien  toe, 
de  Kompas -naald  deze  verandering  naautf 
genoeg  onderhoud ,  en  dus  de  Zeevarende 
Capiteins  te  vooren  weeten ,  hoe  ze  op  ie* 
der  plaats  zyn  moet,  en  daar  uit  de  lengtö 
van  de  plaats ,  ook  hoe  verre  het  Schip  van 
't  Land  af  is,  giffen,  als  maar  niet  de  naald 
of  door  dentyd,  of  .  door  toevallen  van  de 
lugt  is  bedorven  geworden.  Hy  heeft  nader- 
hand ook  de  geheele  loop  der  naaide  van  de 
Haven  te  Lijfabon  af,  tot  na  Indien  toe,  be- 
fchreeven  ,  en  de  waarnemingen ,  die  hy  op 
de  zelve  Reize  heeft  aangeftelt,  zo  wel  voot 
't  jaar  1706  als  1708  mede  daar  by  gevoegt. 
Wy  zullen  de  zelve  in  het  volgende  Tafel  tjö 
voorftellen. 
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Jo.:de  Havenjte  LiJJabon. 


Breedte  vanl  Lengte  van 
da  plaats.  I  de:  plaats. 


iBgr.  20 m 
N. 

14. 
4- 

Onder  de  Li- 
nie. 
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yo  mylen  van 
Cabo.  leerde. 
lees  nader  daar 
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2  gr,,  van  het 
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of  Ferm  W. 

3  gr.  van  Po/ 
ma  ten  Wt 
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J  de  Brafiliaan 
febe  Kufl. 
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r 

1. 
3- 
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31-  45. 


In  de  zelfde 
wydce. 

Noch  in  de 
zelfde  wyd  te. 
700  mylen  van 
Cabo  de,  Bom 
Sperama* 
600  rayjen  van 
deze  Kaap 
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360  myl.  da 
van. 


2. 


o. 
o. 

30. 

■ 

o. 


4' 

0. 

■ 

4- 

45- 

3* 

20. 

00. 


ayl.  daar,  o.  c 


o. 


Breed- 
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Breedte  vao 
de  plaats. 


33  gr. 
35- 

3^- 


48  m. 

Z. 

10. 


40. 
40. 
o. 


Lengte  van 
de  plaats. 


18. 


ajo  mylen  daar 
van  daan. 
Toen  men  deze 
Kaap  ce  zien 
kreeg. 

200  mylen  daar 
van  ten  O. 
250  mylen  daar  22. 
van  ten  O. 
Onder  de  Me 
ridiaan  van 
de  Zuidelyke 
Kaap  van  'q 
Eiland  MadaA 
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Miswyzing 
der  naaide. 

4  gr.  am.W. 


13»  40. 


3«- 


600  mylen  ten  22. 
Ooft.  van  de, 
Kaap  de  goede 
Hoop.  i 
800  mylen  daar  20. 
van. 

Tegen  't  O05-1& 
ten  voorczei- 
leiide.  i 
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O. 
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§.60. 


Breedte  van 
.  de  plaats. 


23  gr.  8  m. 


Lengte  van 
de>  plaat$. 
■  1  — — 


14. 
2. 


3*>* 

37. 
20. 

40. 


1300  myl.  daar 
Z»[  van  daan. 
145a  myl.  daar 
van. 
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qo  myl.  van  het 

Onder  de  Me- 
ridiaan van  de 
Stade  Acbem 
op  dit  Eiland. 
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Linie. 

4.    jo.  N. 


Miswyzing 
tier  naaide. 


8  gr.  40  nu :-W. 


6. 

2. 
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O. 
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- 

30. 
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eu  deOoft  zy- 
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Niet  verre  van 
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Stadt  Goa. 
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-^«no  1718. 
J   Op  de  Reize  van  dc  Zee  de  la  Sonde 
L                   naar  Brafilien. 

Breedte  van 
de  plaats. 

Lengte  van. 
de  plaats. 

Miswyzing 
der  naaide. 

iogr.  15 
13.  50. 

■  m  .   ■  . 

i  .  - 

Itf.  0. 

~jf  . 

18.  48. 

■  -  f 

21.  4. 

\ 

100  mylen  van 
J  de  Zee  de  la 
Sonde, 

180  mylen  van 
de  voorige 
Plaats, 

80  mylen  van 
denaaftc  waar- 
neming. 
144  mylen  van 
de  voorgaande 
waarneming. 
120  mylen  van 
de  naalte  waar- 
neming. 

j  gr.  om.  W. 
4.  20. 
7.  0. 
9.  0. 

II.  20, 

22.  8. 

24-  3. 

i 

•26.  27. 

40  mylen  van 
de  voorgaande 
waarneming. 
ioo  mylen  van 
de  naalte  waar- 
neming. 
80  mylen  van 
de  naalte  waar- 
neming. 

II.  20. 

1(5.  jo. 

19.  20. 

§.60. 
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Breedte  van 
de  plaats. 

Lengte  van 
de  plaats. 

Miswyzing  "1 
der  naaide.  1 

28  gr.  47  m- 
39- 

• 

* 

124  mylén  van  < 
de  laatfte  waar- 
neming. 

ft 

86  mylen  van1 
de  naafte  waar- 
neming. 

*4gr.  om.W.j 

■ 

ft 

26.         16.  1 

•  1 

1 

30.  60. 

* 

31.  o. 

33-  2I- 

35-  30. 

34-  JO. 

• 

70  mylen  van 
de  voorgaande 
waarneming. 
23  myl.  verder. 
100  mylen  van 
de  naafte  waar- 
neming. 
180  mylen  van 
de  laatfte  waar- 
neming. 
70  mylen  van 
de  voorgaande 
waarneming 
tegen  over  de 
Kaap  van  de 
Goede  Hoop. 

24.    30.  .1 

20.     0.  1 
ij.  40* 

14.  c 

* 

• 

34-  45- 

t  * 

* 

70  mylen  van 
deze  Kaap  te- 
gen over  BrafiL 
1 3y  myien  van 
de  voorgaande 
waarneming. 

.1  r 

•            1    •  .  * 

[II.  0. 

t 

i 

•  « 

1 
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Breedte  van 
de  plaats. 

Lengte  van 
de  plaats. 

Miswyzing 
der  naaide. 

IÖ  gr.  J7  tn. 

ls-  30- 

13.  10. 

250  mylen  van 
de  voorgaande 
waarneming. 

320  mylen  ver- 
der. 

Omtrent  deHa- 
ven    van  de 
Hoofdft.  Ba 
bia  in  BrafiU 

2  gr.  om.O. 

■ 

• 

tf-  0. 
II.  30. 

* 

§.  60. 


Tot  beter  verftand  van  de  tegenwoordige  Nodige 
Waarnemingen  ftaat  aan  te  merken  ,  dat  deAanmtf 
Zeevarende  du$  verre  de  lengte  van  de  Plaats™^ 
uit  de  wydte  der  reize  bepalen  (§.  348-  Geogr* 
H  Hydrogr.  lat.)  ,  en  dus  deze  geduurende 
de  .Reize  .plegen  a£te  meeten  (§.  MJ.Geogr. 
du).   Wie  lus  luft  beeft  de  lengte  van  de 
Plaats  by  ieder  Waarneming  te  weten  ,  die 
kan  ze  door  de  rekening  uitvinden,  als  wel- 
ke Noel  geen  tyd  gehad  heeft  om  op  te  ma- 
ken, ook  het  gebruik  voor  de  Zeevarende 
niet  vfereifcht ,  konnende  zich  dezelve  beter 
na  de  reize  ,  als  na  de  aangegeve  lengte  van 
een  Plaats  fchikken  ;  waar  by  ftaat  aan  te 
merken  ,  dat  de  Zeevarende  ,  als  zy  na  een 
Plaats  toe  zeilen  ,    de  ftreek  vaft  Hellen, 
naar  welke  -zy  moeten  zeilen  ,  en  het  dus 
niet  nodig  is  tot  eene  reize  meer  aan  te  ge- 
ven als  haar  grootte.    Derhalven  als  men 

M  4  de- 
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§.  60.  deze  weet ,  en  de  Plaats ,  waar  men  afzeilt  t 
insgelyks  de  ander  ,  waar  men  na  toe  vaart  r 
benevens  de  wydte  van  de  reize  ;  zo  is  't 
even  zo  veel  ,  als  of  men  de  lengte  van  de 
pe  waar*  p)aats  had  aangegeven.  Feuillée,  een  geleerd 
cenU,^B  Minorite,  heeft  insgelyks  op  zyne  reize  naar 
%uniécs.  America  en  Indien  de  miswyzing  van  de 
Kompas-naaide  met  vlyt  aangetekent  ,  ea 
men  vind  die  uit  zyn  Journal  des  Obfervations 
Èbyfiques,  Matbematiques ,      Botaniques,  dac 
tyy  op  zyn  reize  gehouden  ,  en  by  zyn  te 
rugkomft  in  't  licht  gegeven  heeft  ,  in  de 
Acba  Eruditorum  (*)  in  een  Tafeltje  by  een 
gebracht ;  ft  welk  wy  hier  mede  willen  by- 
voegen  ,  op  dat  wy  niets  nalaten  ,  wat  iq 
deze  ftoffe  eenig  licht  kan  geven  voor  die 
geenen  ,  die  de  byzondere  oorzaken  van 
de  Magnetifche  beweegingen  willen  over- 
weegen. 


Breedte. 

- 

Lengte. 

Miswyzing 
der  naaide. 

Dagen  in] 
*t  Jaar. 

35&t35m* 
3*   54.  M 
5.   48.  N. 

Calliari  in 
Sardinien. 
Maltba. 

InPort-Mab. 

3548'-J2 

3.7. 3. 1 

IQ  gr.  19  »•  0. 

IO.  25. 
IO.  26. 

1  °-  ?• 
|  O.  Ot 

I708. 

16  Jan. 

! 

22  Jan. 

17  Maart* 
20  Jun. 
26  Jun. 

(*J  Anno  1715,  pag.  2*1. 
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Lengte. 

Miswyziog 
der  naaide. 

I  Onder  de 

3  54  v< 

•  ot  hl,  \A7 

37     * *  • 

Linie,  i 

353* 

3- 

I. 

5- 

8.  4. 

352. 

nn 

T 
1. 

»*. 
*/• 

35  *• 

3* 

n  0 

32* 

roe  r\ 

35  °* 

27* 

11* 

21.  10. 

34y- 

21. 

Q 
O. 

4- 

21.  ÏQ. 

ri/l  Q 
34». 

Q 
O. 

«■» 
/• 

40. 

22.  8. 

347- 

fi  C 

2J- 

V- 

0 

O» 

22.  20=. 

0 

y- 

zö. 

22.     4/1 A. 

TT2* 

34°« 

O,. 

y. 

vi. 

27.  ï. 

ore 

355» 

J2- 

1 9 

17 
*/• 

rt  O  T 

33»* 

1 2. 

O. 

329. 

16. 

24. 

14.  18» 

327« 

49. 

18. 

41.  II. 

c\  r\  r% 
322. 

j  fi 

t 

ïy. 

iy. 

42.  16. 

*5» 

•TT 

57» 

43-  24. 

32I. 

49. 

57- 

±6.  24. 

44. 

IV- 

IO. 

3^5- 

29. 

2^. 

318. 

9- 

23- 

3* 

.  JI.  26. 

29P. 

29. 

0. 

49.  Jij. 

2pp. 

J4« 

13- 

3°« 

41.  4. 

303- 

2Q. 

11. 

33- 

33-  I- 

ralporaijQ. 

9. 

3°« 

79.  Pi- 

Lima. 

IJ- 

Dagen  in 
't  jaar. 


1  jul. 


2 

5 
8 
12 

14 

'5 
16 

17 
18 

23 
25 
27 
31 


Jul. 
Jul. 

ui. 
ul. 
ul. 
[ul. 
ul. 
ul. 
ul. 
ul. 
ul. 
ul. 
ul. 


8  Dec. 
.12  Dec. 
13  Dec. 
ij  Dec. 

19  Dec. 

20  Dec. 

1709. 
11  Jan. 
112  Jan. 
S8  Jan. 
iii  Maart. 
15  Sept. 


M  5 


§.  61. 
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§.  61     $.  61.  Ik  heb  reeds  voorheen  (§.  42.)  aan- 
Neiging  gemerkt.,  dat ,  als  zich  de  Kompas-naald  ia 
PMnaiu"een*  evenwichtigen  ftand  bevind,  eer  dat  ze 
5e.     "  geftreeken  word,  dezelve  na  deltrykingniec 
meer  daar  in  blyft ,  maar  aan  de  eene  zyde 
Ho€«y  zwaarder  word.    Wy  moeten  derhalven 
gefteitif.JQaauwjceurjger  onderzoeken  ,  hoe  het  daar 

méde  geftelt  is.  Wy  bevinden  hier  in  onze 
Landen ,  dat  het  Noordelyke  deel  na  de  ftry- 
king  zwaarder  word  ,  en  beneden  den  ge- 
zicht-einder zinkt ,  daarentegen  het  Zuide- 
]yke  boven  den  zeiven  verhoogt  word.  Wan- 
neer men  de  dus  verre  op  veele  Plaaczen 
aangeftelde  Waarnemingen  met  malkander 
vergelykt ;  zo  bevind  men ,  dat  het  Noorde- 
lyke deel  in  het  grootfte  gedeelte  van  de 
Woordelyke  helft  onzer  Aardkloot  beneden 
den  gezicht-einder  zinkt,  daarentegen  in  het 
grootfte  gedeelte  van  de  Zuidelyke  helft  der 
Aardkloot  boven  den  gezicht-einder  verhe- 
ven word  ,  waarentegen  het  Zuidelyke  deel 
zinkt  ,  dat  in  onze  Landen  verheven  is. 
voor.  Men  gelooft  gemeenlyk ,  dat  de  naald  onder 

&0,daVi  de  Linie  Horizontaal  ftaat  >  e"  dus  in  het 
omtrent.  geheele  Zuidelyke  deel  van  de  Aardkloot 
zich  tegen  't  Zuiden ,  gelyk  als  in  het  Noor- 
delyke tegen  't  Noorden  neigt  ;  maar 
Noè'l  (*)  ,  en  andere,  welke  de  zaak  naauw- 
keuriger  onderzocht  hebben,  hebben  bevon- 
den ,  dat  niet  juift  onder  de  Linie  de  Kom- 
pas-naald haren  e venwich tigen  ftand  behoudt. 

Ook 

» •  • » 

(*)  Loc.  rit,  pag.  117, 
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Ook  hebben  zich  fommige  in  den  beginne  §.  Ct. 
verbeeld  ?  dat  de  jiaald  in  eenerlei  wydte 
vair  de  Linie  ook  doorgaans  eenerlei  neiging 
Aadde  ;  maar  de  ondervinding  fpreekc  die 
mede  tegen»   De  naald  geeft  ,  om  zo  te 
fpreken  ,  een  grooter  ofkleinder  uitflagin 
eenerlei  wydte  Van  de  Linie  ,  na  de  gefcha- 
penheid  der  lengte  van  de  Plaats.   En  dus 
heeft  men  hier  omtrent  zo  wel  t  als  by  de 
miswyzing  van  de  Pool  ,  op  de  lengte  en 
breedte  van  de  Plaats  teffens  te  zien.   Ook  Hare  ra- 
is  deze  neiging  der  Kompas-naaide  zo  wel ,  «»4*w»5» 
als' hare  miswyzing,  op  een  Plaats  verander-  ' 
lyk  ,   hoewel  men  noch  ter  tyd  weinige 
Waarnemingen  in  dit  geval  heeft  ,  terwyi 
men  de  neiging  der  Kompas-naaide  tot  nu 
toe'  niet  zo  zorgvüldig  ,  als  hare  miswyzing 
heeft  waargenomen  ,  om  dat  de  Zeevarende 
maar  alleen  gewóón  zyn  op  de  miswyzing 
der  naaide  te  letten.  Doch  wy  zullen  haart  waarom 
nader  zien  ,  dat  men  groote  reden  hadde,"  ™od- 
öm  de  neiging  der  Kompas-naald  f  zo  niet"*eryte 
met  meerder  ylyt  en  grooter  zorgvuldigheid  ,  nemen  is. 
doch  echter  met  niet  minder  vlyt  en  weinU 
ger  zorgvuldigheid  ,  als  de  afwyking  van  de 
rooi ,  waar  te  nemen.  Maar  eer  dat  ik  om*  Hoe  men 
ftandrglyker  aanhaale,  wat  men  hier  omtrent  dezelve  ■ 
tot  rlu  toe  heeft  waargenömen  ;  zo  zal  ika^tc 
voor  eerft  aanmerken  ,  dat  men  de  neiging  "eeft. 
der  naaide  beneden  den  gezicht-einder  ,  ge» 
lyk  als  eene  afwyking  van  't  Zenitb  of  Top- 
punt kan  aanzien.   Men  verbeelde  zich  ,  als 
of  het  Zénitb  de  Noord-Pool ,  en  het  Nadir^ 
de  Zuidpool  was  ' ,  maar  de  lyn,  welke  van 
'  hes 


r 

Digitized  by  Google 


188    IV.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 
$.  öi  .het  Zenitb  tot  het  Nadir  toe  getrokken  word  f 
de  middags-lyn ;  zo  kan  men  denhoek,  dien 
het  verheven  deel  der  naaide  daar  mede 
maakt ,  aanzien  gelyk  als  de  afwyking  der 
naaide  van  de  Noord-Pool.  Doch  op  dat 
men  des  te  beter  deze  zaak  leere  begrypen; 
zo  moet  ik  befchry ven ,  hoe  men  gewoon  is 
de  neiging  der  Kompas-naaide  waar  te  ne- 
Hoemenmen.    Men  heeft  hier  toe  een  bvzonder 
"cm***"  Kompas  van  noden  ,  dien  ik  hier  befchryven 
Tab.  V.  moet.  ABCD  is  een  huisje  van  geel-koper 
Fig.  26.  gemaakt ,  rond  gelyk  als  een  ring  ,  en  niet 
al  te  breed.  In  A  is  het  Zenitb ,  waar  by  hec 
Kompas  met  een  draat  vry  opgehangen  word: 
in  C  recht  tegen  over  het  Nadir  (§.  18. 
Ajlron.).  De  lyn  DB  ,  welke  AG  door  het 
middel-punt  van  't  werktuig  in  twee  gelyke 
deden  deelt ,  is  de  Gezicht-einders-lyn,  en 
teflfens  de  middags-lyn  van  het  Kompas. 
Aan  beide  zyden  worden  twee  fmalle  ftree- 
pen  van  eeel-koper  gefoudeert  ,  op  welke 
men  midden  doorheen  naar  de  lengte  van  D 
tot  B  lynen  trekt ,  die  met  de  middags-lyn 
DB  parallel  zyn,   In  'c  midden  van  deze 
ftreepen  worden  gaten  voor  de  pinnen  der 
naaide  gemaakt ,  op  dat  ze  zich  binnen  de 
zelve  vry  be weegen  kan.    Dus  heeft  de 
naald  EF  in  haar  midden  by  G  beiderzyds 
een  pin ,  dat  fcherp  toegaat  als  een  punt , 
waar  door  ze  zodanig  tuffchen  de  oeide 
ftreepen  DB  in  hare  gaten  gelegt  word ,  dat 
het  middel-punt  G  op  't  naauwkeurigfte  ia 
•het  middel-punt  van  den  ring  ABCD  te 
(laan  kome.  Elk  Quadrant  AB ,  BC,  CD, 

DA, 
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D  A  9  word  op  9t  naauwkeurigfte  in  zyoe  po  6$i 

f raden  verdeelt ,  en  de  graden  worden  van 
f  af ,  tegen  het  Zenitb  A  enz.  toe  ,  getelt. 
Waaneer  men  nu  voornemens  is  de  neiging 
van  de  naaide  waar  te  nemen;  dan  word  hec 
Kompas  zodanig  geftelt ,  dat  de  lyn  DB  met 
de  middags-lyn  van  het  Kompas  overeen- 
komt i  maar  niet  met  de  middags-lyn  der 
aarde  ,  vermits  in  deze  twee  ftellingen  een 
onderfcheid  van  de  neiging  waar  te  nemen 
is.  Zo  dra  hy  zyne  rechte  ltelling  heeft,  zal 
men  in  de  meefte  Zuidelyke  Landen  bevin* 
den  ,  dat  het  Noordelyke  deel  der  naaide  E 
boven  de  Horizontaal-lyn  DB  verheven  is, 
en  men  noemt  den  hoek  BGE  de  Neiging  der 
malde  tegen  de  Noord-Pool.  Daarentegen  in 
de  meefte  Noordelyke  Landen  zinkt  het 
Noordelyke  deel  van  de  naald  e  beneden  de 
HorizontaaMyn  DB  ,  en  men  noemt  den 
hoek  BG  e  de  Neiging  der  naaide  van  de  Noord* 
Pool.  Behalven  dit  heeft  Noel  aangemerkt  , 
dat ,  als  men  het  werktuig  draait ,  zo  dac 
het  Zuidelyke  deel  der  naaide  F  tegen  't 
Noorden  te  ftaan  komt ,  het  zelve  zyne  In»  oe  Af. 
clinatio  of  Neiging  van  het  Zenitb  A  verkry-  wyking 
ge  ,  dewelke  hy  de  uifwyking  van  't  Zenith  *g£ 
noemt.  Dewyl  nu  dezelve  zeer  onderfchei- 
den  is  van  de  Neiging  van  de  Pool ,  of  te- 
gen de  Pool ;  zo  heeft  hy  beide  veranderin- 
gen der  naaide  teffens  waargenomen  ,  om 
dat  men  doorgaans  op  beide  moet  zien ,  als 
men  van  de  oorzaak  der  Magnetifche  bewee- 
gingen eene  omftandiglyker  kennis,  als  boven 
(§.  42.)  bygebracht       begeert  te  verkry- 

genf 
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$.  6 1.  gen  ,  namelyk  ,  als  men  de  beweeging  d&È 

Magnetifche  (toffe  rondom  de  aarde  naauw- 
Hoe  zt  keurig  bepalen  wik   Nochtans  merkt  Noèi 

Sdi Rc"aan  9  en  andere  hebben  het  ook  reeds  voor 
weftcn  hem  waargenomen  ,  dat  de  neiging  der  naal- 
onder-   de  akyd  onderfcheiden  is  ,  als  men  ze  tegea 
ichcidcn  een  anc[er  Werelds-geweft  ftelt.  Maar  waar- 
l**       om  men  begeert ,  dat  men  het  Kompas  zo- 
danig zou  (lellen  ,  dat  de  lyn  DB  met  de 
middags-lyn  van  het  Horizontaal  Kompas  over- 
eenkomt, is  geen  andere  reden,  als  dat  men 
begeert  die  geene  neiging  te  weeten  ,  welke 
de  Horizontaal-naald  \n  het  Horizon  taal- Kom- 
pas heeft  :   doch  in  deze  Helling  , van  het 
Verticaal- Kompas   heeft   de  Verticaal-naald 
eenerlei  neiging  met  de  Horizontaal-naaide. 
Ook  leert  de  ondervinding,  dat  de  Verticaal* 
naald  veel  fneldere  veranderingen  in  hare 
neiging  heeft ,  als  men  het  Verticaal- Kompas 
van  't  Noorden  tegen  't  Ooften  keert ,  dan 
wanneer  hy  na  gewoonte  tegen  't  Noorden 
geftclt  word.   Dienvolgens  zou  niet  ondien- 
ftig  zyn  ,  als  men  ook  deze  ,  inzonderheid 
taune»ter  Zee,  kwam  waar  te  nemen.  Wy  zullen, 
miiigcn  als  voorheen  ,  in  een  Tafeltje  bybrengen, 
miMRrwac  jsfoëi  0p  zyne  reize  naar  Indien  in  't  Jaar 
1706  heeft  waargenomen. 
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Breedte 
van  de 
plaats.' 
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Men  ziet  hier  uit ,  wat  voor  geheel  byzon-  §.  6tl 
dere  beweegingen  de  naald  heeft  ,  als  men  Ainnfet. 
rondom  de  Aardkloot  zeilt  f  en  hoe  aanroer-  w,,scm 
kdyk   hare  veranderingen  op  verfeheide 
plaaczen  zyn.   Doordien  nu  de  verandering 
gen  noch  fnelder  zyn  ,  als  men  ze  tegen  'c 
Ooiten  keerc ;  zo  vvaarc  te  wenfchen  9  dat 
men  een  grooter  voorraad  van  de  beweeging 
der  Verticaal-naaide  hadde  ,  zo  wel  in  de 
Magnetifche  middags-lyn  ,  a!s  in  de  Hoofd- 
Verticaal-Cirkel ,  die  door  't  Ooften  en  Wes- 
ten van  het  Kompas  gaat.   Doch  voor  en  al 
eer  men  naricht  genoeg  daar  van  heeft ,  en 
eer  dat  men  uit  de  Waarnemingen  eene 
rechtmatige  Regel  vindt  ,  waar  uit  men  den 
ftand  der  naaide  op  ieder  Plaats  kan  voor- 
zeggen ,  laat  zich  de  zaak  noch  niet  gebrui- 
ken. Dienvolgens  dwaalen  die  geenen ,  wel-  of  men* 
ke  ter  tyd ,  na  het  voorbeeld  van  een'  zekeren  U1  j 
Engelsman,  die  voor  veele  jaren diergelyken  waarae* 
heeft  onderftaan  ,  door  de  Verticaal-haalde  mingen 
de  lengte  van  eene  Plaats  ,  waar  het  Schip  <*e  l^te 
vaart ,  willen  bepalen.   Want  onaangpzien  "afn *j£m 
het  zeker  is  ,  dat  elk  punt  op  de  Aardkloot  palen, 
door  den  (land  der  Verticaal-naaide  zo  wel \ 
als  der  Horizontaal-naaide  ,  van  het  andeï 
kan  onderfcheiden  worden  ;   zo  kan  men 
nochtans  ter  tyd  niet  geheel  zeker  weeten  t . 
hoe  groot  de  lengte  van  eene  Plaats  is  ,  dan 
gelyk  men  dezelve  door  de  tot  nu  toe  by  de 
Zeevarende  gewoone  manier  (§.  348-  Geogr. 
&  Hydrogr.  laU)  kan  bepalen  ,  dat  is  ,  door  , 
giflïnge  weeten.   Want  als  men  ter  Zee  va- 
rende waarneemt,  hoe  de  (tand  der  naaide 
t>p  die  Plaats  is  ,  alwaar  het  Schip  vajrt en 
-  .  .  *  N  4  men 
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g#  tfi,  men  wil  weeten ,  tot  wat  Plaats  dezelve  ftand 
behoort,  zo  moet  men  de  breedte  en  lengte 
van  de  Plaats  door  de  tot  nu  toe  by  de  Zee- 
varende gewoone  manieren  bepalen.  Wan* 
neer  ik  derhalven  in  't  toekomende  ,  een 
reize  ter  Zee  hervattende  ,  na  de  Kompas- 
naald zal  oordeelen  ,  hoe  groot  de  lengte  en 
breedte  van  dezelve  Plaats  zy  ;  dan  weet  ik 
die  niet  naauwkeuriger  ,  gelyk  als  ze  toen 
ter  tyd  van  die  geenen  ,  die  ze  waargeno* 
men  hebben ,  is  bepaald  geworden.  Derhal- 
ven voldoet  dit  die  geenen  niet ,  welke  de 
lengte  ter  Zee  op  een  veel  zqkerder  manie- 
re  ,  als  tot  nu  toe  in  *t  gebruik  is  ,  begeeren 
bepaalt  te  hebben.  Zou  men  dit  begeeren 
willen  voldoen ,  dan  moeft  men  eene  Regel 
uitvinden  ,  waar  door  men  den  ftand  der 
Kompas-naaide  voor  de  lengte  en  breedte  op 
een  zeker  gegeve  tyd  konde  uitrekenen  ,  en 
de  ilencte  en  breedte  zelfs  moefte  door  den 
itand  der  naaide  rechtmatiger  betekent  wor- 
den f  dan  gelyk  ze  de  Zeevarende  tot  nu  toe 
door  hare  gewoone  manieren  konnen  vin- 
den. Daaf  heeft  noch  niemand  zich  onder- 
ftaan  ,  diergelyke  Regel  aan  te  geven  ,  en 
hare  rechtmatigheid  te  toonen  ,   en  noch 
minder  te  bewyzen  ,  dat  men  na  zulk  eene 
.  Regel ,  in  de  tot  nu  toe  bekende  Waarne- 
mingen gegrond  zynde ,  de  lengté  van  eene 
Plaats  rechtmatiger  kan  bepalen  ,  als  zich 
door  de  tegenwoordige  manier  der  Zeeva- 
rende doen  laat.   Doch  op  dat  ik  zelfs  alle 
nodige  hulpe  ,  die  daar  toe  behoort  ,  by* 
brenge  ;  zo  heb  ik  noch  de  volgende  Waar- 
nemingen t  die  de  voorheen  aangehaalde  Mi- 
>  noric 
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norit  Feuillée  op  zyne  rcize  heeft  aangemerkt,  §.  6r. 
hier  willen  by  voegen.   Hy  heeft  'er  de  tyd ,  De  waar- 
waar  in  hy  ze  waargenomen  heeft  ,  en  de  J^J11"8 
lengte  en  breedte  van  de  Plaats  ,  waar  het  FeuM/t, 
gefchied  is ,  met  vlyt  bygevoegt  ,  en  alles 
is  alreeds  ,  uit  het  Tweede  Deel  van  zyne 

,  in  een  Tafel  in  de  Acta  Eru- 
(*)  by  een  gebracht  geworden.  Doch 
alle  deze  Waarnemingen  zyn  op  Plaatzen 
aangeftelt  geworden  ,  waar  in  het  Zuidelyke 
deel  der  Kompas-naaide  beneden  den  Hori- 
zont zinkt  ,  en  betekent  de  neiging  den 
hoek,  dien  dezelve  met  deHorizontaal-lyn, 
de  middags-lyn  onder  den  Horizonc 
maken. 
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gêndmen,  en  bevonden,  dat  ze  6  graden  30$.  <5f. 
minuten  ,  gevolglyk  10  graden  grooter  was  62. 
als  het  voorgaande  jaar.  Deze  beide  neigin- 
gen heeft  hy  met  het  Kompas  waargenomen, 
tnaar  rot  die  in  de  Tafel  een  by  zon  der  werk- 
tuig gebruikt.  Hy  heeft  ook  aldaar  de  mis- 
wyzing  van  de  Kompas-naaide  twee  jaar  ach- 
ter een  waargenomen  ,  gelyk  ook  noch  op 
andpre  Plaatzen  ,  en  bevonden  f  dat  ze  me- 
de by  10  minuten  gcmindert  was.  Wy  heb* 
ben  tot  nu  toe  weinige  Waarnemingen  vaü 
de  neiging  der  naaide  ;  zo  dat  wy  ook  titót 
al  te  wel  konnen  oordeelen ,  of  de  Declinatie 
öf  miswyzihg  ,  en  de  Inclinatie  of  neiging , 
eenerlei  veranderingen  gedoogen.  De  eerlte 
Meridiaan  (telt  Feuillée '"te  Parys  ,  als  hy  de 
Jcngte  uitrekent. 

§.  62.  Wy  vinden  by  die  geenen  ,  die  van  wat  de 
den  Zeil-tteen  gefchreven  hebben  ,  als  mede 
in  de  Tranfaftiones  Anglicance  ,  en  de  Hiftorie 
van  de  Academie  der  JVetenfcbappen  te  Parys , 
dat  dikwils  van  eénc  Terella  ,  waar  mede  zy 
de  Magnetifche  Proefnemingen  aangeftelc 
hebben  ,  gewag  gemaakt  word.  Derhalven 
ftaat  aan  te  merken  ,  dat  Guilielmiis  Gilber- 
tus ,  een  Engelfche  Medicyn-meelter,  die  in 
den  beginne  van  de  voorleden  Eeuwe  de 
Magnetifche  Wysgeerte  heeft  op  de  baan 
gebracht ,  welke  ook  Kepler  in  de  Aftrono- 
mie  tot  verklaaring  der  Oorzaken  vandeHe- 
melfche  Beweegingen  aangenomen  heeft-, 
den  Zeil-fteen  rond  als  eene  kogel  laten  fly- 
pen ,  en  hem  Terellam  of  een  kleine  Aardkloot 
genaamt,  dewyl  hy  oordeelde,  dai  de  Aarde 
een  Zeil-fteen  zy  ,  eü  derhalven  tóeendeJ, 

dat 
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$.  62.  dat  zich  de  Magnetifche  Proefnemingen  niet 
63.  beter  lieten  aanftellen  ,  dan  wanneer  de 
Zeil-fteen  de  gedaante  van  den  grooten  Ma- 
gneet-fteen  f  namelyk  de  Aardkloot  f  ver- 
kreeg.  Hy  heeft  verfcheide  Proefnemingen 
aangéftelt ,  waar  door  hy  zich  beneerftigde 
.om  te  bewyzen,  dat  de  Aarde  een  Magneet- 
steen zy  t  dat  is  f  de  eigenfchappcn  van  den 
Zcil-fteen  aan  zich  hadde  (*).   Wy  zullen 
.op  een  andere  plaats  de  gelegentheid  ,  om 
dit  te  onderzoeken  ,  vinden ;  derhalven  zuU 
len  wy  ons  hier  daar  mede  niet  ophouden. 
ho«  het   §.  63.  Ik  moet  hier  noch  van  een  byzon- 
londlt  dere  Proefneming  handelen  ,  waar  van  hier 
raking   en  daar  by  de  Natuurkundige  gewag  ge- 
van  een'  maakt  word ;  doch  zodanig ,  gelyk  als  ik  de- 

fteen  ecnzelve  Anno  l7°3*  heb  aangéftelt.  Ik  hebbe 
Magie-  twee  ronde  (tukjes  ftaal ,  omtrent  een  duim 
tifche  lang  ,  en  een  lyn  dik  ,  laten  fineden  f  en 
v"kry«  gloeiJeod  in  't  water  fteken ,  zo  dat  het  punt 
Tab.  v.' A  tegen  't  Noorden  ,  en  het  ander  einde  B 
17.  tegen  't  Zuiden  gekeert  was :  zo  heeft  het 
punt  A  de  eigenschap  van  de  Noord-Pool  f 
maar  het  einde  B  de  eigenfchap  van  de  Zuid- 
Pool  gekregen.  Deze  beide  ftaafjes  heb  ik 
veele  jaren,  by  iets  weinigs  van yzer-vylzel 9 
in  een  papier  bewaart  f  tot  dat  ik  ze  einde- 
lyk  tegen  Anno  1710,  ik  en  weet  niet  door  wat 
voor  een  toeval ,  verlooren  hebbe  :  zo  lang 
ik  ze  gehad  hebbe  ,  heb  ik  geene  verminde- 
ring van  de  Magnetifche  kracht  aan  dezelve 

be- 

1 

(*)  Lifr.  I.  c.  alt.  de  Magnete  ;  conf.  Sebntus  in  Magie 
Ifaireifaii  Part*  *,  lab.  h  S/ne,  *♦  €♦  x.  pag,  z$s.  &  feqq. 
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mrt.   Dit  beveiligt  ,  dat  de  Magneti- §#  <y«  ' 
Ichê  flofFe  overal  tè  vinden  is,  zelfs  waar  64. 
geen  Magneet-fteen  tegenwoordig  is  ($.  39.). 

—  '  .   _ 

1  '• 


^y/ïfe  Hoofdftuk.  M 


^»  <fe  Lugt-gaatjes ,  en  an^re  Doorlating 

der  Lichamen. 


S-  04. 

WY  hebben  alreeds  gezien  ,  dat  niet  de  Dat 'et 
geheele  uitgeftrektheid  der  Lichamen  Lus?- 
van  haar  eige  ftoifè  vervult  is;  maar  dat  hier8"^*  . 
en  daar  ruimcens  in  dezelve  te  vinden  zyn,de Vicha- 
welke  met  lugt  vervult  worden.   Wy  heb- 
ben  diergelyken  in  1  water  (§.  148.  T.  7.£x-BOch  °f 
per.),  in  de  pis  (§.  149.  loc.  cit.)9  in  't  bloed w"ze 
CS*  l5°*     c0  $  10  den  Wyn-geeft  ($.  151.  doorgaat 
t.  c.},  in  het  Bier  (§.  155.  /.*.),  inden  Azyn2^ 
(§•  156.  J.  c.)  ,  en  andere  vloeibare  ftoffen 
ontdekt.   Even  diergelyke  hebben  wy  ook 
(§.  16  ï.  tffeqq.  T.  I  Exper.)  in  allerlei  vas- 
te ftoffen  ,  als  Hout,  Leder,  Pek,  Abriko- 
zen ,  en  hare  Pitten  ,  enz.  getoont,  en  t ef- 
fens gezien ,  dat  deze  Lugt-gaten ,  als  'er  de 
togt  uit  gepompt  word  ,  zich  zelfs  door  'c 
water  laten  opvullen.  Wy  hebben  bevon- 
den ,  dat  de  warmte  een  byzondere  zoort 
van  eene  vloeibare  ltoffe  zy ,  die  zich  uit  de 
eene  plaats  in  de  ander  beweegt  (§.  104.  Tl 
ƒƒ.  Exper.).    Doordien  dezelve  nu  in  alle 
ftoffen  dringt  ,  ook ,  ak  ze  niet  al  te  dik 

zyn. 
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64.  zyn  ,  daar  door  heen  dringt  (§.  107,  129,  ï*.* 
it.  Exper.),  gelyk  als  wy  dagelyl^s  zien ,  da{ 
ze,  ^  voorbeeld ,  door  gla$,  yzer,  en  andere 
metalen  heen  dringt ;  zo  moeten  allezins  in 
alle  ftoffen  kleine  ruinuens  wezen,  welke 
van  eige  ftoffe  ledig  zyn  f  en  waar  zich  de 
warmte  in  leggen  kan.  Dat  deze  ruimtens 
in  de  kleinfte  deelen  der  lichamen  te  vinden 
zyn  ,  heb  ik  reeds  op  een  andere  plaats  (§• 

*  223.  T.  I.  Exper.)  verklaart.  Insgelyks  heö- 
ben  wy  kort  te  vooren  gezien  ,  dat  een  by- 
zondere  Magnetifche  ftofFe  in  de  Natuur  is 
(§•  39-)  >  die  de  vloeibare  en  vafte  ftoffen , 
ja  zelfs  de  dichttte  Metalen  (§.  44.)  door^ 
dringt.  Derhalven  moeten  ook  deze  ftoffen, 
doof  welke  c}e  Magnetifche  kracht  heen 
werkt ,  en  dus  de  dichtfte  Metalen  ,  ruim- 
tens hebben  ,  die  van  haar  eige  ftoffe  ledjg 
zvn  ,  waar  door  zich  de  Magnetifche  ftoffe 
vry  kan  heen  beweegen.  Ik  hadde  dus  piet 
nodig  ,  door  byzonjere  Proefnemingen  te 
toonen  ,  dat  alle  lichaipen  ,  zy  mogen  30 
dicht  zyn  als  zy  willen  9  doorgaans  doorgaat 
zyn  ,  en  overal  van  haar  eige  ftoffe  ledige? 
ruimtens  hebben  ,  waar  door  zich  andere 
vloeibare  ftoffen  vry  konnen  heen  bewee^- 
gen  ,  en  zich  ook  in  der  daad  vry  daar  door 
heen  beweegen.  Maar  dewyl  'er  nochtans 
veele  vermakelyke  Proefnemingen  zyn, waar 
door  zich  deze  waarheid  laat  beveiligen  ,  eq 
even  dezelve  tot  andere  kennifle  der  Natuur 
niec  weinig  toe  brengen  ;  zo  heb  ik  niet  pn* 
dienftig.gqacht ,  het  een  en  't  ?nder  hier  by 
te  voegen  ,  wat  ik  |pt  beveiliging  v$n  deze 
naarheid  gewoon  ben      te  haleq. 


Digitized  by 


L  V  G  T  G  A  A  T  J  E  8 ,  en?.  *gj 

?  §/*5-  Wy  hebben  alreeds  (§.  64..  T.LEx-'teó* 
ter.)  vernomen  *  d?t  zich  de^  lugt  yry  door  »« ,ui« 
het  hout  heen  beweegt ;  maar  ik.pjefg  het^Vw 
door  de  volgende  Proefneming  te  toonen.hout. 
ik  heb  eeue  klok  van  hout  laten  draaijen ,  zo  uefchrf- 
wel  uit  dicht,  als  ook  uit  dun,  of,  zo  als  men 
gemeenlyk  gewoon  ia  te  fpreken  f  uithard,^** 
en  zacht  hout.  Aan  de  grootte  Jegt  niets  ge- 
legen ;  zy  mogen  zo  hoog  en  wyd  zyn  ,  als 
ze  willen  ,  de  Proefneming  gaat  daar  door 
met  een  goede  uit/lag  voort.  Deze  klok  heb 
ik  op  hec  bord  van  de  Lugt-pomp  gezet , 
met  de  hand  aan  het  vochtige  leder  yaft  g& 
drukt ,  zo  dat  ze  ftork  daar  in  fneed  ,  en 
geen  lugt  daar  omtrent  kon  doordringen, 
nebbende  na  gewoonte  'er  de  lugt  uitge^ 
pompt.   Zo  dra  ik  het  eerfte  maal  de  kraaa 
open  deed ,  na  dat  ik  den  zuiger  geduurun de 
de  toegefloten  kraan  had  uitgehaalt  ;  js  dp 
houte  klok  wel  aan  het  bord  ,  gelyk  als       \     '  ' 
glaze  (§.  105.  T.  I.  Exper.)  ,  aangedrukt  g&L    •  I 
worden  ;  maar  men  hoorde  daar  by  een  gp-     *  < 
ruifch  ,  niet  ongelyk  zynde  aan  het  geene*  •*  ^ 
't  welk  het  in  een  lugtledige  kogel  inwel- 
lende  water  veroorzaakt  (§.  98.  T.L£xper.)% 
en  allengskens  verminderende  ,  tot  dat  de 
klok  van  net  bord  wederom  los  ging.  Wanneer 
mea  dit  geruifch  wilde  duidelyk  verneroep, 
dan  moeite  men  het  oor  aan  de  klokke  hou- 
den :  want  het  niet  zo  fterk  was  als  dat  van 
het  water  ,  't  welk  men  in  de  verheid  kfn 
hooren.   Dewyl  genoegzaam  hu  weezen  is,  verklu. 
dat  de  kigt  de  glaze  klok. op  het  bord  dcr»«?g|?m 
Lugt-pompe  (§.  107.  T.  I.  Exper.)  ,  <m  ao-dtoclve' 
dere  lichamen ,  waar  tuilcteö  de  lugfc  wsg 
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§.  6$.  genomen  word  ,  vaft  aan  malkander  drökt 
(§•  112.  Tl  L  Exper.)  ,  en  dat  geen  ander 
oorzaak  dan  deze  daar  van  te  zoeken  zy ; 
zo  is  ook  hier  genoegzaam  blykbaar  ,  dac  de 
houce  klok  in  den  beginne  aan  het  bord  vaft 
hecht,  dewyl  de  buiten-lugt  van  buiten  fter- 
ker  op  dezelve  en  op  het  bord  drukt ,  als  de 
binnen-lugt  ,  die  door  het  uitpompen  ge- 
zwakt  word  ,  te  rug  drukt.  Wanneer  der- 
halven  na  eenige  tyd  de  klok  wederom  los 
raakt ,  dan  moet  'er  van  buiten  op  nieuws 
zo  veel  lugt  onderkomen,  als  'er  uitgepompt 
was.  Nu  kan  de  lugt  nergens  door  raken  9 
dan  door  het  hout.  Derhalven  is  blykbaar, 
dat  in  het  hout  ledige  ruimtens  zyn  moeten, 
die  geen  eige  ftoffe  in  hebben  ,  waar  door 
verklia.zich  de  lugt  vry  kan  heen  be weegen.  Na- 
ring yan'c  dien  het  geruifch  zo  lang  duurt ,  terwyl  de 

dcMtott  ^Iolc  Doch  aan  het  bord  vaft  houdt »  doch  in 
die  door9 zo  lang  de  binnen-lugt  zwakker  is  ,  als  de 

het  hout  buiten-lugt ;  zo  ziet  men  klaarblykelyk ,  dac 
22L  de  lugt  ,  die  door  de  Lugt-gaatjes  daar  in 
dringt ,  bet  zelve  veroorzaakt :  't  welk  zo 
veel  te  minder  verwondering  baart ,  dewyl 
het  geluit  in  niets  anders ,  dan  in  eene  bewee- 
ging der  enkele  lugt-ftofjes  (§.  9.) ,  beftaat. 
De  lugt-gaatjes  in  *t  hout  zyn  niet  groot , 
want  men  ze  anders  zou  konnen  zien  ,  en 
uit  dezelve  raaken  enkele  lugt-ftofjes  voort , 
als  men  't  na  myne  manier  onderzoekt  C§.  161  • 
T.  I.  Exper.).  Het  is  wel  waar,  dat  zich  het 

feluit  zeer  fchielyk  beweegt  (§.  11.) :  maar 
et  is  ook  bekend,  dat  eene  vloeibare  ftoffe* 
ja  zelfs  de  lugt ,  die  overvloedig  op  eene  Plaats 
is ,  maar  door  eene  naauwe  opening  haar  uit- 
gang 
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gang  vindende,  zich  mee  des  ce  grootcr  fnel- 65. 
neid  beweegt ,  hoe  naauwer  de  opening  is 
*§•  70-  T.  IL  Exptr.).  Wy  vinden  aerhalveü 
•  al  het  geene,  wat  tot  voortbrenging  van 
geJuit  vereifcht  word  ;  ja  als  wy  't  noch 
niet  anders  van  te  vooren  wiftcn,  zo  zouden 
wy  't  uit.de  omftandigheden  van  de  tegen- 
woordige Proefneming  konnen  vefklaarecu 
Doch  wy  worden  van  de  waarheid  geduurig 
meer  en  meer  verzekert ,  als  wy  zien  ,  dac 
de  Proefircmingen  toevalliger  wyze  bevefli- 
•gen'i  *rat  wy  door  andere  mee  vlyt  voortge- 
bracht hebben.   Wy  weeten  ,  dat  de  lugt- 
gaatjes  van  't  hout  met  lugt  aangevuld  zyn  % 
en  dezelve  daar  uit  vaart ,  zo  dra  de  buiten- 
Jugt ,  door  het  uitpompen  ,  verdunt  word 
(§.  Jtfi.  r.  L  Exper.).  Derhalven  is  'er  geen 
twyffel  ,  dat  niet  ook  in  ons  geval  de  lugt, 
die  in  het  hout  is  ,  zich  beginne  uit  te  zet- 
ten f  en  in  de  binnen-ruimte  onder  de  klok- 
ke te  beweegen  ,  zo  dra  de  lugt  aldaar  ver- 
dunt word.   Ondertuflchen  kan  men  echter 
niet  zeggen,  dat  de  lugt,  die  in  het  hout  is  , 
en  uic  de  lugt-gaatjes  van  't  zélve  weg  gaat , 
alleen  de  binnen-ruimte  van  de  lugt  vervullen 
en  de  vermindering  ,  die  door  het  uitpom- 
pen is  veroorzaakt  geworden  ,  vergoede; 
maar  het  is  zeker  ,  dat  de  buiten-lugt  door 
het  hout  dringt,  en  zich  vry  daar  door  heen 
beweegt.    Want  dat  die  in  de  lugt-gaatjes  aewyi; 
verborgen  zynde  lugt  alleen  daar  toe  niet  ge- j11*  «  I 
noegzaam  zy,  kan  men  zo  wel  door  het  ver-  hef  hout 
nuft  bewyzen,  als  ook  door  bekwame  onder- heen 
vindingen  beveiligen.  Als  van  buiten  geen^sfc 
lugt  door  het  hout  heenging,  maaralleen 
fr<>efn&n.IILI)etl.      O  die 
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$  öjvdie,  uit  zyne  lugt-gaatjes  onder  de  klokke  in 
drong;  dan  zou, de  lugt  onder  de  klokke  niec 
-zp  djcht  als  de  tjuiten-lugt  zyin  Want  de 
lugt  in  de  lugt-gaatjes  begint  zicb  uit  te  brei- 
den ,  dewyl  dié  onder  de  klokke  zwakker  is 
als  zy ,  na  dat  ze  door  hec  uitpompen  is  ver- 


■  * 

p 

terwyl.zy.: 

<ie  klokke  vaart ,  zo  .word  ze  ook  aldaar  ver- 
dunt, en  daar  door  zelfs  zwakker  (§.  80.  T". 
JvExper.).  Derhal  ven  kan  zy  zich  niet  veF- 
.der  daar  in  be weegen,  tot  dat  de  lugt  onder 
de  klokke  mpc  de  verdunde  in  de  lugt-gaac- 
je$  eenerlei  fterkte  en  dichtheid  heeft.  De- 
wyl nü  de  verdunde  lugt  in  de  lugt-gaatjes 
niLt  meer  zo  fterk  als  de  buiten-logt  is,  als 
met  wélke  zy  in  den  beginne  een  er  lei  kracht 
hadde;  zo  kan  ook  die  onder  de  klokke  niet 
-zo  öerk  zyn  als  de  buiten-lugt ,  als  *er  van 
huiten  :geene  in  drong.  Zo  lang  dö  lugt  on- 
der de  klokke  iets  zwakker  is  als  de  buiteri- 
lugt,  word  de  klok  valt  aangedrukt,  en  der- 
hal  ven  zoude  die  nooit  van  zich  zelfs  geheel 
los  raken  ,  als  'ér  van  buiten  geen  lugt  in 
„drong.    Maar  dewyl  nu  de  Proefneming 
toont,  dat  de  klok,  zo  dra  het  göïüifch  na- 
laat, van  het  bord  los  raakt;  zo  ziet  men 
daar  uit  klaarblykelyk ,  dat  ook  lugt  Vanbui- 
Hadete  ten 'door  het  hout  moet  heen  dringen.  Dit 
bcydti-  beveiligt  mede  de  ondervinding ,  als  men  niet 
f^**® -het  uitpompen  voortgaat.   Want  men  mag 
«o. lange  pompen  als  men  wil ,  zo  zal  men 
:  \  doch  nooit  uitwerken  ;  dat  geen  geruifch 
ll  meer  gehoord  wierd  ,  en  de  klok-geduürig 
Weef  hangen :  'c  welk  doch  eindelyk  moeite 

ge- 
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gefchiëden  ,  als  de  lugi  alleeü  uit*  de  lugt-  -óf. 
gaatjes  van 'c  hout  voortkwam    envan'bui»  66. 
teniet  vry  kon  daar  door  heeiv drirtgtn.  Ji 
dar-  de  buiten-logt  daar  door  heen  dringt  \ 
beveftigt  noch  verder  deze  byzonderè  ortii 
Handigheids  Hoe  mébr  rmen  met  het  p«m 
pen^voortgaatv  hoe  il&ker  het  gerüifch  word< 
déwyl&teih  als  dan  de  lugc  in  grooter  mcfeig- 
te  daar -m  eeweegt  ($»  12.).   Déze  bedfcn-  Aanme* 
lenigen  konden  ^noch  tofc-  alterlef  byzondérö 
Proefnemingen    aangaatKfe  de7  menigte  der 
lugp.inlxie  tugt-gaatjes  vari  ?t  hout ,  aühlei- 
ding  geven  -  maar  myne  tegenwoordige  om' 
ftatuiïgheden  gedogen  niet ,  vóór  dSze  reize 


$><  66.  öp  dat  ik-  ook  mogte  toonen^  dat  Het  wi- 
door  de  lugt -gaatjes  yanVhout,  als^'er  dè^^t 
luge  uit  gehaalfis  v  hec  watet  kan  heen  loo-  hout 
pen;' zó  heb  ik  'top  tweederiei'  manitfr  be-heen. 
proefcj Ten~eerften  hebbic  een  Cytinfof  öf  Dtwto 
lanewerpig  rónd  vat  van  eflchtfb*hout  toten  Pfoefnc- 
malcenV;S»de  middeliyn  6  daiWèö  5  lynen,mmfi' 
7  duim  p  ily nen  hoog ,  en  3  lynen  dik.  •  Dit 
m.beb  ik  vol  water  gegoten';  en  onder  de 
klokke  op  het  bord  van  de  Lugtpompe  gé* 
zet.  Na  dat  ik  de  lugt  daar  uit  pompte  J  zo 
zag  inen  by  ieder  uithaling  van  den  zuiger 
eene  groote  menigte  van  biaazen  in  hert  wa^ 
ter  o^ryzen,  die  met  die  geenen  ,  die  anders 
uit  het  water  plegen  op  te  .komen  (§.  *4ff. 
T,  L  Exper.)  i  in  geene  vergelyking  té  Örén-  ^  " 
gen  zyn  :  waar  uit  crvervloedig  blyktf ,  'dac 
de  veele  hrgt  niet  alleen  uit  het  water  ^  maar 
meeftendecisuit  her-Jïöüt ,  waar  het  Vat  üic 
gedraai t  ,wa$ ,  \  oortgekömtftr  is.  Ja  wanneer 


;  •  i  j  >  '• « >«  tij  * 


1 


O  2 


mca 


Digitized  by  Google 


V.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 

$.  Óó.men  de  menigte  der  lugt ,  en  de  kleinheid 
_  der  Waazen  met  die  geene  vergelykt ,  die 
anders  uit  het  water,  als  men  't  'm  een  glas 
heeft ,  pleegt  op  te  ryzen ;  dan  zal  men  my 
ligt  toeltemmen ,  dat  men  de  laacfte  voor  zo 
gering  aan  te  zien  heeft,  als  of  ze  in  het  te- 
genwoordig geval  niet  en  waare.   Als  ik  de 
lugt  van  buiten  wederom  onder  de  klokke 
liet  gaan ;  dan  kon  men  recht  eigen tlyk  zien* 
dat  het  water  in  het  vat >  hoewel  niet  veel* 
doch  in  iets  verminderde,, en  op  zulken  wy- 
ze  in  de  lugt-gaatjes ,  in  plaats  van  de  lugt* 
indrong.  Zo  dra  ik  het  vat  daar  uit  nam* 
en  omhooghield,  zag  men,  dat  het,  water 
hier  en  daar  door  den  bodem  heen  dn>ojf.#  *C 
welk  in  'temidden  t'zamen  liep,  éïrzich 
heen  en  weêr  beweegende  ,  eindelyk  door 
zyne  zwaarte  neder  viel.  Naauwelyks  was 
het  water  daar  af  gevallen,  zo  was  al  we- 
derom iets  anders  in  het  middelpunt  t'za- 
men gelopen.  En  wanneer  ik  't  geheel  wil-  d 
de  afdroogen ;  dan  was  ik  naauwelyks  met  i 
het  linnen  doek ,  dat  de  vochtigheid  aan  zich 
trok  ,  van  den  bodem  weg  ,  en  het  water 
drong  al  wederom  hier  en  daar  uit,  en  trok 
zich  als  voorheen  in  het  middelpunt  te  za* 
men.  Terwyl  het  geduurig  zo  voort  druip- 
te ,  zo  twyffele  ik  niet ,  of  het  zou  geheel 
daar  uit  gelopen  zyn  ,  als  de  tyd  het  hadde 
willen  toelaten  ,  om  zo  lange  te  wachten. 
Aanmex-Ik  bezitte  dit  vat  al  lange  jaren,  en  hebbe 
fanfr    bet  in  de  zonne  laten  Itaan  ,  dat  het  fterk 
uitgedroogc  is ;  maar  de  Proefneming  is  het 
eene  jaar  als  het  ander  gelukt ,  hoe  dikwils  flf 
g,e  heb  aangeftelt.  Hier  uit  blykt,  dat  hqc 
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water  niet  alleen  in  de  lugt- gaatjes  van  't§.  66S 
bout  indringt ,  maar  zich  ook  vry  door  de 
zelvé  heen  beweegt ,  offchoon  ter  zyden  , 
waar  het  daar  uit  gaat,  de  lugt  noch  tegen- 
houdt,  en  dus  by  deze  beweeging  de  druk* 
king  op.  het  water  der  lugt  ter  anderen  zyde 
niet  tp  hulpe  komt.  En  even  dit  is  de  re- 
den, waarom  de  beweeging  zo  langzaam  is. 
Om  nu  dit  duidelyk,  ce  tooncn ;  heb  ik  een 
klok  van  linden -hout  laten  draaijen.  De 
middellyn  in  #t  licht  AB  is  2  duim  4  lynen ,  J*b-  v- 
de  diepte  DC  3  duim  en  4  lynen.   De  dikte  Tweede 
was  2  lynen ,  en  de  rand ,  in  zo  verre  hy  o*  Proefnc- 
ver  de  klokke  uitfteekt,  onder  plat ,  24  lyn  ™in?; 
breed;  boven  rond  verheven.   Op  dat  ik  nu  ±f  ^ 
aan  "de  verheven  zyde  der  klokke  de  lugt  herwerk, 
kan  weg  pompen ;  zo  gebruik  ik  daar  toetttifi- 
den  ontfanger ,  dien  men  by  de  viflchen 
pleegt  ce  gebruiken ,  dewyl  ik  niet  eerft:  een' 
nyzonderen  daar  toe  heb  willen  laten  ma- 
ken, inzonderheid  dewyl  de  zelve  zeer  be* 
kwaam  is,  en  geene  moeielykheid  ömtrent 
hfet  water  veroorzaakt,  die  anders  in  dier* 
gelyke  gevallen  zich  openbaart.    EFG  is  J.-b* 
een  groot  rond  glas,  boven  wyd  en  onder  g* af* 
geftadig  naaüwer.   Boven  in  EF  is  't  in  een 
geel-kopere  ring  ingevat,  die  boven  geheel 
plat  is,  op  dat  de  platte  rand  van  de  boute 
klokke  ,  die  ik  nu  eerft  befchreven  hebbe, 
daar  in  pafle.   Dus  is  de  middellyn  van  het 
zelve  in  't  licht  zo  groot  als  de  middellyn 
van  de  gcheele.houte  klokke.  :  Als  men  zulk 
een'  ontfanger  heeft  ,  moet  men  de  klok  r 
daar  na  laten  draaijen ,  op  dat  ze  zich  naauw- 
keurig  daar  in  voege.  Onder  heeft  den  ont> 
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§.  66.  fanger  een  langachtige  glaze  hals,  gelyk  als 
een  Cylinderin  eert  geel-kopere  koker  ;GH 
ingelyrnc,  die  onder  ip  fi  een  moer-fchroe* 
ve  beeft,  waar  door, men  den  omfenger  op 
de  Lugt-pompe  kan' vaft  fchroeven,»  Tot  in 
de  moer  fchraeve*  gaat.  de  pyp  IK  ,  welke 
ten  dien  einde  in  den  ontfanger  geplakt 
word,  op  dat  zich  de  lugt  daar  uit  Jate  pont* 
pen  ,  maar  het  water  daar  in  blyve:  want 
bet  water  kan  niet  anders  dan  door  zyne 
zwaarte  neérvallen»  •  Derhalven  ,  dewyl  de 
ontfanger  onder  by  de  moer-fchroeve ,  waar 
de  pyp  IK  met  hare  opening  in  gaat,  toe- 
gefloccT)  is  ;  zo  kan  niets  daar  uit  in  de  Lugt- 
pompe  komen  ;.daarjehtegén  kan.  de  lugt,  die 
doör  hare  voêfkracht  uitgepompt  wofcd(§. 
•82.  7*.  /.  Exper.),  door  cfc  pyp  IK  angehin- 
Bcfduy  dert  daar  uk  varen., iAIs  men  nu  déze  Froef* 
ving  der  heming  wil  aanftelien  ;  :daa  laat  metf  wat 
rroefne-  fileer  van  een'  brandende  kaars'  op  dé  platte 
mn*°    vlakte  van  den  ring-  £F  rond onl  loopen  ,  en 
fteekt  de  houfe  kfok ,  die  ik  te  •  vooren.heb 
befchreven  r  in  den. ontfanger  ,  drukkende 
haar  rand  van  de  pk t te  zyde  in  het  frrieer, 
cn  dan.  zal  zeonet  den  ontftnger  genoeg* 
zaam  véreenig*  zyn  ,  zo  dat  'er  geen  lugt 
kan  in  komen,,  als, men  de  binnen^lugt  uit* 
pompt.   Ik  heb  ook  we!  wat  i boom  rwafch 
na'  de  lengte  gerolt,^en  rondom  «dén, ring  EF 
geleid^ naderhand  met  den  vinger  plat  ge- 
perft,  en  a&  voorheen  den  houten  rand  van 
Tab.  v.  dc  klokke  vaft  daar  aan  gedrukt.   De  houte 
klokke  vuile  ik  geheel  vol  water,  Zo  dra 
mi  de  lugt  uic  den  ontfanger  gepompt  word, 
|pppt  onder  in  deo  |>pdem  C  het  water,  ge- 
•u,"  ;  •  lyk 
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lykals  door  een  zeef  heen,  maar  ter  zyden§.  66. 
dringt  hec  alleen  hier  en  daar,  en  dat  in  den  67. 
beginne  met  een  fchuim  door,  namelyk  de- 
wyl  de  lugc  in  de  lugt-gaarjes  teftens  mede 
daar  door  heen  vaart  (§.  65.).    Deze  om-  Gcfcha- 

ftandigheden  toonen  ,  dat  de  lugt- gaatjes  Penh/-ul 
v   1  ti        t      o   o    y    der  uur- 

naar  de  lengte  van  t  hout  door  gaan  ,  en^a3rj  shm 

even  als  lugt-pypjes  uitmaken,  zo  ais  ikbethjut. 
reeds  elders  by  de  vruchten  getoonc  hebbe 
(§.  165.  T.  L  Exper.).  Ik  hebbe  in  de  klok* 
ke  geduurig  water  nagegoten,  zo  heb  ik  zo 
veel  water  in  den  oncfan^er  konnen  bren- 
gen ,  als  ik  maar  begeert  hebbe.  Maar  zo 
dra  ik  geen  water  meer  heb  nagegoten,  zyn 
'er  op  't  laattle  fchuimendc  biaazen  doorge- 
gaan ,  namelyk  dewyl  de  buiren-lugt  mede 
daar  door  heen  gedrongen  is,  en  het  water, 
dac  in  de  lugt  gaatjes  onthouden  was ,  tef- 
fens  mede  daar  door  heen  gefloten  hcefc.  En 
juift  hier  uit  ziet  men,  dat  de  lugt  en  't  wa- 
ter door  eenerlei  wegen  heen  gaan ;  't  welk 
voornamentlyk  door  de  tegenwoordige  Prqcf- 
neming  te  toonen  was. 

67.  Op  dat  ik  verder  mogt  toonen,  datHstquik 
ook  het  Quik  door  de  lugt-gaatjes  van  't  hout  dringt 
kan  heen  dringen;  zo  heb  ik  hec  volgende^0™  de 
werktuig  daar  toe  laten  maken.   ABC  is  een  gaatjes 
vaatje  ,  'c  welk  uit  hard  houc  gedraaic ,  eQvan  het 
van  binnen  gclyk  eene  klokke  plat  uitgehokJj°u^ 
is.  Zyne  hoogte  is  1  duim  4  lynen,  de  mid-  Vab.  v. 
dellyn  in  't  licht  1  duim. 3  lynen  ,  de  dikte  Fig.  30. 
van  't  hout  iets  over  een  lyn.    Van  binnen  ^e(d"y' 
is  een  bod<-m  ,  die  van  onder  4^  lyn  afitaac,het*eiic* 
op  dat  de  fchroefj  waar  van  wy  haaft  zullen  tuig. 
ff  reken  ,  niet  vcrhinJere,  dat  hec  vaatje  kan 
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5.  £7.  recht  op  ftaan»  De  bodem  is  ten  minften  4 
lynen  dik  ,  op  dat  men  dezelve  fchroeve  be- 
kwaamlyk  kan  daar  in  fchroeven.  In  •  t  mid* 
den  van  den  bodem  is  derhalven  een  gat, 
3  lyfaen  wyd  ,  en  met  een  moer  voorzien , 
waar  door  men  het  werktuig  met  quik  vult, 
en  het  zelve y  na  dat  het  gevult  is,  vaft  toe 
fchroeft ;  de  fchroef  is  even  zo  dik ,  als  het 
gat  wyd  is  ,  namelyk  3  lynen  f  en  zo  lang , 
als  de  bodem  dik  is ,  namelyk  4  lynen.  Aan 
het  handvatzei  is  de  fchroef  breed ,  op  dat 
ze  byna  de  geheele  bodem  bedekke.  Boven 
in  A  heeft  het  vaatje  een  klein  pypje  ,  waar 
in  de  glaze  pyp  AD  gelymt  word.  Deze  pyp 
is  niet  ten  vollen  3  voeten  lang  ,  en  2  lynen 
in  de  middellyn.  Boven  by  D  is  zy  in  eea 
geel-kopere  koker  vaft  gelymt ,  die  èen  moer 
heeft ,  waar  in  men  eene  fchroef  E  kan  fchroe- 
je  oe-   ven.  Wanneer  men  nu  het  werktófg  wil 
dk  welk"  va"en  *  zo  word  de  geel-kopere  fchröef  E 
tuig.     10  gefchroven ,  en  een  m  kaars-fmeer  wel  ge- 
doopt leder  daar  tuflchen  gelegt ,  op  dat  al- 
daar geen  lugt  van  buiten  in  de  pyp  kan  in* 
dringen  :  daarentegen  de  onderfte  houtc 
fchroef  word  uit  den  bodem  opgefchroven  % 
en  door  het  gat  de  pyp  met  quik  gevult,  tot 
uefchry- dat  ze  geheel  vol  is.  Als  men  den  bodem 
jrroefne  '  wec^erom  vaft  toegefchroven  heeft ,  dat  'er 
raing."  geen  quik  kan  uit  raken  ;  dan  recht  men  het 
werktuig  om  hoog ,  en  het  quik  blyft  in  de 
pyp  ftaan.  Maar  zo  dra  men  de  bovenfte 
Icnroef  open  zet,  begint  het  quik  in  de  pyp 
~    te  vallen  ,  en  dringt  rondom  in  een  breede 
<  flreep  FG  door  het  hout  heen.  Terwyl  hec  " 
daar  uit  dringt ,  zyn  de  korreltje  van  t  quik 
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«eer  klein ;  maar  zy  loopen  haaft  in  grootere§.  67. 
by  een ,  en  vallen  naar  beneden.  Op  dat  nu 
hec  quik  niet  verlooren  gaa ,  fteViJc  het  werk* 
tuig  in  eene  Porcelyne  kom ,  die  ^an  binnen . 
glad  is  ,  waar  in  het  quik  zuiver  t'zamen 
loopt  ,  en  zich  hier  en  daar  geene  ftofjes 
aan  hechten.  Dewyl  ik  dit  Werktuig  dikwils 
gebruikt  hebbe  ,  zo  is  de  breede  ftreep-FG 
rondom  geheel  zwartachtig  geworden  ,  zo 
dat  men  die  van  het  ander  hout  zeer  wel  kan 
onderfcheiden.  Ik  heb  zeer  naauwkeurig 
daar  op  acht  gegeven ,  waar  het  kogeltje  van 
't  quik  uit  kwam  ,  en  heel  duidelyk  waarge- 
nomen ,  inzonderheid  op  *t  laatlte ,  als  de 
beweeging  wat  langzamer  was ,  dat  'er  hec 
quik  geduurig  op  eene  plaats  uitging.  Dit  gaf  De  logt- 
my aanleiding,  om  door  het  vergroot-glas  na|4aticlin 
te  zien  ,  of  'er  niet  byzondere  openingen  in  ollt* 
hec  hout  waren  ,  waar  het  auik  door  gaat * 
en  ik  heb  het  zo  bevonden als  ik  gegift  had- 
de.  Want  als  ik  de  ftreep  FG  door  het  ver- 
groot-glas zeer  naauw  befchóuwde  ;  bevond 
lk  over  en  weer  Cirkel-ronde  openingen ,  die 
in  het  hout  gingen ,  welke  niét  anders  aan  te 
zien  zyn,  als  de  lugtpypjes  in  den  wynltok  % 
waar  van  ik  onder  breeder  zal  handelen. 
Nadien  nu  diergelyke  openingen  zich  in  het 
hout  vertoonen  t  waar  het  Horizontaal  of 
fchuins  tegen  den  Horizont  na  de  breedte 
door  gefneden  word ;  zo  beveftigt  deze  Proef- 
neming f  dat  byzondere  lugc-pypjes  in  het 
hout  zyn,  die  langs  het  zelve  nevens  de  fap- 
pypjes  voortgaan  ,  en  dat  het  quik  alleen 
dour  dezelve  heen  dringt.  Doch  wy  moeten 
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§.  6j.  nu  ook  ordentelyk  overweegen  ,  waar  het 

rinudet"  Va.°    daa°   k°mt  >     daC  ,ieC   9Ulk  daar  door 

Frocfnc-  Jrïngc ,  als  de  pyp  boven  in  E  open  is  ,  en 
ming.  in  tegendeel  niet  'er  kan  door  dringen  ,  zo 
]^ng  ze  toegefloccn  blyfe.  De  pyp  is  niet 
veel  langer  ,  als  de  hoogte  des  quiks  in  de 
Barometer  (§.  2j.  T.  II.  Exper.).  Derhal- 
ven  ,  dewyl  de  !ugt  hec  quik  m  de  Barome- 
ter kan  houden  22.  2:  II.  Exper.)  ;  zo 
moet  ze  ook  door  haar  zwaarte  in  de  lugt- 
gaatjes  zo  fterk  tegenhouden  ,  dat  het  zelve 
niet  'er  kan  uit  dringen  ,  gevolglyk  moeten 
de  lugt-gaatjes  zo  klein  zyn  ,  dat  de  lugt  en 
bet  quik  malkander  niet  konnen  uitwyken. 
Het  is  hier  met  de  lugt-gaatjes  gelegen  ,  e- 
ven  als  met  de  glazen  ,  die  naauwe  openin* 
gen  hebben  ,  en  waar  het  water  niet  uit- 
loopt,  als  men  ze  omkeert  ($.  102.  T.  I. 

dol7eltKxper^m  Dat  4e.  tegenttand  der  lugt  de  ee- 
rieawe  nigfte  oorzaak  zy ,  waarom  h.qt  quik  door  de 
Proethe-  lugt-pypjes  niet  heen  dringt ,  zo  lanq  als  de 
"l^^Pyp  boven  in  E  toegefloten  is  ;  ftei  ik  door 
ve  ,gt*  de  volgende  Proefneming  buiten  alle  twyf- 
fel.  Ik  zette  het  houte  vaatje  van  het  werk- 
tuig ABC  in  een  glas,  en  met  hetglasophet 
bord  van  de  Lugt-porape.    Na  dat  ik  den 
ontfanger  met  de  4ange  pyp  ,  die  ik  by  de 
Proefnemingen  met  de  Torricelliaanfcbe  pyp 
(§.  91.  T.  I.  Exper.)  befchreven  hebbe  ,  en 
ook  by  andere  Proefnemingen  gebruike  f§. 
99  ,  100.  T.  I.  Exper.)  ,  daar  over  gedekt 
hebbe  ;  pomp  ik  de  buitenfte  lugt  weg  Zo 
dra  dezelve  daar  door  verdunt  (§.  80.  T.  I. 
Exper.)  y  cn  Imrc  veêrkracht,  waar  door  ze 
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de  zwaarte  v$n  't  quik  tegen  houdt ,  vermin»  §.  67, 
dert,  word  (§".  81.  JT.  /j  Experj ;  dringt  een 
gedeelte  van  't  quik  door  de  lugt-pypen  van 
vThout;been-.y  en  zinkt  in  de  pype  ,.  tot  dat  '; 
het  de  nochvoVerige  Iugt  door  hare  veêi*  ; 
krtcht  zo  veel,  tegen  houdt,  als  het  door  zyne  1 
ssfrasrtê  drakt,  Uerhalven,  als  men  met  het 
uitpompen  eter  Iugt  voortgaat ,  en  daar  door 
dè  Itigt  geduurig -meerden  meer  verzwakt,  -  4 
$MdaD  ze  eihdelyk  geen  aanmerkelyke  tè-  ■ 
iftand  meer  doet ;  $rt>  valt  ook  het \  quik 
vervólg  in  de  pyp  geheel  naar  beneden  > 
drüipt  door  de  lugt-giatjes'  van  "t  vaatje 
iC  heen;  Wanneer  men  na  verder  in  'de  *gjjjrfl 
open  Iugt  de  pyp  by  D  öpetf  feet ,  zo  dat  de*inrg 
iugt  op  hetujuik  in  de  pyp  DA  kan  drukken ;  de  voor. 
dan  dnikt^ze  zo  fterk  dodf'  het  quik  tegen  ?aan<!c 
de  Iugt  in  de  togc-gaatjes  ■  als  de2e  het  quik 
tegen  jfaoUdt.   Op  zulken  wyzè  is  het  eveü 
eens',  -al*  of  boven  in  D  dé  pyp  was -toege* 
floten  gebleven  ,  en  de  tógt  van  het  vaatje 
en  uit'del  lugt'gaatjes  was  weg  genomen  ge* 
jporden.  Nadien  nu  jn  het  eeme 'geval  het 
quik  door  zyne  zwaarte  doo^  de  iugt- gaatjes 
heen  gedreven  word  ^  tó  -moet  zulks  ook 
>ch  in : het  ander  geval  gefthieden;  'Maar 
»t  quik  drukt  na  pröpofr?&  van  zyne  hoogte 
%  L  Efyèr.).   Derhafven,  als  in  den 
^*gmne  de  pyp  vol  is  ;  d$n  fpringt  het  <jaik 
door  de  lugc-gaatjes,'*  fyvffifMJktoïeen  fpnng-  ^  ... 
bron  heen.    Maar  al|||^#öfegte*  vaii«'t  zelve 
in  de  pyp  DA  vermiridéft  ;  dan  vermindert  ■ 
ook  alleng*kens  het  ffVringen  ,  tot  dat  het 
eindelyk  door  de  gaatjes  tnaar  heen  dringt, 
cn  niet  jD^minfte  meer  om  höogryft,  even 
7&W  als 
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$.  07.'  als  wanneer  het  water  uit  eén  pyp  niet  meer 
68.   om  hoog  fprtngt ,  maar  enkeld  opwelt ,  en 
overvloeit. 

Houw     §.  68»  Ik  heb  niet  zonder  r,eden  gemeld  9 
baiftên  wat/ voor  hout.  men  tot  de  CylinderTche  va- 
door  \  ten  moet  nemen  f  als  men  begeert ,  dat  het 
wat»    door  den  bodem  zal  heen  loopen  (§.  66.) : 
van  ccn.  waljt  ais  men  dicht  of  hard  hout  daar  toe  ge- 
Hare  gebruikt,  dan  barfteo  de  vaten.  De  beroemde 
daanu#  -Konfteriaar  in  Leipzig  ,  de  Heere  Leupold, 
heeft  diergelyken  by  geval  waargenomen, 
en  des  wegen  aan  de  vaten  een  zekere  ge* 
daante  toegeëigent ,  die  ze  juift  niet  behoe- 
ven  te  hebben.  Die  geenen,  die  met  het 
;  glas  flypen  te  doen  hebben  t  is  bewuft ,  dat 
i  men  ae.  randen  der  geflepen  glazen  in  een 
kopere  Conus  of  kegel  pleegt  af  te  flypen  , 
|en  den  kegel  i  op  dat  hy  vaft  ftaa ,  in  een 
houte  vat  te  Hellen ,  het  welk  na  de  gedaan- 
te van  een  kegel  uitgeholt  is:    De  Heer 
Leupold  hadde  diergelyke  vaten  ook  ftaan, 
en  goot  'er  by  geval  water  in.   Kort  daar 
aan  borft  het  vat  tegen  zyne  verwachting 
van  een  ,  zo  dat  het  aan  de  eene  zyde  een 
groote  fcheur  kreeg.  Dcrhalven  heeft  hy  tot 
deze  Proefheminge  aangegeven  ,  dat  het  vat 
van  buiten  een  Cylinderfche ,  maar  van  bin- 
nen een  Conifehe  of  kegelachtige  gedaante 
zou  hebben  :  't  welk  ook  andere  van  hem 
Gemecnc  hebben  aangenomen.   Maar  het  is  al  lang  by 
onWei-    de  voériieden  door  ondervinding  bekend , 
vinding.  fat  hare  Teer-buflen  ,  die  enkeld  een  Cylin- 
derfche gedaante  hebben  ,  van  een  barden  > 
als  zy  *er  warm  wateï  in  gieten.  Dewyl  nu 
deze  Proefteming  met  in  alle :  gevallen  ge. 
«  lukt  f 
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lukt ,  en  echter  COC  beveiliging  van  een  by-  §.  63- 
zondere  waarheid  dient  ,   zo  als  ik  haalt 
breeder  zal  toonen  ,  dewyl  ik  gewoon  beo 
de  Proefnemingen  niet  alleen  ce  befchryven, 
maar  t>ók  te  gebruiken  ,  nadien  ik  daar  door 
de  grond  tot  de  kennis  der  Natuur  te  leggen 
van  voornemens  ben ;  zo  heb  ik  de  zaak  naau-  •<< 
keuriger  onderzocht.  Ik  hebbe  derhalven  van  Befchry- 
verfcheiden  houc  Cylinderfche  of  langwerpige  *ing  <*ei 
ronde  buflfen  laten  draaijen.  De  hoogte  daar^^* 
van  was  tot,  3  duim  2\  lyn  f  de*niddeUyn  in 
't  licht  3  duim  9|  lyn  ,  de  dikte  van  't  hout 
i{  lyn  f  inzonderheid,  van  den  bodera  over 
de  3  lynen*  De  maten  van  deze  vaten  wa- 
ren juift  niet  alle  even  eens ,  maar  in  klei- 
nigheden ondertcheiden  :  doch  het  is  ook 
juift  niet  nodig  %  dat  men  zicfe  zo  naauw4aar »:  . 
aan  houde,  nadien  ze  niet  met  vlyt  daar  toe 
verkoren  zyn  r  maar  dewyl  ze  dus  bekwaam  "r, 
fcheenen  ,  op  dat  ze  niet  al  te  groot -wier - 
den  ,  en  zien  onder  een  niet  al  te  grooten 
ontfanger  lieten  zetten ,  als  men  in  een  lui- 
ledige ruimte  Proefnemingen  daar  mede  wileis 
aanftellen  ,  zynde  het  moe  ij  el  yk  groote  ont- 
fangers  uit  te  pompen  (§.  80.  T.L  Expert 
Ik  merke  maar  aan  >  At  de  vaten  uit  een  ftub 
hout  gedraait  waren  ,  waar  van  de  pitin  't  ■ '  ./ 
midden  van  den  bodem  was.-  Ik  heb  derhal*  * 
ven  in  twee  diergelyke  vaten',  .waar  van  het  j 
eene  uit  beuken  ,  het  ander  uit  haagdoorn-  1 
hout  gemaakt  was ,  verfch  water  gegoten ,  en 
in  'c  venlier  geftelt ,  om  te  verwachten,  hoe 
ze  zouden  batften.   Het  water  verminderde 
van  boven  ,  na  dat  ik  zó  vol  gegoten  hadde ; 
waar  uit  meu^aj, Cachet  ziplwn  het  hou* 

trok. 
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§,  68.  trok*  Doch  het  hadde  zich  niet  eenlyn  diep 
in  het  vat  gezet ,  zo  borft  het  eene  zo  wel 
als  het  ander  ïer  zyden  van  een ,  en  kreeg 
een  groote  icheur*  tot  in  't  midden  van  den 
bodera  f  en  bet; middel-punt  van  4e  pit,  die 
zo  wyd  was  4±  dit  men. 'er  bykans  een  dwars- 
Kedeo  vinger  kondö  j&.  leggen.   Men  ziet  ligt  ,  dat 
Aux  van.  geen  ^ndeue  reden  • ,  waarom  de  vaten  vau 
een  ,barftea ,  zy ,  dan  dewyl  het  water  in  hst 
hout  trekt :  wanp  terwyl  het  zelve  daar  io 
trekt ,  zo  barft  het  vat  van  een ,  :  en  daar  en 
is  geen  andere  oorzaak  van  te  vinden.  De 
higt-gaatjes. ,  of  ledige  ruim;ens  , .  2^n  me* 
lugt  vervult  (§.  04.)..  Derhalven  9<  als >9er  het 
water  zal  indringen ,  zo  moet  'er  de  lugt  uit 
gaan  ,  gel yk.&ls liet  de  voorgaande  Proefne7 
Noch  een  mingen  (§.  660  toonen.  De  wyl  zich  nu  de 
andere   iugc  uit  Je  lugt  gaatjes  van  't  hout  laat  weg 
atoL"*"  P01*^0  CS*  cüd ;  zo  heb  ik  mede  geoor- 
deelt,  «dat  de  houte  vaten  fchielykjer  zouden 
barften,  als  men  ze  op  het  bord  van  de  Lugfr 
pompe  onder  een  klokke  brachte  ,  en  'er  de 
lugc  uitpompte.  Ik  heb  derhalven  het  zelve 
beproeft, jen  bevonden, ;zo als  ik  't  voorge? 
zien  hadde,.  Terwyl  <je  togt  uitgepompt 
wierd ,  zonk  het  water \  en  het  vat  borft 
vetklaa- eerder^  alsr  voqrheen  ,  van:  een»  Een  yat 
iing  de-  Voor  zich  te  doen  bariben  ,  en  op  zulke  wy? 
neming  ze  te  breken,  ,vereifcbt  eenig  geweld.  Men 
*  kan  het  beproeven  ,  als;  men  een  ander  ftuk 
hou*  wil  daar  in  dry  ven  ,  toe  dat  het  barft* 
En  inzonderheid  ftaat  hier  by  aaii  te  murr 
ken,  dat  het  niet allengskens*  maar  op  eenr 
maal  J>arft,  van  de  bovenfte  rand  aan  tot  op 
den  bodem ,  ja  door  den  hal  ven  bodem  heen. 
'    'v  .Als 
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Als  men  höt  höut  mét  eèrietf  fliag  zb  Verre  zou  §.N  68. 
fplyten  ,  dan  zou  men  eeh  fterke  flag  op  de 
wigge  moeten  doen  9  ónaangezien  de  wigge 
de  kracht  van  den  llaartden  ra&eé*  Öngemeen- 
lyk  vermeerdert  (§.  138.  Métkan.).  ^Dus  toonc 
deze  Proefneming,  dat  hef  Watèf  eén  groo- 
te  kracht  v^erkrygt ,  wamietór  het  in  de Tugc- 
gaatjè^tfan  't  hout  indringt.  N*Doch  Wy  móe- 
ten nöÈfTWat  haauwkeuriger  overweegen;, 
hoe  het  dan  eigentlyk  toegaat ,  daê  het  vat 
barftf  ,'  terwyl  het  water  in  de  lugt-gaatjes 
van  Vhoiit' indringt  ,  bp  dat  wy  mogen  be- 
er y  pen  ;  waaróm  het  zulke  kracht  kHeen  in 
nee  harde  hout  heeft,  en  niet  in  het  zachte, 
zyilde  nochtans  het  dichte  hout  vafter ,  é)i 
das  zwaarder  te  klooven  dan  het  ander.  Wy 
bevinden  ,  dat  de  zaken  opzwellen  ,  als  'er  . 
water  ifitrekt  ,  en  dus  een  grooter  ruimte 
beflaan  dab  te  vooren  ,  als  ze  dróóg  warttf, 
en  eer  £y  hét  ymer  ingetrokken  hadden. 
Hier  van  geèffcdè  gemeene  ondervinding  dd- 
gelyks  zö  veele  voorbeelden , :  dat.  bet  orfno- 
dig  is  ,  óm  ié fcs  in  't  byzonder  aan  te  ftalenL1"^ 
Hoe^dlChHef  het  hout  is ,  hóe  móeijeiykèi;  *Z ' 
dringt  'eb  htet  witèr  in  ,  <oófc  rifec  mét  ëerist,.. 
zo  diep/,  'gèlyk  alV  in  het  afider,  dat  vëel 
loflèr  bevonden  word.  Derhalven ,  wanneer ' 
het  water  ,  by  voorbeeld,  omtrent  het  vierde  lu- 
deel  van  de  dikte  in  het  hóuc  dripgt^^dah 
welt  het  binneriftë  vierde  deel  óp  ,  en  de 
buitehftê  dfic  vierde  deelen  bi y ven <ön veran- 
dert.  Als  het  bipnenfte  opzwelt ,  dan  ver- 
eifcht  het  een  grootere  ruimte  ,  als  't  te  voo- 
ren hadde.  Hoe  dichter  het  hout  is  f  hoe 
minder  het  toegeeft.  Wanneer  het  binnen- 

fte 
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§.  68.  fte  zich  meer  wil  uitbreiden ,  dan  laat  hét 
zich  van  buiten  niet  verder  uitrekken.  Na- 
dien nu  echter  het  water  alleen  door  zyne 
zwaarte  daar  in  dringt,  en  de  lugt  verdry  ft, 
maar  daar  door  niet  mag  verhindert  worden, 
dat  het  buitenfte  hout  niet  toegeeft ,  noch 
zich  verder  laate  uitrekken  ;  zo  moet  het 
binnenfte  opzwellen  ,  en  gevolglyk  bet  bui- 
tenfte barden.    Maar  terwyl  het  buitenfte 
1)arft,  zo  barft  het  binnenfte  mede,  vermits 
het  ook  niet  eerder  een  grootere  ruimte  ter 
zyden  kan  beflaan,  dan  wanneer  het  van  een 
gaat.   In  het  loiTe  of  zachte  hout  zyn  de 
iugt-gaatjes  grooter  f  en  de  vezeltjes  ftaan 
wyder  van  malkander  :  derhalven  dringt  'er 
het  water  verder  en  fchielyker  in  :  en  dewyï 
het  genoegzame  ruimte  vind,  word  het  hout 
niet  zo  fterk  van  een  gedreven  ;  en  vermits 
het  iets  opzwelt  ,  kan  het  buitenfte  zo  veel 
als  nodig  is  toegeven ,  en  zich  verder  laten 
uitrekken.   Derhalven  is  9t  niet  nodig ,.  dat 
het  barfte.   Qe  warmte  breidt  de  lugt  uit 
wauom  (§.  133.  r.  ƒ.  Expert).   Derhalven  als  merj 
het  war-  warm  water  in  het  vat  giet,  dan  gaat  de  lugt 
Sfvatc"  fchielyker  als  anders  uit  de  lugt-gaatjes  voort, 
eeidct    en  het  water  dringt  dus  fchielyker  en  dieper 
doet  bar-  jn  dezelve.  Derhalven  word  door  de  warm* 
h«  loï  te  de  uitwerking  bevordert.    Eindelyk  heb 
4e.      ik  een  Cylinder-vat  van  haagdoorn-hout  la- 
ten draaijen,  dat  van  binnen  kegelachtig  ui t- 
geholt  was.   De  hoogte  was  ,  gelyk  als  by 
de  voorige  vaten  ,  3  duim  2{  lyn  ,  de  mid* 
dellyn  in  't  licht  niet  volkomen  2  duimen, 
boven  de  dikte  van  *t  hout  2j  lyn  ,  en  de 
diepte  van  de  uitgeholde  kegel  3  duim  8  ly- 

nen. 
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nen.  Zo  dra. ik  het  zelve  vol  water  goot,§.  6$, 
trok  het  zich  insgelyks  daar  in.  Maar  het 
was  naauwelyks  een  lyn  diep  gezonken  ,  of 
het  vat  borft  op  't  nieuw  van  een ,  zo  dat  de 
fpleet  de  geheele  lengte  naar  beneden  ging, 
zelfs,  waar  het  hout  ten  fterkften  was  :  ja 
zelfs  in  den  dikken  bodem  was  een  fcheur, 
hoewel  die  niet  recht  in  'c  midden  tot  hec 
pit  toe  ging.  Dewyl  deze  vacen  fterker  van 
hout  zyn  als  de  Cylinderfche  ,  die  onder  by 
den  bodem  niet  fterker  als  boven  by  den 
raod  zyn ;  zo  geven  ze  noch  een  klaarder 
proef  van  de  kracht  des  waters  ,  dat  zich  ia 
het  hout  trekt ,  als  de  voorige  doen. 

§.  69.  Om  de  gefchapenheid  der  zweet-  zweet* 
gaatjes  in  eene  blaas  te  onderzoeken,  heb  ik 
de  volgende  Proefneming  aangeftelt.  Ik  heb^4£nt 
zo  wel  oden*  als  varkens*blaazen  aan  de  pyp 
van  de  Lugt-pompe  gebonden  ,  en  zo  veele 
lugt  daar  in  geperft ,  als  ik  'er  kondein  bren- 
gen.   Wanneer  de  blaas  zo  hard  was  ,  dat  Dat  dt 
men  'er  geen  groeve  meer  konde  indrukken,  1°^  ,nict 
dan  floot  ik  den  kraan  der  Lugt-pompe  te-^"n  1 
gen  de  blaas  toe  ,  en  liet  ze  een  halve  dag  dxiogt. 
of  langer  met  de  ingeperfte  lugc  ftaan.  Maar 
ik  konde  niet  bemerken,  dat  ze,  met  geweld 
gedrukt  zynde  ,  meer  toegaf  als  voorheen  , 
noch  minder  viel  de  blaas  van  zelfs  hier  of 
daar  in  ,  gelyk  het  pleegt  te  gefchieden ,  als  . 
de  lugt  daar  uit  vaart.   En  dus  was  blyk* 
baar,  dat  in  meer  dan  6  uuren  geen  lugt  door 
de  lugt-gaatjes  was  heen  gegaan  ,  onaange- 
zien  de  door  het  t'zamen  perffen  verftcrkte 
lugt  ($.  123.  T.  I.  Exper.)  veele  pooging  daar 
toe  befteede.   Ik  heb  de  blaazen  ook  omge* 
Proefnem.  III.  Deel,       P  keert, 
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.      keert ,  en  zo  verkeert  daar  aaaj  gebondan  ; 

.  maar  het  was  de  eene  maal  als  de  ander  even 
Dat  het  eens*  *  Naderhand  heb  ik  een  Huk  vao  eene 
™ter    bla&  op  een  holle  Cylinder  van  blek  ,  die 
hten  °°raan  beide  einden  open  was,  met  een  dun  tou- 
loopt.    wetje  aan  de  eene  zyde  vaft  gebonden.  Ik 
heb  ze  van  te  voren  in  't  water  gedoopt,  op 
dat  ik  ze  fterk  konde  uitrekken,  en  het  ove- 
rige rondom  de  Cylinder  aanltryken  ,  om  te 
droogen  en  des  te  vafter  te  doen  houden. 
De  dag  daar  aan  ,  als  alles  ter  degen  droog 
was  ,  heb  ik  de  Cylinder  met  de  vrye  ope- 
ning op  het  bord  van  de  Lugt-pompe  gezet , 
en  begonnen  de  lugt  daar  onder  weg- te  pom» 
*  pen^  By  de  eerfte  uithaling  van  den  Zuiger 
is  de  blaas  ,  gelyk  een  ketel  nedergedrukt 
geworden ,  en  ik  goot  in  de  blaaze  ketel  wat 
water ,  't  welk  daar  als  door  een  zeef  heen 
Mep.   Dit  gefchiede  f  ik  mogte  de  blaas  op 
binden  *  van  welke  zyde  ik  wilde :  wanc  de 
drukking  van  de  buiten-lugt  heeft  door  de 
geweldige  uitrekking  der  blaaze  hare  zweet- 
gaatjes teffens  verwydert,  dat  het  water  een 
Ho€  men  vrye  doorgang  gevonden  heeft.  'Naderhand 
ge-  heb  ik  het  ook  met  mynen  Anatmifcbeti Hevel 

heidPonï.  beProeft  f  welken  ik  met  vlyt  verzonnen 
«ickt,  hebbe,  om  de  gefchapenheid  der  zweetgaat- 
jes in  de  blaas  en  andere  deelen  der  dieren 
des  te  gevoeglyker  te  onderzoeken;  als  waar 
toe  my  de  Heer  Teuber  van  Zeitz  aanleiding 
gaf,  dewelke  ,  onder  andere  Difcourfcn  op 
de  bewaaring  der  glazen  komende,  meende* 
dat  men,  om  de  Spiritus  voor  de  uitdamping 
te  bewaaren  ,  de  blaas  zodanig  moeft  daar 
op  binden  ,  dat  de  binnen  zyde  op  't  glas , 
• :  maar 
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maar  de  buitenfte  buiten  te  ftaan  kwam.  §.  6$. 
Dezen  mynen  Anatomifchtn  Hevel  heb  ik  al- 
reeds boven  by  een  andere  gelegentheid  (§. 
j8.  60.  T.  I.  Exper.)  befchreven  ,  en  achte 
onnodig  de  befchryving  noch  eens  te  herha- 
len.  Ik  heb  derhalven  het  vat  ABCD  vol  Tab.  v. 
water  gevuld,  en  een  ftuk  van  eene  blaas  zo-  **• 
danig  daar  op  gebonden ,  dat  de  binneufte 
vlakte  der  blaaze  het  water  raakte.  Wat  by 
het  vaft  binden  der  blaaze  in  acht  is  te  ne* 
men ,  heb  ik  alreeds  op  eeq  andere  plaats 
(§•  J8.  T.  I.  Exper.)  aangemerkt.  Naderhand 
heb  ik  water  in  de  pyp  FE  gegoten  ;  en  de 
blaas  is  als  een  halve  Kogel  om  hoog  gedre* 
ven  geworden.  Wanneer  de  pyp  Fü  geheel 
vol  gegoten  wierd  ;  dan  wierd  de  blaas  zo 
fterk  uitgerekt  ,  dat  ze  recht  hard  was  om 
aan  te  raken.  Het  is  bekend ,  dat  het  water 
in  de  pyp  zeer  fterk  tegen  de  blaas  aan  drukté 
(§•  59.  T.  I.  Exper.).  Ondertuffchen  ging  'er 
doch  geen  water  door  heen :  ja  wanneer  wat 
lugt  tuflTchen  de  blaas  en  het  water  gebleven 
was  ,    dan  bleef  de  lugt  boven  gelyk  een 
groote  blaas  geduuriff  by  een' ,  en  ging  door 
de  blaaze  niet  heen.  waar  uit  men  dan  weder- 
om zag  ,  dat  door  de  blaaze  geen  lugt  kan 
heen  dringen.   Daar  na  heb  ik  de  blaas  ver* 
keert  daar  op  gebonden,  zo  dat  haar  buiten* 
vlakte  het  water  raakte.   Wanneer  ook  hier 
wat  lugt  tuflchen  het  water  en  de  blaaze 
bleef;  dan  ging  die  niet  daar  door  heen.  En 
het  bleek  derhalven  ook  uit  deze  Proefhe* 
nring  ,  dat  de  lugt  aan  geene*  zyde  door  de 
blaaze  heen  dringt ;  maar  deze  aan  de  eene 
zyde  zo  wel  als  aan  de  andere  de  lugt  houdt, 

P  2  Daar- 
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§.  69.  Daarentegen  drong  het  water  in  dit  geval 
veral  daar  door  heen.  Als  men  ze  afdroog- 
de ,  dan  zag  men  ,  waar  het  doorgaans  uit- 
kwam ,  en  eindelyk  by  een  liep  , '  ja  zelfs 
daar  af  druipte.  Dienvolgens  was  het  klaar- 
blykelyk  ,  dat  de  zweet-gaatjes  der  blaaze 
zodanig  gefchapen  zyn  ,  dat  'er  de  lugt  van 
geene  zyde ,  maar  het  water  alleenlyk  van 
buiten  ,  en  geenzins  van  binnen  kan  door 
heen  dringen.  Of  fchoon  ik  nu  wel  alleen 
ten  dien*  einde  den  Anatomifcben  Hevel  heb 
verzonnen  %  dat  ik  de  gefchapenheid  der 
zweet  gaatjes  in  de  blaas  ,  en  andere  deelen 
der  dieren ,  die  men  daar  over  heen  kan  fpan- 
nen  ,  itiogt  onderzoeken  ;  zo  toonde  noch- 
tans de  ondervinding  ,  dat  men  hem  noch 
verder  konde  gebruiken ,  en  tot  iets  gewich- 
tigers  nuttigen.  En  juift  dit  gebruik  van  dit 
werktuig  gaf  my  de  aanleiding  ,  om  het  den 
TijzoxkA<uAfuUomucben  Hevel  te  noemen.  Namelyk, 
gebruik  Jewyl  het  water  door  de  zweet-gaatjes  bin- 
toini-na*  flen  de  vliezen  der  blaaze  indrong,  wierden 
fchcnHc- dezelve  van  malkander  gedreven ,  en  de  blaas 
▼els.  ]iet  zjch  Du  zonder  Anatomijcbe  werktuigen 
met  een  enkel  gemeen  mes  veel  beter  ontle- 
den 9  als  'c  gemeenlyk  pleegt  te  gefchieden. 
Zo  dra  ik  maar  iets  met  de  inede  het  opper- 
fte  vlies  raakte  ,  voer  het  van  malkander, 
om  dat  het  fterk  uitgefpant  was.  Men  be- 
hoefde/het maar  met  de  vingeren  te  vatten  * 
zo  konde  men  't  met  een  anderen  vinger  van 
het  onderfte  vlies  lós  maken  ,  en  recht  ei- 
gentlyk  zien  ,  door  wat  voor  fyne  vaatjes  , 
gelyk  als  fyne  draden  ,  hec  zelve  met  die 
cefcha.  vereenigt  was.  Men  nam  daar  by  recht  ei- 
peohcid  ;  gentlyk 
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gentlyk  waar  ,  dat  ieder  vlies ,  't  welk  door  69. 
de  Ontleders  voor  eens  aangegeven  word,dtt,(,ie' 
zich  in  meer  dan  eens  verdeelde.   Inzonder-  JJJ^JI de 
heid  was  ook  het  yleefchachcige  vlies  in  9 
twee  byzondere  verdeelt ,  en  men  zag  de 
vleefchachtige  vezeltjes  recht  eigentlyk,  met 
het  vlies  door  fyne  draden  vereenigt  te  zyn. 
Ook  lieten  zich  de  fyne  bloed-vaatjes  zeer 
netjes  om  hoog  halen,  en  het  vertoonde  zich 
duidelyk  t  hoe  ze  zich  in  takjes  verdeelden, 
en  met  de  vliezen  vereenigt  waren.   Wan-  cdD  haw 
neer  ik  het  met  verfche  blaazen  beproefde ,  eiu 
waar  het  bloed  in  de  bloed-vaten  in  den  be- 
ginne noch  te  zien  was ;  dan  wierden  die  na- 
derhand wit :  't  welk  genoegzaam  toonde, 
dat  het  water  ook  door  de  zweet-gaatjes  van 
de  bloed-vaten  heen  dringt  ,  en  het  bloed 
daar  uit  wafcht.  Derhalven  kan  men  als  ze- 
ker aannemen  ,  dat  zelfs  de  vliezen  van  alle 
de  aderen  ,  en  adertjes  ,  ja  van  alle  de  ove- 
rige vaten  des  lichaams ,  zy  mogen  namen 
hebben  hoe  ze  willen ,  van  die  gefcnapenheid 
zyn  ,  dat  het  water  door  hare  zweet-gaten 
van  buiten  kan  daar  indringen.  Doch  de- 
wyl  hec  mede  te  vermoeden  is  ,  dat  het  wa- 
ter gelyk  als  in  de  blaaze  van  binnen  niet 
kan  daar  uit  komen  ,  en  evenwel  het  bloed 
uitgroote  en  kleine  vaten  uit  loopt;  zomoet 
het  eindelyk  in  de  aderen  ergens  een  uitgang 
vinden  ,  en  derhalven  moeten  de  kleine  a- 
dertjes  in  hare  einden  openingen  hebben, 
waar  het  kan  uit  komen  ,  ten  minden  als  'c 
fterk  geperft  ^yord  ;  hoewel  men  hier  ,  de 
blaas  gefneden  zynde  ,  ook  konde  vermoe- 
den, dat  de  vaatjes,  waar  ze  gefneden  zyn, 
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§.  69.  openingen  hebben.    Doch  het  fchynt  my 
70.  daarom  ongelooflyk  ce  zyn,  dat  daar  zelfs  hec 
bloed  en  het  daar  in  getrokken  water  uic 
Jcomt  y  dewyl  de  blaas  zo  vaft  daar  aan  ge- 
tbonden  was  ,  dat  'er  geen  water  in  drong, 
voor  zo  verre  ze  onder  den  band  was  ,  ook 
onder  aan  de  fhede  van  de  blaas  niets  daar 
Ainmer-uit  liep.  Doch  moet  ik  hier  noch  iets  uic  voor* 
fcng-     zichtigheid  aanmerken ,  op  dat  niet  iemand  , 
die  deze  Proefneming  wilde  hervatten ,  tno- 
gelyk  roeene ,  als  of  hy  't  anders  bevond. 
Wanneer  het  water  boven  op  het  vat  door 
4e  blaas  heen  dringt ,  en  t'zamen  loopt ;  dan 
.vloeit  het  aan  de  onderfte  blaas  néér,,  en 
het  gebeurt  fomtyds  ,  dat  ze  daar  door  on- 
der den  band  op  eenige  plaatzen  week  ge^ 
maakt  word :  't  welk  ook  noch  beter  kan  ge* 
fchieden,  als  het  dun  touwetje  niet  vaft  genoeg 
aangehaald  is  f  zo  dat  het  water  tuffchen  den 
band  heen  in  de  onderfte  blaas  kan  indrin^ 
gen.  Maar  wie  op  alles  naauwkeurig  achc 
geeft ,  die  zal  alle  bedriegelykheid  der  zin- 
nen in  dit  geval  ligt  vermyden, 
ocfcha.    §.  70.  De  goede  uitflag  van  deze  Proefne- 
penhcid  xning  met  de  blaas  zette  my  aan  om  verder 
zweet,  te  gaan  ,  en  het  zelve  ook  met  andere  dee* 
gaatjes  ui  len  der  Dieren  te  beproeven»  Ik  nam  dep- 

▼iiesach-  ^ven  een        van  ^e  ma^g  van  een  ofle, 
tige  dee*  co  bond  dat  in  den  beginne  zodanig  op  myoen 
ien  dei  Anatomifcben  Hevel ,  dat  de  binnenfte  vlak- 
**iea-  te,  waar  de  plooijen  zyn,  het  water  raakte : 
ra  aar  in  dit  geval  wilde  zich  niets  verander-? 
lyks  vertoonen.  Maar  zo  dra  ik  het  zelve 
omkeerde ,  zo  dat  de  binnenue  plooijen  naaf 
buiten  kwamen,  drong  het  water  ten  eerften 
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daar  in ,  en  dreef  de  maag  noch  meer  als  de§l  jte. 
blaas  van  een.  inzonderheid  zag  men  de  71. 
binnenfte  plooijen  fterk  gezwollen  ,  en  zich 
om  hoog  keeren  ,  fchoon  ze  voorheen  zyd- 
waarts<heel  wel  te  neêr  lagen.  Dus  was  het 
ook  by  demaag  blykbaar  ,  dat  zyne  zweet- 
gaatjes zo  gefchapen  zyn  ,  dat  *er  het  water 
wel  van  buiten  kan  indringen,  maar  niet  van 
binnen  daar  uit  komen.  Wat  andérc  de 
Anatomifcbe  Hevel  by  de  ontleding  van  dc 
maag  vóór  diende  doet,  z*l  ik  juift  hier  niét 
befchryven  ,  om  dat  het  hier  niet  te  paffe 
komt.  By  de  blaas  heb  ik  'er  een  proef,  en- 
lceld  ten  dien  einde ,  van  gegeven ,  op  dat  men 
mogt  erkennen,  wat  hy  in  de  ontleding  voor 
nuttigheid  heeft.  Ik  heb  naderhand  ook  hui- 
den en  vellen  van  Dieren  op  gelyke  wyze, 
als  detnaag  en  de  blaas ,  op  den  Anatomijcbtn 
Hevel  gebonden  ,  en  het  alles  even  eens  be- 
vonden ,  zo  dat  ik  oordeele ,  de  gefchapen- 
heid  der  zweet-gaatjes  in  alle  deelen  der 
Dieren  ,  die  uit  vliezen  t'zamen  gezet  zyri, 
cenerlei  te  weezen. 

-  §.71-  Wanneer  men  de  lugt*gaatjes  in  de  Hoe  de 
Planten;  Vruchten,  cn  diergelyken ,    zelfs L"f[.:e$ 
in  alle  de  overige  ftoffen  wü  ontdekken ;  dan  f„ 
hoeft  tnen  zich  maar  van  tnyne  manierephnten, 
te  bedienen  ,  die  ik  alreeds  (§.  iói.  fc? Mi'^^ 
T.  I.  Exper.)  geleerd  hebbe  te  gebruiken.  o„tdek. 
Ik  heb  op  zulken  wyze  de  bladeren  van  boo-  ken  «yn. 
men  onderzocht  ,  en  bevonden  ,  dat  aan|- 
Honds  ,  by  de  eerfte  uithaling  van  den  Zui- 
ger ,  aan  de  'verkeerde  zyde  een  groöte  fné- 
nigte  van  blaazén  zyh  uit  gegaan  ,  die  ge?5- 
!yk  paarlen  bleeven  ftöan  >  <en  met  het  voort- 

P  4  gaan 


ïbigitized  by  Google 


tyt    V.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 

f.  71  gaan  van  't  uitpompen  der  lugt  vergroot 
wierden ,  tot  dat  ze  zich  eiqdelyk  los  fcheur- 
den  ,  en  in  het  water  om  hoog  reczen. 
Daar  kramen  wel  haaft  andere  in  haar  plaats 
wederom  voort  ,  en  als  m$n  naauwkeurig 
daar  op  acht  hadde,  zo  konde  men  recht  ei- 
gentlyk  zien  ,  dat  de  nieuwe  blaasjes  op  de- 
zelfde plaats  ,  waar  zich  de  oude  van  af- 
fcheurden  ,  wederom  uit  kwamen.  Dewyl 
OQk  de  lugt-ftof  jes  ,  gelyk  als  andere  vloei- 
bare ftoffen  ,  in  een  t'zamen  vloei  jen  t  zo 
hebben  zich  ook  de  blaazen  moeten  vergroo- 
ten  ,  als  meerder  lugc  uit  de  lugt-gaatjes 

#  daar  by  kwam.  Maar  dewyl  zich  de  lugt 
ook  verder  uitbreidt ,  als  men  met  het  uit- 
pompen voortgaat  (§.  80.  T.  L  Exper.)  ;  zo 
nebben  ook  de  blaasjes  door  bare  veêrkracht 
j&ich  moeten  vergrooten  ,  terwyl  de  lugt  on- 
der de  klokke  meer  verdunt  wierd.  Wan- 
neer men  de  lugt  van  buiten  wederom  onder 
de  klokke  liet  gaan  ;  dan  trok  zich  het  wa- 
ter in  de  bladeren  ,  waar  door  hare  koleur 
veranderde.  Als  men  al  het  geene  ,  wat  by 
de^e  Proefneming  gebeurt  f  wel  overweegt ; 
dan  ziet  men  ,  dat  in  de  bladeren  van  de 
boomen  en  kruiden  byzondere  lugt-gaatjes 

Ho€  diezyn  ;  dat  dezelve  op  (Ie  verkeerde  zyde  van 

gdcha.  tt  bjQ(i  jn  een  grooter  menigte  ,  dan  op  de 

peo  *>n*  rechte ,  waar  te  nemen  zyn,  en  dat  het  wa- 
\  ter  zich  door  de  lugt-gaatjes  in  dc  bladeren- 
en  planten  kan  intrekken.  Men  zou  zeker- 
lyk  meenen  ,  dat ,  dewyl  de  daauw  de  bla- 
deren op  de  rechte  zyde  bevochtigt,  en  sy 
ook  op  die  zyde  door  den  regen  bevochtigt 
worden  ,  meerder  diergelyke  gaatjes  ,  waar 
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de  vochtigheid  kan  door  heen  trekken  ,  op§.  71. 
de  rechte  zyde  zyn  zouden ;  maar  de  onder-  72. 
vinding  toont  het  tegendeel.  Hoe  dikwils 
ik  deze  Proefneming  ook  hervat  hebbe ,  zo  heb 
ik  het  nochtans  niet  anders  bevonden.  Ik  heb 
ook  diergelyke  Proefnemingen  met  den  baft 
van  wortelen  en  jong  hout  aangeftelt,  die  ieder 
een ,  zo  als  in  alle  andere  ftoffen ,  voor  zich 
zelfs  kan  namaken.  Wanneer  men  eens 
weet  ,  hoe  men  *t  moet  aanvatten ;  dan  kan 
men  ook  in  *t  waarnemen  zo  verre  vooregaan , 
als  het  iemand  behaagt. 

§.  72.  Wv  hebben  op  een  andere  plaats  Het 
(§.  156.  T.  II  Expert  gezien,  datookdich  -^SSSk 
te  ftoffen  doorfchynend  zyn  ,  als  ze  in  dun* 
ne  blaadjes  gefneden  of  geflagen  worden. 
Wat  doorfchynend  is  ,  moet  het  licht  laten 
door  heen  gaan  :  want  zonder  licht  konnen 
wy  niets  zien.   Maar  wat  het  licht  laat  door 
heengaan,  moet  gaten  hebben,  die  van  zyn 
cige  ftofFe  ledig  zyn  ,  waar  door  zich  de 
ftoffe  des  lichts  yry  kan  heen  beweegen.  ik  Hifto- 
heb  in  eenen  brief,  die  de  beroemde  Engel-  'i^^ 
ïche  Wiskonftenaar  Thomas  Harriot  aan  den r'  *" 
grooten'Starrekundigen  Jobann  Kepler  Anno 
1608.  had  gdchreven  (*)  ,  geleezen  ,  dat 
ook  het  Goud  doorfchynend  zy.   Want  als 
men  een  goud  blaadje  tuiTchen  hec  oog  en 
een  brandende  kaars  houdt ,  dan  kon  men 
hec  licht  in  zyn  eige  gedaante  ,  hoewel  in 
een  groene  koleur  zien.    Ik  was  alreeds , 
eer  dit  Boek  in  'c  licht  kwam,  voornemens , 


(*)  Epiftol*  ad  Johannem  Xepleium  fciipt*  9  * 
pag.  Iloi  b. 
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5.724  in  een  verduifterde  kamer  de  Zonne-ilraaleu 
y     doof  een  goud  blaadje  heen  te  laten  vallen ; 
'*  *  maar  dewyl  zy  zo  dun  zyn  ,  dat  ze  door  de 
minfle  beweeging  in  de  lugt  beweegt  wor- 
den, en  weg  vliegen,  ook  niet  ligt  even  en 
uitgefpanc  konnen  gehouden  worden ;  zo  heb 
ik  net  wederom  nagelaten.   Doch  na  dat  ik 
las,  wat  Harriot  daar  van  fchreef ,  zo  heb 
ik  't  ook  zelfs  willen  beproeven ,  en  dewyl 
ik  de  zaak  omftandiglyker  heb  aangemerkt; 
zo  vind  ik  ook  niet  ondienftig  dezelve  ora- 
procfoe-  ftandiglyk  te  befchryven.   Ik  heb  derhalven 
ming  de$een  ftu^je  van  een  goud-blaadje,  dat  zo  groot 

met was  ,  't  welk  het  oog  konde  dekken,  (want 
goud-  grooter  mogt  ik  't  niet  nemen ,  wegens  de 
blaadje,  beweeglykheid ,  waar  van  ik  nu  eerft  gefpro- 
ken  hebbe,  en  die  my  uit  het  voorgaande 
ondernemen  al  bekend  was) ,  tuffchen  een 
yzer  tangetje  van  dun  blek  aan  de  buitenfte 
kant  gevat  ,  en  met  groote  geftadigheid  der 
band  van  het  papier ,  waar  op  het  uicge* 
breid  lag,  om  hoog  gelige ,  zo  dat  het  noch 
fcheurde,  noch  t'zamen  viel,  maar  veel  eer; 
1  ;  -opgetilt  zynde,  uitgelpant  voor  de  oogeu 
hangen  bleef.  Toen  ik  het  zelve 's  avonds 
voor  een  brandende  kaars,  die  in  't  midden  van 
de  tafel  ftond ,  waar  by  ik  zat ,  hield ;  kon» 
de  ik  niet  alleen  de  vlam  van  't  licht,  maar 
ook  het  witte  fmeer  recht  eigentlyk  zien 
doch  de  vlam  zag  wat  kleinder  uit  l  als  met 
het  bloote  oog,  ook  niet  zo  helder,  hoewel 
.  ik  eigentlyk  geene  koleur  xlaar  van  konde 
ngeven.  Ik  hield  het  goud-blaadje  wat  la- 
r,  zo  dat  ik  het  punt  van  de  vlamme  vry, 
betgrootfte  deel  door  het  goud  zag  ; 
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alsdan  verfcheen  het  punt  by. uitnemendheid  ^2. 
helderder  dan  voorheen  door  hec  goud  >  ja 
men  had  mogen  zweeren,  dat  ze  helderder 
zy,  dan  wanneer  men  het  licht  met  beide 
oogen  vry  aanziet.  Het  overige  deel  der 
vlamme,  dat  ik  door  het  goud  zag,  hadde 
een  zeer  aangename  zeegroene  koleur  vaa 
eene  uitmuntende  klaarheid.  Zodanig  was 
alles  ten  eenemaal  verandert,  als  maar  een 
kleine  punt  van  de  vlamme  teffens  vry  ge- 
zien wierd.    Doch  ik  heb  niet  alleen  de 
kaars  9  maar  ook  andere  zaken  ,  die  helder 
waren,  als  een  in  wit  pergament gebonden 
boek ,  de  hand ,  een  pafler  van  geel  koper , 
enz.  by  hec  licht,  's  avonds  door  het  goud- 
blaadje konnen  zien.    Daarentegen  ,  wat 
donker,  of  al  te  verre  daar  van  af  was,  kon- 
de  niet  eigen tlyk  gekend  worden.   Ik  zag; 
hier  uit  ligt,  dat  alles  door  het  goud-blaadje 
kon  gezien  worden  ,  als  't  fterk  genoeg  ver- 
licht wierd.  Derhalven  heb  ik  den  dag.  daar  ^ 
aan  by  helder  zonne-fchyn,  in  een  tegen  'tltieerdere 
Zuiden  gelegen  kamer,  myne  Proefnemingen  Pioefoe. 
hervat.  Dewyl  de  wind  wat  waayde ,  dorft 
ik  met  het  goud-blaadje  niet  aan  het  open 
venfter  komen.  Derhalven  hield  ik  het  zel- 
ve maar  tegen  liet  venfter  aan ,  voor  het  ee* 
ne  oog ,  en  hield  het  ander  oog  toe.  De 
glas-fchyven  met  het  lood  waren  daar  door 
heel  duidelyk  te  zien ,  en  dat  blaauw ,  doch 
echter  zagen  die  geenen,  4ie  van  de  zonne 
befcheeneu  wierden,  veel  blaauwer  uit,  als 
de  overige  ,  die  .niet  anders  fcheenen ,  dan 
gelyk  een  bleeke  inkt  ,   die  wat  na  het 
blaauwachcige  trekt.  Men  konde  ook  dpor 
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5.71.  de  glas-fchyven  noch  verder  heen  zien,  en 
wolken  aaii  den  hemel  van  den  blaauwen  he- 
mel geheel  eigentlyk  onderfcheiden.  Doch 
verfcheen  de  hemel  veel  blaauwer,  als  door  de 
bloote  oogen.  Naderhand  nam  ik  boven  een 
glas-fchy ve  uit  het  venfter  weg ,  op  dat  ik  wel 
©ngehindert  daar  door  konde  heen  zien ,  doch 
van  de  wind  geen  hinder  hadde.  Als  dan  kreeg 
de  hemel  door  het  goudblaadje  een  boven  ma- 
te hooge  blaauwe  kolcur ,  die  men  van  de  an- 
dere ,  door  de  glas-fchy ven  verfchynende , 
zeer  merkelyk  konde  onderfcheiden  :  maar 
de  helder  glinfterende  wolken  bleeven  wie. 
Ik  zag  ook  door  het  goud* blaadje  in  de  zon- 
ne  ;  en  haar  licht  bleef  een  fterke  witte 
glans,  hoewel  ik  niet  geblind  wierd.  Ook 
wierden  der  zonne  hare  draaien  niet  ontno- 
men, gelyk  als  het  door  een  dik  gekoleurd 
glas  gefchied:  waar  uit  blykt,  dat  het  licht 
door  een  goud -blaadje  minder  verzwakt 
word ,  dan  door  diergelyk  een  gekoleurd 
glas.   En  deswegen  is  't  geen  wónder,  dat 
men  's  daags  ook  alles  daar  door  zien  konde. 
Want  op  zulken  wyze  zag  ik  de  pannen  op 
het  dak  van  het  recht  tegen  over  ftaande 
gebouw ,  ofïchoon  de  venfters  toe  waren  , 
en  het  dak  in  de  fchaduwe  ftond,  ook  de 
dak-pannen  redelyk  oud  fcheenen :  men  kon- 
de dezelve  alle  geheel  eigentlyk  van  mal- 
kander onderfcheiden.  Een  glas  met  water , 
dat  op  het  venfter  ftond ,  en  waar  in  zich 
iets  groens  gezakt  hadde ,  dewyl  het  begon 
te  verrotten,  was  duidelyk  te  zien,  en  het 
groene  behield  zyn  groene  koleur,  maar  het 
zag  bykans  aangenamer  uit,  als  met  de  bloo- 
te 
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te  oogen;  de  blaasjes,  die  boven  op  *t  wa-  §.  7*. 
terftonden,  konde  men  recht  eigentlyk  er- 
kennen, offchoon  ik  'er  eenige  fchreden  vaa 
af  ftond.    Wat  ook  van  andere  zaken  in  de 
kamer  ftond  ,  en  maar  helder  was  ,  konde 
men  zeer  wel  kennen.   Waar  de  zon  heen 
fcheen  ,  daar  zag  het  ook  helder  door  het 
goud-blaadje  uit;  maar  het  licht  kreeg  aldaar 
een  groocer  witheid.  Als  ik  het  goud-blaad- 
je na  by  het  licht ,  en  het  oog  ver  daar  van 
afhield;  dan  fcheen  het  niet  meer  geelt 
maar  bykans  gelyk  een  blaauw  aangelopen 
ftaal  ,  en  wat  donkerder  als  een  döorfchy- 
nend  glas.   Niemand  ,  die  al  het  gezegde 
overweegt,  zal  twyffclen ,  dat  het  licht  door 
het  goud-blaadje  kan  heen  dringen,  en  dat 
het  derhalven  moet  doorgaat  zyn.   Onder-  • 
tuflehen  ,  dewyl  de  zaken  donkerder  fchy- 
nen  ,  als  door  een  glas  ;  zo  moet  minder 
licht  daar  door  heen  vallen  ,  als  door  hec 
glas.    Dewyl  de  koleur  der  zaken  verandert  Wal  tó 
word  ,  en  inzonderheid  alles  groen   en  deze 
blaauwachtig  verfchynt,  doch  het  licht  niet 
uit  eenerlei  ftraalen  beftaat  ($.  159.  T.  11  S? H 
Exper.) ;  zo  moeten  inzonderheid  de  groea 
en  blaauw- makende  ftraalen  door  het' goud 
heen  vallen.  Insgelyks  ,  dewyl  men  in  de 
vlamme  des  lichts  de  groenachtige  koleuc 
niet  zo  duidelyk  ziet,  als  men  alleen  door 
het  goud  heen  kykt ,  dan  wanneer  men  tef- 
fens  een  deel  der  vlamme  met  bloote  oogen 
ziet ;  zo  word  men  hier  uit  gewaar,  hoe  de 
bevindingen  veel  klaarder  worden,  en  haar 
onderfcheid  zich  veel  aanmerkelyker  ver- 
toont, als  men  verfebeide  teffens  heeft.  Het 
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§.  72.  goud  is  de  allerdichfte  doffe,  die  wy  op  den 
73.    aardbodem  kennen  (§.  188.  T.  I.  Exper.). 
Doordien  nu  deze  niet  haar  geheele  ruimte 
beflaat ,  maar  overal  doorgaat  is  ;  zo  kan 
men  ligt  oordeelen  ,  dat  ook  alle  overige 
doffen  op  den  aardbodem  moeten  doorgaat 
zyn ,  en  aan  andere  fynere  doffen  ,  als  zy 
zyn,  eenen  doorgang  toeftaan.  Men  ziet  ook 
zo  wel  hier  uit ,  als  uit  al  het  geene  ,  wat 
dus  verre  van  de  doorgating  der  lichamen  is 
gezeid  geworden,  welke  eigentlyk  de  fyne 
Soffen  zyn,  namelyk  die  geene  j  welke,  ter- 
w<yl  ze  andere  doffen  doordringen  ,  daar 
door  zeer  dun  ,  en  in  kleine  deelen  ver- 
deelt worden.   Want  als  de  allerfynde  dee- 
len dicht  by  een  komen,  dan  maken  ze  een 
grove  dofte  uit.   En  derhal  ven  is  't  geen 
wonder,  dat  grove  doffen  in  fyneopgeloft 
worden ,  en  in  tegendeel  wederom  fyne  uic 
grove  ontdaan, 
waaxom    §.73.  Wy  zouden  noch  veelmeerder  Proef- 
ft0n^cie  nemingen  van  deze  doffe  konnen  bybrengen , 
niet     wanneer  ons  voornemen  was  ,   het  onder- 
meerde* fcheid  der  doorgating  in  verfcheide  doffen 
bcacht   naauwkeuriger  te  onderzoeken  r  maar  dewyl 
word,   dit  ons  verder  zoude  brengen  ,  als  wy  van 
fcins  zyn  om  te  gaan ,  zo  zullen  wy  het  la- 
ten beruden  by  het  geene  ,  wat  wy  dus  ver* 
re  omdandiglyk  befchreven  hebben.  Wan« 
neer  wy  nu  aandonds  zullen  voordellen, 
wat  men  tot  behulp  der  Natuurkunde  door 
de  Vergroot -glazen  heeft  waargenomen ;  dan 
zal  'er  ook  noch  een  en  't  ander  voorkomen  i 
dat  tot  dp  verklaaring  van  de  tegenwoordige 
doffe  kan  diendig  zyn. 
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Zesde  Hoofdfiuk. 

1 

J^tz  bet  geene ,      de  Fèrgroot-glazin 
komen  t$  toonen. 

§•  74. 

•  *  »  » 

IN  Engeland  heeft  Rofcrf  fliw^e ,  van  dien§,  74. 
wy  alreeds  by  een  andere  geleeen theid-  wie 
hebben  gewag  gemaakt  ($.  63.  T".  I.  Exper,*£ioat 
en  5.  6.  133-  T.  II.  Exper.)  ,  door  hulp  der^™' 
Vergroot  glazen  de  Natuur  te  onderzoeken  met  dc 
veele  neerftigheid  belleed  ,  en  van  het  gee- Vcr' 
ne ,  wat  hv  waargenomen  heeft  ,  een  Werk|jr°z°en 
onder  den  Tytel  Micrograpbia  ,  in  de  Engel- beroemd 
fche  Tale,  Anno  1667.  in  fol.  uitgegeven  ,Pe™Jlkt 
't  welk  van  de  Kenners  zeer  hoog  geacht  *^ 
word.    Maar  niemand  heeft  zich  in  dit  ftuk 
meerder  vermaard  gemaakt ,  dan  Antoni  van 
Leeuwenhoek  te  Delft ,  die  deswegen  al  lang 
voor    een   Medelid  van  het  Koninglyke: 
Groot-Brittannifche  Genootfchap  der  we- 
tenfehappen  is  opgenomen  geworden.  Van 
zyne  Waarnemingen  zyn  'er  zeer  veele  in 
opentlyken  druk  uitgegaan.   Hy  heeft  aller 
in  Brieven  of  aan  het  Koninglyke  Genoot- 
fchap in  Engeland  ,  of  aan  andere  Geleer- 
den ,  waar  mede  hy  bekend  was  ,  befchre- 
ven,  en  wel,  dewyl  hy  ongeletterd  was,  in 
de  Hollandfche  Tale  ,  die"  naderhand  in  'c  ' 
Latyn  vertaalt ,  en  in  verfcheide  jaren  ge- 
drukt zyn.  De  Brieven  ,  welke  by  aan  hec 
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5.  74.  Koninglyke  Genootfchap  naar  Londen  heeft 
7J*  gezonden  ,  zyn  aldaar  in  't  Engelfche  over* 
gezet,  en  in  de  Pbilofopbical-Transaftionshier 
en  daar  bygevoegt  geworden.    Nadien  in 
deze  Brieven  zeer  veel  nuttelyks  te  vinden 
js,  't  welk  tot  de  Kennis  der  Natuur  iets  kan 
toebrengen ;  zo  was  tc  wenfchert ,  dat  al  het 
geene  ,  wat  van  deze  Man  is  in  't  licht  ge- 
komen ,  by  een  gedrukt  wierde. 
ondei.    §.  75.  Het  onderfcheid  der  Vergroot-gla- 
fchcid    Mn  heb  ik  uitvoeriglyk  in  de  Latynfche 
groot""  Grond-beginzelen  der  Dioptrica(cap.  7.  §.389. 
glazen.  Ö*  fe<l<l)  verklaart,  en  uit  Wiskooftige  gron- 
den beweezen  ,  ook  al  wat  de  Konltenaars 
tot  een  gemakkelyker  gebruik  van  dezelve 
hebben  uitgevonden  ,  in  't  breede  befchre- 
ven.   Dus  is  onnodig  hier  te  herhalen  f  wac 
op  een  andere  plaats  is  uitgeleid  geworden. 
Het  is  genoeg  ,  hier  alleen  aan  te  merken  , 
dat  men  tweederlei  zoorten  van  Vergroot- 
glazen  heeft»  naraelyk  Enkelde  en  t'Zamenge* 
fielde :  waar  van  de  eerfte  uit  een  glas  beftaan  , 
maar  de  andere  uit  meerdere  t'zamen  gezec 
zyn.  Ik  heb  my  van  beide  in  myne  Waar- 
nemingen bedient  ,  en  dan  dit,  dan  een  an- 
der gebruikt ,  na  dat  ik  het  goed  vond.  De- 
wyl  veel  daar  aan  vall  is  ,  dat  men  weet, 
wat  voor  handgrepen  by  het  waarnemen  gc* 
bruikt  worden  ,  en  wat  voor  Vergroot-gla- 
zen  men  daar  toe  gebruikt ;  doch  niet  een 
iegelyk  ,  die  dit  Boek  mogt  komen  te  lee- 
zen.,   het  nodig  bericht  uit  de  Latynfche 
Grond-beginzelen  der  Dioptrica  kan  halen* 
noch  het  zelve  te  doen  zich  mogt  bekwaam 
vinden  ;  zo  achce  ik  nodig  te  zya  ,  alleen 
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die  geene  Vergroot-glazen  te  befchry  ven  f  §.  75. 
van  dewelke  ik  my  voornamelylc  by  de  76. 
volgende  Waarnemingen  bedient  hebbe. 

6.  76.  Onder  de  enkeide  Vergroot-glazen  Het 
heb  ik  my  voornaiuelyk  aan  die  geenen^°°** 
gewent ,  welke  de  beroemde  Konftenaar  in  irofkju 
Holland  ,  Joban  van  Muffcbenbroek ,  vervaar-  v«- 
digt  heeft :  waar  van  het  eene  uit  kleine  ge-£[oot- 
flepene  glazen  ,  maar  het  andere  uit  kleine8  as* 
glaze  kogeltjes  beftaat.    Het  eerfte  zal  ik 
tot  een  ooderfcheid  bet  groote  ;  maar  het  an- 
dere bet  kleine  noemen  :  dewyl  het  laacfte  toe 
de  befchouwing  van  geheel  kleine  zaken  t 
maar  het  eerfte  tot  grooter  dingen  gebruikt 
word.   De  geflepen  glazen  zyn  in  zwart  ge-  Tab.  vi. 
draait  hoorn  AB  ingevat  ,  en  worden  met 
een  ring  van  geel-koper-draat  valt  gezet,  die  dei  gu- 
men  kan  weg  doen  ,  als  men  de  glazen  be-  ten» 
geert  te  zuiveren.    Aan  de  breede  zyde, 
waar  het  oog  word  aangehouden  ,  legt  on- 
derwaarts  een  geel- koper  rond  blekje  ,  dat 
zo  verre  uitgeleden  is ,  als  het  de  bedek- 
king van  't  glas  (§.  79*  Dioptr.)  vereifcht. 
Ter  zyden  by  A  is  in  het  hoorn  een  rond 
gaatje  ,  om  het  glas  daar  door  aan  het  geftel 
te  fteeken.  Het  glas  word  in  zwart  hoorn 
gevat,  dewyl  de  zwarte  zaken,  het  licht  wei- 
nig of  geheel  niet  weerom  ftuiten  ,  en  daar- 
om het  oog  door  een  vreemd  licht  nietdwaa- 
lend  gemaakt  worde,  als  waar  op  men  by  de 
Waarnemingen  ,  die  men  door  de  Vergroot- 
glazen wil  aanftellen,  al  wel  te  letten  heeft.  / 
Hec  komt  voornamelyk  op  het  Geftel,  en 
de  verfchetde  Werktuigen  aan  ,  waar  de  za- 
ken ,  die  men  door  het  Vergroot-glas  wil 
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76.  befchouwen ,  aan  vaft  gemaakt  worden.  Het 
£<>Geftel  beftaat  uit  vier  hoofd-deeleiv  Hec 
VLeerfte  deel  ACB  is  eene  fteng  met  een  band- 
Vj.  tfatzel ,  aan  welker  einde  A  bet  Vergroot- 
glas, dat  men  wil  gebruiken,  geftokenwordJ 
\  De  fteng  AD  is  1.  duim  4flyn  lang  f  en  eea 
lyn  dik  :  het  handvatzei  B  v  waar  by  men  het 
Geitel  houdt.,  is  wat. breed ,  op  dat  men  't 
gemakkei yk  kan  vatten  en  houden  ,  doch  om 
gieraads  wille  doorbroken.  By  C  is  een  vier- 
kantig ftuk  geel-koper  9  omtrent  2\  lynen 
lang  ,  breed  ,  en  dik  ,  gelyk  een  teerling, 
waa?  aan  de  noote  DE  word  vaft  gemaakt  t  . 
diergelyken  men  bydeMatheroatifehe  Werk- 
iT  tuigen  heeft,  welke  mep  na'  vèreifch  van  za- 
jken  moet  heen  en  weer  draaijen-   De  ge* 
heele  lengte  is      Jynen.  Def  noot  zelfs  i» 
..   veêrhard ,  en  aan  alle  de  vier  zy den  inge- 
sneden ,  op  dat  men  de  kogel  F  kan  daar  m 
ietfén,  en /deze  daar  in  vaft  gehouden  word. 
Het  tweede  hoofddeel  FG  beftaat.  uit  drie 
deelen  ,  de  kogel  F,  die  rnen  in  de  noot  ED 
lteekt ,  in  de  middelen  3  lynen  hebbende; 
de  fteng  FH  f  2  duim  2iynen  lang,  en  1% 
lyn  dik  zynde  ;  eri  de  noot  G,  die  j±  lynen 
hoog  y  en  voor  't  overige  even  als  de  voo* 
rige  geftelt  is.   Het  derde  hoofd-deel  IK  is 
cene  kogel  I ,  welke  in  de  noot  G  ingezeü 
word  ,  en  een  andere  noot  K  ,  die  in  alles 
gelyk  de  voorige  geftelt  is.  ^Alle  de  nooten? 
zyn  aan  de  eene  zyde  iets  uitgefneden  ,  op 
dat  men  de  gewrigten  ook  ter  zyden  kan 
'  keeren.    Eindelyk  het  vierde  hoofd-deel  is 
eene  kogel  K  ,  en  een  koker  LM  ,  waar  in 
men  de  Werktuigen  fteekt ,  aan  welke  de 
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«aken,  die  men  begeert  te befcbou wen,  va(t§.  76. 
gemaakt  worden.   De  koker  is  rond  ,  gelyk 
een  Cylinder  ,  maar  aan  beide  einden  in  L 
en  M  wat  gepunt ,  en  beiderzydsmet4fplee- 
ten  ingefneeden  ,  op  dat  het  zich  van  een 
geve,  als  men  het  werktuig  daar  in  wil  ftee- 
ken.  Devftoffe  is  veêrhard  ,  op  dat  ze  het 
werktuig  'vaft  en  onbeweeglyk  houde.  De 
noten  met  de  daar  in  gezette  kogelen  maken, 
dat  het  geftel  gewrigten  heeft ,  waar  door 
men  de  aan  de  werktuigen  vaft  gemaakte  za- 
ken zodanig  kan  fteeken ,  dat  ze  recht  tegen 
over  het  Vergrootglas ,  »'t  welk  men  in  A 
vaft  zet ,  te  ftaan  komen.  En  op  zulken  wy- 
ze  kan  men  de  zaak  in  alle  gevallen  gevoeg- 
Jyk  onder  het  Vergroot-glas  brengen  ,  men 
inag  het  houden  hoe  men  wil :  't  welk  in  der 
daad  geen  kleine  gemakkelykheid  is.  Want 
op  diergelyke  wyze  word  de  zaak  onverroer- 
lyk  in  haar  ftelling  onder  het  Vergroot-glas 
gehouden  ,  en  men  kan  zich  daar  oy  wach- 
ten ,  dat  men  zich  niet  zelfs  met  het  hoofd 
het  licht  ontneemt.  Onder  de  Werktuigen  Tab.  vr. 
bevind  zich  eerftelyk  een  bord  AB  >  waar  op  tfg.  *4. 
men  tem  leggen  ,  wat  men  befchouwen  wil. 
Het  zelve  is  cirkel-rond  ,  in  de  middellyn  8  5e  zaken 
lynen  houdende.   De  ftoffe  is  mede  zwart  vaft  te 
hoorn  9  op  dat  het  vreemde  licht  geen  dwaa-z"tcJJ* 
ling  verooraake.   Dit  bord  is  aan  een  klein  zllen  m 
geel-kopere  koker  AD,  waar  aan  een  ronde  daar  op  te 
Itifc  DC  is ,  vaft  gemaakt.   Met  deze  ftifti^0* 
word  het  in  de  koker  van  't  geftel  geftoken , 
en  daar  aan  't  geftel  vaft  gemaakt.   Nu  plagt 
het  4ikwils  te  gebeuren,  dat  deftoffen,  die  , 
men  door  hét  Vergroot-glas  komt  te  bgfchou- 
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§.  76  wen  ,  zèer  ligt  zyn  ,  en  daarom  ten  deele 
door  den  minlten  wind  ,  die  men  zelfs  door 
de  beweeging  maakt,  ten  deele  ook  door  de 
keering  van  't  geitel,  van  het  bord  af  vallen. 
d*ai      l^cr'ia^ven  heeft  men  ook  een  Werktuig  van 
noden  ,  waar  door  men  diergelyke  beweeg- 
houJen.  lyke  iloffen  op  het  bord  kan  valt  houden. 
Tab.  vi.  [3aar  toe  dient  bet  hamertje  EGHP  ,  wiens 
*j*      fteel  GH  door  de  koker  AD  aan  het  bord, 
die  ten  dien  einde  gemaakt  is ,  heen  gellokeo 
word  ,  en  het  welk  of  met  de  fcherpe  punc 
F ,  of  met  het  breede  einde  E,  de  zaak,  na 
vereifch  van  haar  gefchapenheid  ,  op  het 
2)  Om  bord  valt  houdt.   Tot  kleine  zaken  aan  te 
«uai  aan  fpjtten  dient  de  gaffel  BA ,  die  boven  met  een 
ïen.?U   *Vne  Punt  AC  voorzien  is.   De  punt  is  niet 
Fig.'  jtf.  ten  vollen  3  lynen  lang  ,  en  loopt  gelyk  een 
kegel  ailengskens  puntiger  toe.   De  fteel  AB 
is ,  even  als  by  de  andere  Werktuigen  1*  duim 
lang  y  en  niet  volkomen  1  lyn  dik  ,  op  dac 

4)  Om  hy  in  de  koker  van  't  geitel  paile.  Wanneer 
daaraan  men  iets  kleins  heeft ,  dat  zich  beter  aan- 
Icen>Uk"  plakken  >  dan  aanfpitten  laat;  dan  dient  het 
Fig/17.  werktuig  DE,  'c  welk  boven  aan  de  fteel 

buiten  het  punt  een  langachtig  breed  plaatje 
E  heeft.  Maar  dit  word  alleen  tot  zaken 
gebruikt ,  die  ondoorfehynend  zyn.  Dewyi 
het  bykans  aan  een  fpatel  gelykt ;  zo  zullen 
wy  het  zelve  ten  onderfcheid  van  de  overige 
Werktuigen ,  het  zelve  benoodigt  zynde ,  bet 

5)  om  fpateltje  noémen.  Somtyds  heeft  men  i  malle  za- 
viy  uit  £en  f  Qje  wac  |ang  zyn>  en  zjch  5etcr  jatcn  be- 

sefTce*  Schouwen  ,  als  ze  vry  zyn ,  dan  wanneer  ze 
houden.  .ergens  op  leggen  :  daar  toe  dient  de  puntige 
jab.  vu  gaffel  ABCD  ,  welker  fteel  DC  even  als  by 
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de  overige  Werktuigen,  uit  de  voorheen  aan»  §.  7<5. 
gehaalde  reden , gcftelc  is;  maar  haar  punten 
A  en  B  zyn  3  lynen  wyd  van  een  ftaande. 
Diergeiyke  zaken  konnen  zeer  dun  zyn  ,  zo 
d,iczezich  niet  laten  aanfpitten,  maar  beter 
aangeplakt  worden.    Derhalven  heeft  men  Kg.  §*. 
noch  een  breede  gaffel  EFGH  ,  die  van  de  vo- 
rige maar  alleen  daar  in  onderfeheiden  is, 
dat  ze  in  plaats  van  de  punten  ,  gelyk  als 
voorheen  het  fpateltje  ,  kleine  langachtige 
plaatjes  E  en  F  heeft.  Het  kan  ook  gebeu  *)  Om 
ren,  dat  men  iets  zeer  dun,  doch  breed,  en"ir*e 
fomtyds  mede  doorfchynend  zynde  ,  onder  ttldea* 
het  Vergroot-glas  wil  brengen.  Daar  toe  ge-Fig. 
bruikt  men  den  platten  Cirkel  ronden  ring  til , 
die  ,  gelyk  als  de  overige  Werktuigen  ,  een 
fteel  1H  heeft.  De  middellyn  in  't  licht  is 
omtrent  3 ,  de  breedte  van  den  ring  1  lyn. 
Om  zaken  in  te  fluiten  9.by  voorbeeld,  leven  7)  om 
dige  diertjes  en  andere  kleinigheden  ,  word'*'? in  tc 
een  byzonder  busje  ABC  van  hard  hout  ge  uuen# 
draait.   De  gedaante  is  gelyk  een  Cylinder , Fig.  +u 
en  de  geheele  middellyn  houdt  j|  lynen. 
Aan  de  grond  de  is  het  i\  lyn  wyd  uitgefne- 
den  ;  waar  aan  van  binnen  een  rond  itukje 
glas ,  in  de  middellyn  34  lyn  houdende ,  ge- 
zet word.   Boven  dit  glas-fchyfje  word  een  * 
ander  van  gelyke  grootte  gedekt ,  en  , '  w$ 
het  busje  van  binnen  een  moer  heeft  ,  door 
middel  van  een  in  't  midden  uitgeholde 
fchroeve  F  ,  aan  het  andere  aangefchroven , 
zo  veel  als  't  na  vereifch  van  de  omftandig« 
heden  nodig  is.  De  middellyn  van  de  fchroe- 
ve in  't  licht  G  is  3  lynen.   Op  dat  men  de 
fchroeve,  als  men  ze  wil  aanfehroeven ,  des 
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5.  76.  te  beter  kan  vaccen  ,  zo  is  ze  aan  beide  de ' 
g)  om  einden  F  en  H  plat  afgefneden.  De  vloei- 
ftoffcïtc t)are  ftoffen  worden  in  glaze  hair-pypjes  ge» 
tezot-   bracht  ,  om  welke  aan  hec  geftel  vaft  te  ma* 
gen-     ken  het  volgende  werktuig  gebruikt  word* 
Tab.  vi.  Hettbovenfte  deel  ABC  is  gelyk  als  een  gaf- 
?ig.  4*.  fd  f  doch  uit  plat  geel-koper  gemaakt ,  iets 
boven  een  lyn  breed  zynde.   By  BD  is  hec 
wat  om  hoog  gebogen  ,  zodanig  dat  het  op- 
waarts  gebogene  met  het  werktuig  een  rech- 
te hoek  maakt,  niet  ten  vollen  een  lyn  breed, 
op  dat  men  daar  een  paar  gaatjes  kan  in  boo- 
ren ,  waar  het  hair-pypje  door  gedoken  word. 
Tegen  over  in  AE  is  insgelyks  iets  van  geel- 
koper om  hoog  gebogen ,  waar  in  tanden  ge» 
*vylt  zyn ,  op  dat  men  het  pypje  daar  tuffchen 
kan  in  leggen.   Op  dat  het  nu  vaft  mag  bly- 
ven  leggen ,  zo  is  in  G  de  arm  GH  vaft  ge* 
maakt ,  die  maar  iets  weinigs  langer  is  als 
het  werktuig  ,  en  zich  in  G  na  welgevallen 
laat  omdraaijen  ;  maar  bovén  in  H  t'zamen 
gerolt  is ,  op  dat  'er  een  klein  gaatje  vry  Wy- 
ve,  waar  men  het  kleine  hair*pypje  kan  door 
heen  fteeken.   Want  als  het  zelve  zo  wel  in 
BD  ,  als  in  H  door  heen  geftoken  is .  en  in 
AE  tuffchen  de  tanden  door  gaat ,  aan  be- 
hoeft men  maar  den  arm  GH  van  het  werk* 
tuig  iets  af  te  halen  ;  zo  blyft  het  vaft  en 
onbeweeglyk  leggen.  Eindelyk  in  C  word 
de  fteel  CK  vaft  gemaakt ,  waar  door  het  op 
het  geftel  van  \  Vergroot-glas  geftoken 
weinig^  word.  Kleinigheden  laten  zich  niet  al  te 
heden    wel  met  bloote  vingeren  aanvatten.  Daair 
«an  te    toe  dient  het  tangetje  ABC  ,  *t  welk  van 
Tab?vi.  veêr-hard  geel-koper  is  gemaakt ,  pp  dat  hec 
Tig.  43/  zich 
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zich  laat  t'zamendrukken ,  en  wederom,  van  §.  7<S. 
een  gaat,  als  men  niet  meer  en  drukt.  Onder  77* 
is  bet  puntig  ,  op  dat  men  iets  zachtjes  kan 
aanvatten  ,  en  niet  verdrukt ,  ook  ligter  by 
de  zaken  komt,  die  men  wil  optillen. 

§.  ,77.  Het  kleine  Muffcbenbroekfcbe  Ver- 
groot -glas  beftaat  uit  j  kleine  glaze  kogelt-  ^1** 
jes ,  waar  van  het  cene  geduurig  kleinder  is,  ne  Muu 
ea  jpeer  vergroot  als  het  ander.   De  mid*/^- 
dellyn.van  't  grootfte  is  omtrent  een  lyn:  hei 
kleinlte  is  niet  grooter  dan  een  heut  ?aad*  groot- 
jjef  eerder  noch  iets  kleinder.  Deze  ko-  gi*** 
geitjes  zyn  in  dun  geel-kaper  ingevat ,  op*nvatti°g 
daczezo  veel  toegedekt  zyn ,  als  /f  •  nodig 
i*,  doch  beiderzeids  zo  veel  open  blyven  , 
als  vereifcht  word ,  om  de  zaak  naauwkeurïg 
te  kannen  befchouwen.  Maar  op  dat  ze  ge- 
voeglyk  aan  het  geftel,  't  welk  ik  aanftonds 
omttandigiyker  zal  befchryïren ,  konnen  vaft 
gemaakt  worden;  zo  krygen  ze  noch  eeneby- 
zondere  invatting.  Men  legtrze  tuffchen  twee  Tab. vil 
geel  -  kopere-  plaatjes,  die 'in 't  midden  by  dFifr4* 
cirkel-rond  uitgefneden  zyn,  op  dat  het  ko- 
geltje beiderzyds  zo  verre  uitfteekt ,  als  't 
nodig  is.   Het  onderfte  plaatje  word  over 
het  büvenfle.  heen  omgebogen  ,  en  rondom 
vaft  aarigeflagen op  dat  de  plaatjes  het  ko-? 
gejtje  vaft  houden.   Van  beide  te  zamen 
word  het  bovenfte  deel  £B  opwaarts  gebot 
gen»  zo  dat  het  mee  het  ander  BC:een  xech* 
te  hoek  maakt ,  of  perpendiculair  daar  op 
ftaat.  Dk  heefje  verfcheide  nuttigheid ,  nat 


■ 


-1» » 


raelyk,  dat  men  ze  niet  al  xe  diep  in  de  Ie* 
dere  koker  fteeke ,..  waar  in  ze  bewaart  yror* 
den ;  dat  men  ze  gemakkelyk.  wederom  daar 
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§.77.  uit  kan  halen,  en  op  het  geftel  fteeken;  en 
dat  ze  op  het  geftel  recht  konnen  gedoken 
Htt  ge-  worden.   Het  geftel  tot  deze  Vergroot-gla* 
ftil*      zen  is  veel  kbnlteJyker  als  het  voorgaande  t 
dewyl  men  niet  alleen  daar  op  moet  zien, 
dat  de  zaak ,  die  men  wil  befchouwen ,  haar 
rechte  wydte  van  't  glas  kryge ,  maar  ook 
voornamelyk  deze  wydte  tot  op  kleinighe* 
den,  die  geen  hair  breedte  bedragen,  moec 
bepaalt  worden ,  ook  zelfs  de  zaak  niet  te 
veel,  noch  te  min  licht  moet  hebben,  als 
men  alles  naauwkeurig  wil  onderzoeken. 
Dienvolgens  beftaat  het  zelve  uit  vier  Hoofd- 
deelen ,  die  men  tot  een  gemakkelyker  be- 
Tab. vu.  waaring,  kan  van  een  doen.  Het  eerfte  van 
45.  deze  hoofd-deelen  ABDC,  waar  op  het  Ver- 
om  de*1*  groot*glas  geftoken  word,  is  uit  dik  hoorn 
glazen    gemaakt,  en  ten  deele  met  geel-koper  over- 
vaft  te    trokken.  Het  vierkantige  deel  van  't  hoorn 
zeiten.  ABDC  is  boven  in  AB  8*  lyn  breed,  van  B 
tot  in  D  omtrent  7  lynen  lang.  Aan  de  ee- 
ne  zyde  is  het  in  9t  midden  op  een  kegelach- 
tige wyze  uitgeholt,  en  onder  aan  de  andere 
zyde  uitgefncden  ,  op  dat  men  ,  waar  hec 
uitgeholt  is ,  het  oog  des  te  beter  kan  daar 
aanhouden  ,  maar  aan  de  andere  zyde  het 
geheele  glaasje  vry  kan  aanleggen.   De  bo- 
venfte  middellyn  van  de  holligheid  ab  is  iets 
grooter  dan  5!  lyn ;  maar  de  middellyn  van 
.  *t  onderfte  gaatje  c  niet  veel  boven  de  2  ly* 
nen.  De  onderfte  fteel  GE  is  beiderzyas 
plat ,  maar  onder  langwerpig ,  naar  een  hal- 
ve cirkel  rond  gemaakt.  Zyne  lengte  is  4  ly. 
nen,  de  breedte  jj  lyn  ,  de  dikte  even  als 
by  het  vierkantige  Ituk  2\  lynen.  Door  de 
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fteel  is  ter  zyden  by  F  een  rond  gat  geboort,  §.  77. 
om  dit  deel  aan  de  andere  vaft  te  maken. 
Om  nu  het  ingevatte  glaasje  daar  aan  vaft  te 
zetten  ;  zo  word  dit  nu  eerft  omftandiglyk 
befchrevene  deel  van  hoorn  ter  zyden ,  waar 
het  ronde  gaatje  c  is,  met  geel-koper  over- 
getrokken, 't  welk  rondom  de  geheele  fteel 
tot  aan  het  Vierkantige  deel  van  de  andere 
zyde,  waar  het  hoorn  kegels wyze  is  uitge- 
hoit,  heen  gaat,  en  aldaar  na  de  gedaante 
van  de  holligheid  uitgefneden  is ,  op  dat  het 
naauwkeurig  daar  aan  paffe.   Voor  zo  verre 
het  geel-koper  over  het  vierkantige  deel 
heengaat,  heeft  het  beiderzyds  een  verhe- 
ven rand  de,  die  van  binnen  iets  inge vouwt 
is  ,  om  het  ingevatte  kogeltje  daar  in  te 
fchuiven.   Het  tweede  deel  ,  dat  men  kanTab-vn. 
weg  doen,  is  een  holle  pyp  Hl,  van  veêr-FiP-46- 
hard  geel-koper,  waar  in  men  de  fteelen  derfde*' 
werktuigen  fteekt ,  aan  welke  de  zaken ,  die  wetktui* 
men  door 't  Vergroot-glas  wil  befchouwen ,  scn  ^et 
geftoken  worden.    Het  handvatzei  IK  is  kaftte* 
gelyk  als  een  cylinder,  van  hoorn  gedraai  toetten, 
hebbende  een  knoop  K  om  cieraads  wille, 
v    De  pyp  IH  is  tot  aan  het  handvatzei  2  duim 
?    6{  lyn  lang ,  boven  in  H  over  \  kruis  inge- 
lheden,  op  dat  zich  de  opening  van  een  ge- 
ve,  als  men  'er  het  werktuig  wil  infteeken, 
en  het  zelve  vaft  houde ,  zo  dat  het  niet 
waggele.   Het  voornaamfte  deel  van  het  ge-Fie.  47, 
ftel ,  waar  de  overige  aan  vaft  gezet  wor-  h« 
den,  beftaat  uit  een  geel-kopere  vierkantige  j}00/*^ 
zuil  AB,  die  van  binnen  hol  is,  op  dat  men*t  geftei, 
de  holle  pyp  voor  de  werktuigen ,  die  ik  nu  om  de 
eerft  hebbe  befchreven ,  daar  door  heen  kan 
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77.fteekeo,  Ten  dien  einde  is  dezelve  onder 
van  B  tot  C,  omtrent  2|  lyn  lang  cylinder- 
wyze  gemaakt ,  en  ,  gelyk-als  de  gemelde 
pyp,  over  't  kruis  ingemeden  ,  op  dat  ze 
dezelve  vaft  houde  ,  als  men  ze  daar  ia 
fteekt.  Dé  zuil  is  van  A  tot  B  iets  bpven 
de  2  duim  i  lyn,  en  dienvolgens  wat  kor* 
ter  dan  de  pyp,  waar  men  de  werktuigen  in 
fteekt ,  op  dat  deze  by  A  wat  uitfteeke,  en 
men  de  op  het  werktuig  vaft  gemaakte  za- 
ken  hooger  en  laager  kan  fcbui  ven  ,  tot  d&c 
ze  recht  tegen  over  het  glaze  kogeltje  te 
,  ftaan  komen,  en  men  ze  daar  door  zien  kan. 
Dewyl  nu  deze  zaken  na  genoeg ,  doch  ech- 
ter niet  al  te  na  daar  by,  noch  al  te  veel 
zydwaarts  van  het  Vergroot-kogeltje  moeten 
afftaan ;  zo  is  onder  by  B  een  plaat  aan  eet* 
ftreng  wind-as  vaft  gemaakt-,  die  zich  nader 
aan  de  zuil  aanhalen  ,  en  daar  van  afdryveq 
laat ,  :na  dat  men  het  nodig  oordeelt.  Om 
dit  uit  te  voeren  ,  is  tuflcnen  de  plaat  BD 
en  d$  zuil  BA  een  fterke  ftaale  veêr  BE,  de 
welke  nader  by  haar  aanlegt  en  gefpannen 
word,  als  njen  ze  nader  aan  de  zuil  haalt* 
pf  veel  eer  de  zuil  nader  aan  dezelve  toe* 
ïchroeft,  Behalven  deze  is  aan  de  plaat  een 
vierkantige  koker  GH  vaft  gemaakt,  die  in 
H  een  moei;  heeft ,  waar  door  eene  fchroef 
gefchroven  word.  Want  als  men  de  fchroef 
daar  in  fchrpeft,  dan  word  de  plaat  DB  na 
de  zuil  AB  tpe  aangehaalt,  ea  de  daar  aan 
leggende  veêr  word  gefpannen  ,  en  drukt  de 
plaat  te  rug..  Op  zulken  wyzeblyft  de  zuil 
zo  verre  van  de  plaat  afftaan,  als  men  be«? 
geert|  en  kan  in  't  minfte  niet  wyken.  Zo 
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dra  men  de  fchroef  te  rug  fchrocft  ,  geeft  §. 
de  veér  wederom  toe,  en  drukt  de  plaat JBD, 
waar  ze  boven  aan  legt,  wederom  te  rug. 
levens  dezen  is  ook  by  I  een  moer9  waar 
eene;  fchroef  ingefchro ven  word;  maar  aan 
weerzyde  van  de  zuil  een  fterke  üaale  veêr, 
die  boven  aan  de  vierkantige  koker  aanlegt. 
Wannéér  mén  nu  de  ichroef  daar  in  fchroeft 
na  de  zuil  toe,  dan  word  de  plaat  IïD  ter 
zyden  tegen  over  gedreven,  als  welke  ten 
dien  einde  onder  in  Bom  eene  pinbeweeglyk 
is,  die  onder  de  wind-as, om  welke  zy  zich 
door  de  voorgaande  fchroef  liet  beweegen , 
door  de  plaat  heen  gaat,  en  aan  de  zuil  valt 
gemaakt  is.  Alsdan  word  de  veêr  aan  de 
andere  zyde  géfpant,  en  drukt  aan  de  koker» 
waar  door  zich  de  zuil  ter  zyden  tegen  de 
plaat  laat  verfehuiven ,  hoe  naauw  men  wil , 
en  onbeweeglyk  kan  gehouden  worden.  Ein* 
delyk  aan  de  buitenfte  zyde  der  plaat  is  in 
R  eene  pin  omtrent  i{  lyn  dik,  om  welke 
^ich  een  pyp  niet  tea  vollen  3  lynen  lang 
beweegen  laat.  Aan  deze  pyp  is  een  andere 
PQ  geToudeert,  die  6  lynen  lang  en  2{  lyn 
dik  is.   Dezelve  is  uit  veérhard  geel-koper 
gemaakt,  en  aan  beide  zyden  kruiswyze* 
uit  de  .  voorheen  meer  .  als  eens  aangehaalde 
reden,  ingefneden.   Door  deze  pyp  is  een 
geel -koper  draad  STVX  heen  gedoken, 
welke  zodanig  is  gebogen, dat  de  beide  dee* 
len  ST  en  XV  een  rechte  hoek  met  TV  ma- 
ken ,  en  zich  binnen  de  pyp  zeer  ftraf  heen 
cn  wéér  beweegen  laat.  Met  dient  daar  toe, 
dat  men  het  deel  XV  in  het  voorheen  be- 
fcbreven  hoorne  deel  met  de  Vergroot-ko- 
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$•  77»  geitjes  kan  fteeken  ,  en  toe  de  zaak ,  die 
78.  men  befchouwen  wil,  toe  keeren.   Om  de 
Het  deel,  zaken  f   dje  men  voor  het  Vergroot -glas 
«ken  te  brengt,  te  bedekken,  dient  de  dekzelABCDE,  * 
bedek-  die  in  't  midden  by  F  een  gat  heeft,  if  lyn 
ken.     Wyj  9  en  ZiCh  aan  de  buitenfte  vouwen  , 
K*.*4j.L  waar  van  binnen  het  vergroot-kogeltje  in  ge- 
fe#    '  fchoven  is ,  daar  over  heen  fchuiven  laat. 
By  G  is  de  dekzel  over  het  gat  Hl  om  eene 
pin  beweeglyk  ,  dewelke  vyf  gaten  heeft , 
waar  van  het  eene  altoos  kleinder  is  als  het 
ander.  Het  eerfle  en  grootfte  is  bykans  even 
zo  wyd  als  het  gat  F,  het  ander  T§,  het  der- 
de T5,  het  vierde  Tj,  het  vyfde  en  kleinfte 
TJ  van  een  lyn  of  een  halve  lyn  wyd.  Wy 
zullen  ze  in  't  vervolg  de  eerfte,  tweede,  der- 
de, enz.  Bedekking  noemen,  na  dat  wy  het 
licht  of  door  het  eerfte,  of  tweede,  ot  der- 
Werktui*de,  enz.  gat  willen  doen  daar  in  vallen.  De 
SVakén  werktuigen  ,  waar  aan  men  de  zaken,  die 
vaft  te   men  voor  het  Vergroot  -  glas  wil  brengen , 
«euen.  vaft  zet ,  zyn  eencrlei  met  die  geenen ,  wel- 
ke wy  by  het  voorgaande  Vergroot-glas  be- 
Tab.  ix.  fchreven  hebben.  Op  dat  men  zie,  hoe  al- 
*'g.4j>.  je  dc  deelen  by  een  verfchynen;  zo  heb  ik 
het  geheele  Vergroot-glas,  gclyk  als  het  in 
het  gebruik  uitziet,  in  eene  byzondere  plaat 
voorgefteld. 

3efihry-  §.  78.  De  Heer  Opper-Hof-Prediker  Teu- 
1™*t*u  ber  in  Zeitz,  die  in  de  Mathematifche  We- 
ktrijekt  tenfehappen  zeer  ervaren, inzonderheid  ook 
ver-  in  het  glas^flypen  ,  en  Mechanifche  Konften 
Ihs°C"    «eer  geoefFend  is ,  heeft  ray  een  enkeld  Ver-  » 

Tab.  groot-glas  vereert ,  't  welk  hy  zelfs  An.  1709 
vin/  vervaardigt  heeft,  en  ik  tot  vdele  waarne- 
**• nemii- 
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nemingen  bekwamer  als  andere  bevonden  §,  78. 
hebbe.  Dewyl  ik  nu  ook  zal  aanhalen ,  wat 
ik  daar  door  heb  wiqrgenomen;  zo  zal  ik 
het  zelve  hier  ins<jelyks  op  dezelve  wyze, 
als  de  vorige  beichryven.  Het  Vergroot- 
glas in  zich  zelfs  is  niet  veel  grooter  dan  een 
gierfte-korrel ,  boven  by  Kin  een  ronde  geel- 
kopere  plaat  ABingevac,  die  in  de  middel- 
lyn  1  duim  3]  lyn  houdt.  Boven  by  C  is  een  • 
klein  ftarre-radje ,  dat  aan  zyn  affe  vaft,  doch 
met  haar  teffens  beweeglyk  is.  Aan  die  radje 
is  aan  de  eene  zyde  een  ichroef  2§  lyn  lang, 
en  het  radje  zelfs  is  iets  over  de  3  lynen 
breed,  maarniet  veel. boven  1  lyn  dik.  Aan 
de  binnen-zyde  van  deze  plaat,  waar  het 
radje  is,  is  mede  de  veêr  DE  vaft  gemaakt, 
van  veérhard  geel-koper ,  7^  lyn  lang,  en 
1/  Jyn  breed  zynde.  De  andere  plaat  FG 
is  gelyk  aan  de  voorgaande  ,  op  dac  ze 
naauwlceurig  paffe ,  als  men  ze  op  malkan- 
der legt.  Boven  in  A  is  een  moer,  waar  in 
de  fchroef  aan  het  ftarre-radje  C  van  de  an- 
dere plaat  BA  paft.  Waar  in  de  plaat  AB 
het  Vergroot-glas  is ,  aldaar  is  in  de  ahderei 
FG  een  rond  gat,  in  de  middellyn  omtrenc 
±  lynen  wyd,  waar  door  het  licht  daar  in 
valt,  op  dat  de  zaak,  die  men  aan  't  glaasje 
brengt,  verlicht  worde.  Aan  de  plaat  FG 
is  verder  een  fchyf  IK  vaft  gemaakt ,  die 
zich  zeer  ftraf  laat  omdraaijen.  In  dezel- 
ve zyn  zes  gaten  uitgefneden,  waar  van  hec 
eene  altoos  grooter  is  als  het  ander;  op  dac 
men  veel  or  weinig  licht  op  de  zaak ,  die 
men  voor  'c  Vergroot-glas  gebracht  heeft  r 
kan  laten  vallen.   Hec  kleinfte  daar  van 
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§j  78  is  ^ ,  het  tweede^,  het  derde  ?J,  het  vier* 
de  ,i  (*)  vaiieen  lyn,  het  vyfde.  ij,  hec, 
zesde  en  grootfte  2  lynen  wyd.  Wy  zullen 
in  't  vervolg,  als  wy  van  noden  hebben  daar 
van  te  fpreken ,  het  eerfte  de  eerfleyde  twee- 
de de  tweede,  het,  derde  de  derde ,  enz.  Be* 
dekking  noemen ,  de wyl  men  daar .  door  ver- 
krygt ,  dat  het  Vergroot-glas  voor  zo  veel. 
•  bedekt  word  ,  als  't  nodig  is  ,  op  dat 
noch  al' te  veel,  noch  al  te  min  licht  daar 

ïtb.  in  valle  en Jeene  dwaaling^veroorzake.  Op. 
vin.  dat  zich  deze  febyf  IK  laat  beweegen,  zo. 
is  by  L  een ,  kleine  pin ,  die;  men;  met  den 
nagel  kan  vportftooten.  Tuflchen  de  beide 
fchyven,  welke  beide  door  middel  van  een 
geel-kopere  koker  A ,  aan  een  van  y  voor  ge- 
draait  handvatzei  AM  vaft  gemaakt  zyn  9 
komt  een  dof  geflepén  glas,  dat  in  de  mid- 
dellyn  iets  weinigs  grooter  is,  als  de  ronde 
fchyf  in  beide  platen*  Doch  beide  de  plai 
ten  worden  doormiddel  van  de  fchroeve  en 
het  ftans-fadje  t'zamen  getrokken  en  van 

een 

_  * 

.  (*)  Devoyl  de  gaten  in  de  Plaat  FG  aan  grootte 
toenemen,  zo  volgt  van  zelfs ,  dat {bet  vierde  gat 
weer  als  lynen  moet <wyd zyn9  omdanvand'E* 
venredigbeid  der  drie  eerfte  gaten  niet  a),  te  ver 
aftevoyken,  zoude  hetzelve  tenminftendewyd* 
te  van  ü  van  een  lyn  moeten  hebben ,  dienvolgens 
de  wydte  der  zes  gaten  in  de  Plaat  FG  ,  als 
volgt: 

Het  eerfte     lyn.  |  Het  vierde  #ofr£  lyn. 

Het  tweede  ,4       I  Het  vy fdë  H  of  1 1 

Het  derde  %i       »  Het  zesde  f5  of  2  lynea. 
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een  gebracht ,  op  dac  men  de  zaken ,  welke  §.  78*. 
op  het  dof  geflepen  glas  geplakt  worden  , 
na  genoeg  aan  het  Vergroot •  glas  brengen,  1 
en  na  vereifch  van  de  omftandigheden  het 
dof  geflepen  glas  wederom  weg  nemen  kan; 
Dewyl  hier  by  het  kleine  glaasje  de  ftelling  , 
van  de  zaak,  die  men  wil  befchouwen,  me- 
de zeer  naauwkeurig  zyn  moet  ;  z:o  word 
dit  onvergelykelyk  wel  door  de  fchroeve  aan 
het  (tarre-radje  verkregen ,  nadien  men  niet 
beter  als  door  de  beweeging  van'eene  fchroe- 
ve de  verwydering  eener  zake  van  de  ande- 
re in  kleinigheden  kan  vermeerderen.  De 
tanden  aan  het  ftarre- radje  dienen  tot  ge* 
makkelykheid  om  de  fchroef  te  beweegen  , 
want  men  hoeft  maar  met  den  vinger  aan 
het  radje  heen  en  weêr  te  varen  ,  na  dat  -1 
men  de  fchroef  .  wil  uit-of  in-fchroeven  ,  en 
daar  door  de  platen  of  verder  van  malkan* 
der,  of  nader  by  een  brengen.  De  veêr  DË  vTa^t 
aan  de  plaat  BA  ligt  met  het  opperde  deel ™  * 
E  aan  het  dof  geflepen  glas  aan  ,  en  word 
altoos  meer  gelpannen ,  hoe  nader  de  belde 
platen  aan  het  ftarre-radje  C  t'zamfcn  getrók* 
ken  worden.   Hoe  fterker  dat  ^e  gefpannen 
word ,  hoe  fterker  ze  het  dof  geflepen  glas 
te  rug  drukt ,  zo  dat  het  niet  het  minfte 
kan  waggelen.  Derhalven,  dewyl  de  zaak  ?  5  -  ' 
die  men  befchouwt,  op  het  glas  geplakt  is; 
zo  word  ze  daar  door  in  naar  verwydering  van 
het  Vergroot- glaasje  ftandvaftig  en  onbe- 
weeglyk  gehouden,  zo  lang  als  het  iemand 
behaagt.  Men  ziet  uit  deze  befchry ving  van 
dit  Vergroot-glas  ,  dat  het  zich  niet  toe  alle  . 

zaken  fchikt*  maar  alleen  tot  klei ne  cn  dun* 

ne: 
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§.  78.  ne :  inzonderheid  die ,  als  ze  vergroot  wor», 
79-    den ,  doorfchynend  zyn. 
Befchry-    ^  7^  jfc  moec  hier  noch  gewag  maken 

Sm?v«-  van  ^en  Vergroot-glas ,  't  welk  ik  van  den 
groot-    Heer  Leutviann ,  die  aan  de  Liefhebbers  van 
glas  van  Mathematifche  en  Natuurkundige  Weten- 
Ltmman.  fchappen  <joor  verfcheide  Schriften ,  die  hy 
-  uitgegeven  heeft  ,  overvloedig  bekend  is  9 
heb  vereert  gekregen  ,  en  hy  met  zyn  eige 
hand  vervaardigt  heeft ;  en  dat  om  zo  veel 
te  meer,  dewyl  ik  het  zelve  in  de  Latyn- 
fche  Grond -beginzelen  der  Dioptrica  niet 
hebbe  befchreven ,  doordien  ik  het  ter  zei- 
ver tyd  noch  niet  en  bezat.  Het  glaasje  isaan 
beide  zyden  verheven ,  zeer  helder  en  zui- 
ver gepolylt ,  en  houdt  in  de  breedte  niet 
lovatting meer  dans  \ri  van  een  lyn.  Zyne  invatting 
van  het  js  iets  byzonders.  Een  rond  plaatje  van  geel- 
Tab.  koper  AB,  wiens  middellyn  3  lynen  houdt, 
vm.Fig,  is  aan  de  eene  zyde  in  'c  midden  gelyk  als 
**•      een  fchaal  uitgeholt,  zo  diep  dat  het  fraaije 
glaasje  half  daar  in  legt.  Aan  de  andere  zyde 
is  in  't  midden  maar  een  klein  gaatje ,  niet 
wyder  dan  T|  van  een  lyn,  op  dat  het  glaas- 
je voor  zo  veel  bedekt  blyft,  als  vereifcht 
word ,  wanner  geene  valfche  {haaien ,  dwaa- 
ling veroorzaken  zullen.   In  een  vierkantig 
rig.  53*  ftuk  geel-koper  CDEF ,  omtrent  6  lynen 
lang  en  4  lynen  breed,  is  cerft  een  cirkel- 
ronde ruimte  uitgeholt ,  die  het  geheeld 
plaatje,  waar  in  het  glas  legt ,  bevat ,  zo  dat 
zyne  buitenfte  vlakte ,  waar  het  gaatje  is , 
met  de  vlakte  van  dit  platte  ftuk  geel-koper, 
'  in  een  even  vlakte  voortgaat.  Doch  dewyl 
ou  de  holligheid  van  het  ronde  plaatje  maar 

het 


Digitized  by  Google 


VERGRÖOT-GLAZEN  TOONEN.  *J7 

het  halve  glaasje  bevat,  zo  is  bec  midden 5.  79» 
van  deze  verdieping  nocb  verder  uitgebolt, 
zo  dac  bec  de  ander  helfce  van  het  glaasje 
vat,  en  op  zulken  wyze  het  fchyfje  de 
grond  van  de  verdieping  raakt,  op  dat  het 
glaasje  vaft  en  onbeweeglyk  ftaa.  In  de  on- 
derfte  verdieping  >  waar  in  het  glaasje  legt  * 
is  een  gaatje,     van  een  lyn  wyd,  voor  de 
opening  van  't  glaasje  ter  zyden ,  waar  de 
zaak,  die  men  befchouwen  wil,  tegen  over 
geftel  t  word.   Aan  beide  zyden  CE  en  DF 
is  het  geel-kopei"  wat  fchuins  afgevylt ,  op 
dat  men  't  nu  verder  bezörge  ,  als  volgt. 
Namelyk,  aan  een  dun  plaatje  van  geel-ko-  Tib; 
per  HIKL,  wiens  lengte  HK  iets  over  de  6  VUI,^,8i 
fynen ,  en  de  breedte  Hl  bykans  even  zo ss* 
groot  is ,  zyn  mede  twee  vouwen  NK  en 
ML  aangefoudeert ,  die  zo  veel  korter  als 
het  plaatje  geel-koper  HILK  zyn ,  als  veel 
de  einden  aan  het  fchuif  blek  CEDF  boven 
by  C  en  D  uitfteeken.    In  P  is  een  eirond 
gat  uicgefneden  ,  op  dat  het  glaasje  in  hec 
Jchuifblek  onbedekt  blyve.  Boven  in  Q  is  Kg.  ss* 
een  gaatje  ,  gelyk  als  in  het  fchuifblek  by 
R,  op  dat  men  het  fchuifblek  aan  het  plaat- 
je HILK  door  een  pin  kan  vaft  zetten.  On- 
der by  S  is  een  fteel,  omtrent  2j  lyn  lang, 
en  i|  lyn  breed,  op  dat  men  het  Vergroot-  . 
glaasje,  als  't  nu  vaft  genoeg  bewaart  is,  op 
het  geftel  kan  fteeken.  Dus  word  het  fchuif- 
blek CEFD  tuffchen  de  vouwen  NK  en  ML  ; 
daar  in  gefchoven  ,   en  door  het  plaatje 
HILK  het  fchyfje  aan  het  fchuifblek  be- 
dekt ,  zo  dat  het  met  het  Vergroot-glas  'er 
niet  kan  uit  vallen.   Het  geftel ,  waar  het  Jg* 
Proef nem.  JU.  Deel.       R  op ftcU 
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79  op  zulken  wyze  bezorgde  Vcrgroot-glas  aan* 
*> ^^geftoken  word,  beftaat  uic  eenitreep  vangeel- 
l'  koper  AB,  die  niet  een  vollen 4  duim  lang, 
en  een  halve  duim  breed,  doch  maar  een  hal- 
Tab.  ve  'y11  dik  is»  Op  dat  men  nu  het  glaasje  daar 
vui.Fig.in  kan  zetcen,  zo  word  boven  in  A  noch 
55.  $<f.  eenftuk  geel  koper  aangefoudeert ,  zo  Ung 
N-  u  als  de  fteel  S ,  en  beide  ftufcken  geel-koper 
worden  zo  veel  uitgevylt,  dat  tuffchen  hea 
eene  zo  grooce  opening  blyve,  als  de  Heel 
S  vereifcht.   Doch  op  dat  men  nu  ook  ver- 
der de  zaak,  die  men  befchouwen  wil,  ge- 
voeglyk  aan  hec  Vergroot-glas  kan  brengen, 
en  in  haaren  ttand,  waar  in  men  ze  op'c  dui- 
delykfte  kan  ziea  ,  behouden;  zo  is  by  C 
in  de  wydce  eens  duims  van  A  een  fchaar  D 
vaft  gemaakt.  Dezelve  is  aldaar  door  een 
febroeve  in  de  langachtige  plaat  AB  inge- 
fchroven,  en  aan  de  andere  zyde  met  een 
moer  aangehaalt.   Waar  de  fchroef  van  de 
fchaar  in  de  plaat  AB  ingaat ,  aldaar  gaat  ze 
teffem  door  een  ftaale  veêr  heen  ,  die  door 
middel  van  dezelve  aan  de  plaat  vaft  ge- 
maakt word.    In  beide  deelen  der  fchaar 
j&yn  twee  moertjes,  om  daar  tuflehen  noch 
een  ander  uitgefneden  plaatje  door  mid- 
del van  een  ftaale  fchroeve  in  te  fchroeven* 
K.  *  Dit  plaatje  £F  is  niet  ten  vollen  2  duim 
lang,  en  iefs  weinigs  over  de  4  lynen  breed, 
*f  van  een  lyn  dik.  In  't  midden  van  G  tot 
H  is  het  uitgefneden ,  in  de  lengte  van  een 
duim  en  twee  lynen,  en  m  de  breedte  van 
ff§  Jf  een  lyn.  Boven  over  G  is  een  gewigt  I  aan- 
gefoudeert,  op  dat  het  binnen  de  fchaar  D, 
door  middel  van  een  fchroeve,  aan  de  lange 
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fcrtaat  AB  vaft  gemaakt  word.  Onder  in  K 
is  een  gat ,  en  in  de  plaat  AB  by  L ,  niet 
volkomen  anderhalve  duim ,  namelyk  voor 


plaatje  vereifcht ,  een  ftaale  fchroef  LM  om- 
trent 8  lynen  langf  dewelke  door  het  gat  K 
in  de  uitgefneden  plaat  EF  gedoken  f  en  met 
een  moer  van  geel -koper  N  aangehaalt  en 
nagelaten  word,  zo  veel  als  't  het  gebruik 
vereifcht.  Aan  deze  uitgefneden  plaat  FE 
legt  onder  tegen  H  de  ftaale  veêr  met  haat 
eene  einde  aan,  als  welke  gefpannen  word, 
en  fterker  te  rug  drukt ,  wanneer  ze  door  . 
de  fchroeve  aangehaalt  word.  En  daar  door 
kan  men  ze  in  den  ftand  brengen  >  waar  in 
men  ze  van  noden  heeft  te  brengen.  Einde- 
lyk  in  de  fneede  GH  komt  een  fchuifblek 
met  het  werktuig,  waar  aan  men  de  zaken , 
die  men  wil  befchouwen,  vaft  maakt.  Het 
zelve  beftaat  uit  een  plaatje  OP,  zynde  iets  tf.  4» 
bovén  1  duim  2  lynen  lang,  en  3^  lyn  breed. 
Onder  by  O  is  een  gat ,  waar  men  het  fchuif- 
blekje  R  door  heen  fteekt ,  't  welk  in  de  H.  ƒ• 
fneede  GH  naauwkeurig  p3ft  ,  en  met  hec 
breed e  deel  aan  de  plaat  EF  aanlegt.  Dit 
fchuif  blekje  is  uit  ftaal  gemaakt ,  op  dat  zich 
het  geel-koper  niet  late  afvryven,  en  word* 
na  dat  men  het  fchuifblek  OP  ,  met  het 
werktuig,  waar  de  zaak  ,  die  vergroot  zal 
worden ,  aan  vaft  is ,  zo  verre  als  nodig  is 
om  hoog  gefchoven  of  neêr  gehaalt  heeft y 
door  de  fchroeve  S  met  een  moer  van  geel- 
koper vaft  gezet.  Boven  by  O  is  een  ftukr- 
je  geel-koper  met  een  gaatje  T  aangefou* 
deert,  waar  aan  de  werktuigen,  byvoorbeetd,  V 


izo  verre  het  de  lengte  van  h 


efneden 


R  2  hec 


Digitized  by  Google 


2öo    VI.  HOOFDSTUK,  WAT  DB 
J.  79.  hec  flaale  punt  V ,  door  middel  van  de  fchaaf 
go.    W  en  een  ftaale  fchroeve,  zodanig  vall  ge- 
maakt worden  ,  dat  men  ze  télfens  na  hec  ' 
Vergroot-glas  töe  keeren,  en  van  bet  zelve 
af  halen  kan ,  voor  zo  veel  als  het  nodig  is. 
Als  de  fchaar  aan  het  fchuifblek  aangefou- 
deertwierde;  dan'zouden  zich  met  minder 
moeite  alle  de  werktuigen  ,  die  wy  boven  I 
(§.  76.).      het  Mujfcbenbroekfcbe  Vergroot-  j 
glas  befchreven  hebben ,  by  dit  zelve  laten 
aanbrengen  ,  en  het  Vergroot-glas  zoude 
Tab.  ix.  daar  door  veel  bruikbaarder  worden.  Op  dat 
Fig  's*.  men  des  te  beter  begrype,  hoe  alles  by  een 
Aanmcx.  komt ,  zo  heb  ik  het  noch  eens  by  malkan- 
der  in  eene  byzondere  plaat  willen  voorrtel- 
1       len.   Ik  konde  noch  wel  meerder  zoorten 
van  Vergroot-glazen  befchryven,  die  ik  ook 
zelfs  bezitte,  of  eertyds  gehad  hebbe;  maar 
nadien  dit  meeftendeels  in  de  Latynfche 
Grond-beginzelen  der  Dioptrica  alreeds  ge- 
fchied  is  ,  zo  zal  ik  het ,  zo  ais  ik  reeds 
voorheen  gezeid  hebbe,  by  die  geeqen  laten 
.>  .    beruften,  die  ik  by  myne  waarnemingen  ge* 
woon  ben  te  gebruiken  ,  en  niet  zonder 
aoodzakelykheid  wydloopig  zyn.   Doch  uic 
dezelfde  reden  moet  ik  noch  in  't  kort  ver- 
jklaaren  ,  wat  ik  voor  een  t'zamengefteld 
Vergroot-glas  tot  nu  toe  by  myne  waarne- 
mingen gebruikt  hebbe. 
Befchry-    §•  80.  Het  Vzamengefielde  Fèrgroot-glas,  waar 
ving  van  van  ik  my  tot  nu  toe  bedient  hebbe,  beftaac 
het  za.  uit  drie  glazen,  die  in  een  uit  hout  gedraai- 
SdSr*  de  koker  ingezet  zyn.   Het  Objectief-glas  is 
Ver-     onder  in  B ,  van  beide  de  zyden  verheven  , 
goot-  eu  maar  4  lyuen  breed.  Van  buiten  is  het  ge- 
^  heel 
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heel  vry ,  en  word  maar  door  een  cirkel-  8<v 
ronde  gèbogene  geel-kopere  draat  te  rug  ge-  7ab# 
houden ,  dat  het  'er  niet  kan  uitvallen.   De-  ls* S9% 
wyl  de  (lof  uit  de  lugt  door  zyne  zwaarte 
ncêrvalt,  zo  kan  die  het  zelve  geen  fchadea 
toebrengen.  Van  binnen  ruft  hec  op  een 
rondblekje,  dat  m  't  midden  zo  verre  uit- 
gefneden  is,  als  het  glas  moet  open  blyven. 
En  dit  fchyfje  van  blek  maakt  de  bedekking 
uit.    De  koker  van  binnen  is  doorgaans 
zwart  aangeftreken ,  op  dat  het  licht  in  de* 
zelve  niet  weêromftuite ,  en  in  't  zien  eeni» 
ge  dwaaling  veroorzake  ,   terwyl  zich  de 
weêromgeltuite  ftraalen  met  de  anderen ,  die 
van  het  voorwerp  afkomen  ,  't  welk  men 
befchouwt  *  vermengen.  Het  eerfte  Ogen* 
glas  ftaat  in  t  midden  van  den  koker  in  ÈFS 
van  het  Objediief-glas  4  duim  en  p  lynen 
wyd  af,  alwaar  men  het  opperfte  deel  van 
den  koker  AF  van  het  onderfte  FB  kan  af- 
fchroeven.  Het  zelve  is  zo  breed,  als  hec 
de  koker  toelaat ,  namelyk  iets  breeder  als 
zyne  opening  m  't  licht ,  dat  is  14  lynen  , 
dewyl  de  koker  aldaar  van  binnen  iets  meer 
uitgeholt  is,  dan  op  de  overige  plaatzen,  op 
dat  men  eenen  rand  verkryge,  waar  het  glas 
oplegt ,  en  door  een  ftaalen  ring  daar  aan 
gedrukt  word.   Het  andere  Ogen -glas  is  ia 
GH ,  en  op  de  voorgaande  wyze  ingezet  in 
eene  wydte  van  2  duim  6  lynen  van  't  vorige 
afltaande.  Het  geene  in  GH  is  veel  meer 
verheven ,  als  het  ander  in  EF  ,  *t  welk  de 
rondte  van  eene  veel  grooter  kogel  heeft. 
Maar  dewyl  zich  de  glazen  niet  al  te^wel 
daar  uit  laten  balen,  nadien  ze  zeer  nakuw 
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in  den  koker  ftaan ;  zo  heb  ik  ook  geen  ge- 
weld willen  gebruiken, om  ze  daar  uit  te  ne- 
men. En  dit  is  de  reden  ,  waarom  ik  de 
wydte  van  haar  brand-punt  niet  heb  konnen  • 
zoeken,  en  daar  uit  hare  rondte,  nevens  de  . 
evenredigheid,  die  ze  tegen  malkander  heb- 
ben ,  bepalen.  Het  deel  GAH ,  dat  in  GH  1 
daar  op  is  gefchroven ,  laat  in  zyn  hovende 
opening  A ,  die  6j  lyn  wyd  is ,  zo  veel 
ruimte  voor  het  oog,  als  't  nodig  is  om  daar 
in  te  kyken.  Dewyl  aldaar  de  ftof  op  het 
glas  in  GH  kan  vallen ;  zo  word  'er  buiten 
net  gebruik  een  dekzel  opgefchroven.  Van 
1  tot  in  K,in  eene  wydte  van  i  duim  6|  lyn, 
is  aan  de  [buiten  •  kant  van  den  koker  eene 
fchroef,  welker  beginzel  I  van  het  einde  de$ 
kokers  B  i  duim  6\  lyn  afftaat:  maar  het  ge- 
itel LMQN  heeft  boven  by  LM  een  moer- 
schroef,  waar  men  den  koker  van  'c  Ver- 
groot-glas  kan  heen  fchroeveö,  zo  hoog  of 
ook  zo  diep,  als  het  de  daar  onder  op  den 
onderften  bodem  NO.  geplaatfte  zaak  ver- 


niet op  den  bodem  zelfs ;  maar  veel  eer  op 
een  klein  cylinder-blok  PQ,  die  boven  in  P 
van  wit,  onder  in  Q  van  zwart  hoorn  go 
draait,  en  in  de  midaellyn  7  lynen  groot  is, 
en  omgekeert  kan  worden  ,  na  dat  het  de 
pmftandigheden  vereifcheu  ,  dat  de  zaak  , 
die  men  wil  b,efchouwen ,  beter  op  zwart , 
pf  op  wit  legt.  Men  kan  ook  aan  den  voec 
noch  andere  werktuigen  voegen  f  zo  wel  om 
de  zaken,  die  men  onder  het  Vergroot-glas 
wil  brengen  ,  vaft  te  zetten  ,  als  ook  een 
klein  brand-glas  ,  of  een      beide  de  zyden 
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vertievéö  geflepen  glas,  om  de  zaken  daar §»8o»v 
door  te  verlichten  ,  'er  aan  vafl  maken  ,  81. 
20  als  ik  't  in  myne  Latynfche  Grond-be- 
ginzelen der  Dioptrica  ge  toont  hebbe.  Maat 
dewyl  ik  de  zaken,  die  een  meerder  ver- 
grooting van  noden  hebben ,  liever  onder 
het  enkelde  Vergroot-glas  brenge ;  zo  heb 
ik  deze  wydloopighefd  daar  by  niet  vaü 
doen. 

§.  81.  Eér  dat  ik  nu  het  een  en  't  andere  wit  by 
bybrenge  ,   wat  ik  met  de  dus  verre  be-  jj^J*?1" 
fchreveoe  Vergroot  -  glazen  waargenomeh  gen  dooi 
hebbe  ,  of  oók  van  anderen  is  aangemerkt  de  v«- 
gewoTÓen ,  en  tot  de  verklaring  der  Natuur  £fÜOt* . 
in  \  toekomende  zal  konnen  dienftig  zyn';|c"t^c* 
70  moet  ik  het  een  en  't  ander  herinneren ,  nemen 
wat  men  in  acht  te  neiiien  heeft,  als  men1* 
door  Vergroot  •  glazen  waarnemingen  wil 
aanftelten.  Men  legt  eene  zaak ,  die  men  be- 
fchouwen  wil  ,  eerft  onder  eeq  Vergroot- 
glas ,  dat  weinig  vergroot ,  op  dat  men  't 
geheel  kan  overzien,   En  daar  toe  gebruike 
)k  of  het  t'zamengeftelde  Vergroot  glas,  of 
de  grootfte  glazen  van  het  groote  Mujfeii- 
broekfefa  Vergroot-glas  ,  als  de  zaak  niet  al 
te  klein  is ,  of  zomtyds  ook  wel  noch  een 
ander  5  na  gefchapenheid  van  de  zake.  Is 
die  zo  gefchapen ,  dat  men  ze  kan  ontleden; 
zo  ontlede  ik  dezelve  met  die  omzichtig- 
heid, dat  'er  niets  aan  bezeett  worde,  op 
dat  ik  het  eene  lidt  na  het  andete  in  't  by- 
zonder  kan  befchouwen;  doch  ik  gebruike 
wederom  daar  toe  zulke  Vergroot-glazen , 
waar  ,door  ik  het  lidt  geheel  met  eens  kan 
overzien ,  of  doch  allengskens  voortfchul- 
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yen ,  om  bet  eene  deol  daar  van  na  het  ande- 
re te  zien  te  krygen.  Ik  mag  nu  de  zaak  of 
geheel  befchouwen ,  of  oojc  hare  leden ,  of 
deelen  ,  waar  in  ik  ze  ontleed  hebbe  ;  zq 
geef  ik  acht  pp  dp  gedaaqte  en  proportie'  der 
deelen  tegen  malkander  eh  tegen  het  gant- 
fche,  en  op  de  verknochting  der  ledematen 
deelen.  Derhalyen,  als  ik  dei  verknoch- 
ting door  het  Vergroot-glas ,  'i  welk  de  zaak 
met  eens  vertoornt  ,  niet  naauwkeurig  kan 
erkennen ;  zo  trachte  ik  vooral  toe  te  zien,  of 
het  gefchieden  kan,  dat  ik  de  ^aak,  eer  dac 
ik  ze  ontleede,  onder  een  meerder  vcrgrooT 
tend  Vergroot-glas  zodanig  brenge  ,  dat  ik 
de  plaats,  waar  de  leden  t'zamen  hangen» 
daar  door  kan  te  zien  krygen.  Is  de  zaak 
!er  te  groot  toe,  zo  neme  ik  andere  van  de- 
zelfde aart, en  fnyde  een  (luk  daar  uit,  waayc 
in  de  verknochting  der  leden  of  andere  dee- 
len te  zien  is,  leggende  het  zelye  dan  pndex 
het  Vergroot-glas  \  alsdan  benaadeelt  my  dijc 
niets  aan  de  ontleding.  Wil  men  ny  nader- 
hand in  een  Figpur  voorflellen,  hoe  de  g$- 
heele  zaak  zoude  verfchynen  ,  als  men  ze 
met  eens  door  het  geene  Vergroot-glas ,  \ 
welk  ten  meeflen  vergroot ,  kwam  te  ba- 
fchouwen ;  zo  behoeft  men  maar  alles ,  wat 
men  heeft  gezien,  af  te  tekenen.  Want  de 
Icleindere  Figuuren  toonen  ,  hoe  men  het 
geene  zal  t'zamenftellen  ,  wat  men  enkeld 
zeer  vergroot  gezien  heeft  ;  en  eindelyly 
joont  de  Figuur,  welke  voorftelt,  hoe  mea 
de  zaak  dpor  hpt  Vergroot-glas  geheel  ge- 
zien heeft ,  op  wat  wyze  alle  de  ledematen 
l>y  een  behooren  te  ftaan.  Nademaai  ik  vol* 


Digitized  by  Google 


VERGROOTGLAZEN  TOONEN.  26$ 
gensdeze  maniere  ben  te  werk  gegaan,  zoS.  81. 
heb  ik  bevpnden ,  dat  in  de  gemeenfte  zaken  82. 
van  de  vermaarde  Waarnemers  veel  onrecht-  Annmcf? 
matigs  word  aangegeven  ,  waar  van  ik  na-ki,,s- 
derhancT  het  een  en  't  ander  in  't  byzonder 
zal  aanhalen.   Men  ziet  hier  uit,  hoe  dien- 
ftig  het  zou  zyn,  als  iemand,  die  door  de 
Vergrootglazen  wilde  waarnemingen  aan- 
ftellen ,  en  de  kennis  der  Natuur  daar  door 
bevorderen,  zelfs  wel  tekenen,  en  in  pla- 
ten fnyden  konde ,  gelyk  Hevelius  dit  beides 
ter  degen  hadde  geleert ,  als  hy  van  zins 
\vierd,om  de  Maan  doorverrekykersnaauw- 
keurig  waar  te  nemen  ,  en  een  goede  be- 
ïchryving  daar  van  op  te  Rellen.   En  het  is 
zekerlyk  te  bejammeren  ,  dat  Leeuwenhoek 
geen  van  beide  verftaat ,  en  daar  en  boven 
ook  niet  eens  in  ftaat  is  ,  van  al  het  geene, 
Tyat  hy  ziet,  #ch  duidelyke  en  volkome  be- 
vattingen te  maaken  (*). 
(§.  82.  Ik  heb  op  de  zwarte  plaat  van  het  Hoehct 


^  .      ■  •  £  ■  — »  —  —   ~w  — 

bordje  een  weinig  wit  ftrooi-zand  geftrooit,wittc. 
en  onder  het  t'zamengeftelde  Vergroot-glasf/™^ 
[ebracht.  fyfet  de  blopte  opgen  zag  men  derChynr, 


Korreltjes  maar  als  kleine  ftpïjes ,  en  dewyla!s'tv«*! 
ik  het  zand  weg  blies  ,  zo  bleven  daar  maarf™0,* 
enkele  korreltjes ,  of  veel  eer  flofjes  heen  en 
weer  hangen.  Het  was  my  onmogelyk  het 
ininfle  in  de  zelve  te  onderfcheiden  ,  hoe 
naauwkeurig  ik  ze  mogt  befchouwen  ,  en 
bqe  meer  $  ook  bet  gezicht  aanzette  ,  zo. 

dat 

(*)  Leeuwenhoek  Is  tin  al  ovetleden  ,en  heeft  zyne  wetk* 
tuigen  aan  het  KoniiifiJyke  Gènooifchap  ia  Engeland  gc* 
maakt. 
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§.  82.  dat  ik'ereenige  pyn  in  de  oogen  van  gevóél* 
Eik  kor- de.  Door  het  Vergroot-glas  was  'er  een  boven 
leitje  is  mate  aanmerkelyke  onderfcheid  *  zo  wel  in 
Indelon.de  grootte,  als  gedaante,  en  andere  gefcha- 
iierfchei-  penheid  der  korrels.  Eénige  waren  drie ,  vier 
cot  zes  maal  zo  groot  als  de  andere.  Eeni* 
ge ,  hoewel  weinige ,  hadden  een  vierkantige 
gedaante ,  de  meefte  waren  geheel  ongere- 
geld ,  en  meer  langachtig  als  breed :  alle  t'za- 
zy  wenmen  waren  dik  en  zeer  verheven.   Zy  zagen 
*°hZ'  a      gezamentlyk  doorfchynend  uit  ,  gelyk 
nit  en      de  Aluin  :  fomrtige  op  eenige  plaatzen 
breêken  wit ,  gelyk  als  gebrande  Aluin.   Ik  ben  in- 
htt  licht,  dachtig  ,  dat  ik  op  een  andere  tyd  ,  als  'er 
de  Zon  op  fcheen  ,  zwakke  Regenboogs-ko- 
Jeuren  daar  in  gezien  hebbe  2  't  welk  aan- 
toont %  dat  het  licht  in  het  zand  gebroken 
word  (§•  158.  T.  IJ  Exper.)  ,  en  teffens  be- 
veiligt ,  dat  het  licht  een  zöer  fyne  ftoffe 
zy.  Het  vierkantige  ftuk,  't  welk  het  groot- 
ile  fcheen  ,  gelykte  boven  de  2  lynen  ,  of  J 
van  een  duim,  lang  tezyn,  hoewel  het  door 
de  bloote  oogen  zo  klein  fcheen ,  dat  men  in 
't  geheel  geen  grootte  daar  van  konde  afmee- 
ten.  Van  dit  zelfde  zand  ftrooide  ik  iets 
weinigs  op  het  zwarte  bordje  van  't  groote 
Muffe benbroekfcbe  Vergroot-glas  ,  nemende 
liet  derde  van  onder  op.  De  ftofjes ,  die  'er 
onder  lagen  ,  waren  weinige  t  en  ik  zag  de 
eerfte  maal  maar  vier  by  malkander  leggen. 
Zy  fcheenen  zeer  veel  kleinder ,  dan  door 
het  t'zamengeftelde  Vergroot-glas  ;  maar  zy 
waren  voortrefïelyk  van  malkander  te  onder- 
Byiott-  kennen.   Het  eene  zag  als  een  glaze  door* 
i}««w  fchynerid  kogeltje  uit,  cjiergelyke  men  tot 
tem?  yey 
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Vergroot-glazen  gebruikt ,  zo  groot  als  een§.  ; 
gierae*  korreltje  ,en  men  konde  daar  door  devanc*nk 
reep  in  hec  zwarte  hoorn  van  *t  bordje  zien.^^^" 
He& andere  ftuk  was  langachtig,  by  driemid  jcj 
.  dellynen  van  *t  ronde  itukje  lang ,  en  helder 
gelyk  als  een  kryftal ,  aan  de  bovenfte  zyde 
even  als  of 't  gcpolyft  was,  maar  aan  de  on- 
derfte,  als  of  daar  iets  ongeregeld  van  af  ge* 
fprongen  waare  :  boven  lcheen  het  niet  an- 
ders, dan  gelyk  een  glas,  dat  door  de  voctu  / 
tigheid  in  Itukken  fcheurt ,  en  ontallyk  veel  ^ 
feneuren  verkrygt ,  als  't  warm  is,  en  koud 
water  daar  op  gegoten  word.   Van  de  ove- 
rige twee  (tukken  was  het  eene  zeer  klein , 
en  omtrent  rond,  het  andere  lanpachtig,  en 
aan  't  eene  einde  ateer  puntig.   Beide  waren 
niet  doorfchynend ,  maar  zagen  uit  gelyk  als 
{tukjes  zuiker ,  waar  van  de  korreltjes  wat 
grof  zyn ,  of  ook  door  een  flecht  Vergroot* 
glas  iets  weinigs  vergroot  worden.  Men  ziet 
hier  uit  duidelyk  ,  dat  niet  alle  de  dofjes 
van  *t  zand  eenerlei  gedaante  hebben.  Als 
ik  het  navolgende  glaasje,  't  welk  noch  meer 
vergroot',  daar  toe  nam  ,  wierden  die  gee* 
Den ,  die  voorheen  ondoorfchynend  en  gelyk 
zuiker  verfcheenen,  mede  doorfchynend  ge* 
lyk  als  Aluin  ,  maar  zy  hadden  geene  evene 
vlaktens ,  en  waren  hier  en  daar  bultig.  Een 
klein  ftofje  lag  op  de  verheven  kant ,  en  zag 
uit  als  een  witachtig  glas  ,  zynde  zeer  diep 
aan  de  bo ventte  zyde  uitgehold  ,  wat  lang* 
achtig  als  een  eirond ,  en  het  fcheen  als  of      -  V 
'•er  boven  iets  was  van  afgebroken  ,  zo.  dat 
men  in  de  holligheid  konde  inzien ,  g«lyk? 
pf  men  een  uitgeblaazen  ei  hadde ,  cddj 
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§.  Z%.  geval  een  ftukje  van  de  fchille  ongeregeld 
boven  af  brak.  Waar  uit  blykt,  dac  die  kor» 
reltje  zand  een  hol  lichaamtje  is  geweeft, 
't  welk  aan  zyn  huisje  bezeert  was  gewor- 
den.  Aan  de  eene  zyde  Honden  de  deelen 
van  de  fchille  wat  hooger  ,  als  aan  de  ande- 
re.   Dewyl  ik  bemerkte  ,  dat  het  zand  zo 
ligt  bleef  hangen  ;  zo  ftrooide  ik  ook  iets 
daar  van  op  het  dof  geflepen  glas  van  hec 
Teuberifcbe  Vergroot-glas  (§.  78.)»  en  blies 
het  wederom  weg  ,  zo  dat  maar  het  een  en 
*c  ander  korreltje  hangen  bleef.   Door  hec 
Teuberifcbe  Vergroot-glas  hadde  zulk  een  fyn 
zand-ftofje  in  de  lengte  6 { ,  en  in  de  breedta 
by  1 1  lynen  ,  of  boven  een  duim ,  alhoewel 
het  doorgaans  geen  eenerlei  breedte  en  leng- 
te behield.   Want  zyne  gedaante  was  zeer 
ongeregeld  ,  gelyk  als  ongeregelde  gebroo* 
kene  fteenen.  Men  zag  hier  oogenfchynlyk, 
dat  het  zand-ftofje  doorfchynend  was  ,  ter- 
wyl  het  veel  helderder  als  het  dof  geflepen 
glas  uitzag  ,  onaangezien  het  lichc  teffens 
door  het  glas  en  't  zand  heen  in  het  Ver- 
groot-glas viel.   Op  zommige  plaatzen  was 
rondom  de  kant  een  deel ,  gelyk  als  een  Py- 
ramide  afgezet  ,  die  omtrent  een  lyn  lang 
geheel  zwart  als  aarde  was;  doch  daar  fcheen 
in  het  zwarte  hier  en  daar  wat  licht  door 
Binnen-  been.  Waar  het  klaar  en  doorfchynend  was  r 
^  on.  daar  fcheen  het  niet  volkomen  eenerlei  te 
derjchcidZyn  %  maar       in  lieten  zich  eenige  deelen 
■Sn*    van  de  andere  onderfcheiden ,  zo  dat  men  in 
i<oneit.  het  ftofje,  gelyk  als  in  de  verheid  konde  in- 
zien,  en  geduurig  het  een  op  het  ander  volg- 
de. Van  net  geene  ,  \yat  men  in  deze  Per- 
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fpeéiivifche  order  in  hec  ftofje  zag  ,  was  ge*  §.-#2» 
duurig  het  eene  helderder  als  hec  andere, 
maar  een ig  geheel  donker  ,  eenigblaauwach- 
gelyk  als  den  Hemel :  waar  uit  men  ziet, 
dat  deze  kleine  ruimtens  ,  't  welk  het  ftofje 
beflaat,  zeer  veele  wonderbare  dingen  moet 
in  zich  bevatten.    Om  dit  kleine  ftofje  te 
vinden  ,  gebruikte  ik  in  den  beginne  de  eer- 
fte  bedekking  ;  maar  als  ik  't  op  zyn  plaats 
ontdekt  hadde  ,  de  minfte  of  zesde  bedek- 
king.  Dit  maakte  mv  een  luft ,  om  noch 
verder  te  böfchouwen  ,  hoe  dit  ftofje  door  . 
het  kleine   MuJJcbenbroekfcbe  Vergroot-glas 
moge  verfehyneu.    Ik  plakte  dus  een  dun 
fchyfje  van  vrouwen-glas  op  de  ronde  holle 
fchyve  (§*  76.)  ,   ftrooide  wat  ftrooi-zand 
daar  op,  en  blies  het  wederom  weg,  zo  dat 
jnaar  eenige  ftofjes  daar  op  hangen  bleeven. 
Als  ik  het  zelve  aan  het  derde  kogeltje  *owif- 
mec  de  vyfde  bedekking  brachte ,  zag  het  mIÏÏ 
korreltje  niet  meer  glad  ,  maar  doorgaans  koncit-* 
ruuw  uit.   In  't  raidden  was  het  wel  beider- 
der  ,  als  om  de  kant ;  maar  zelfs  in  het  hel- 
dere waren  zeer  kleine  donkere  deeltjes  in 
een  ontelbare  menigte  waar  t#hemen  ,  die 
veel  fyner  als  een  nair  met  bloote  oogen , 
en  veel  langer  als  breed ,  verfcheenen :  doch 
haar  gedaante  konde  men  niet  eigentlyk  on- 
derfcheiden.   Dienvolgens  zagen  wy  ,  dat  i>e  «tui- 
de zand-ftofjes  ondoorfchynender  wierden ,  ftofics 
wanneer  zy  te  veel  vergroot  worden,  ook ^ eêa 
hen  zeiven  geheel  niet  gelykende.  Namelyk  ai  te 
de  ruimtens ,  die  ondoorfchynend  zyn ,  zyn  £roote 
zo  klein  ,  dat  men  ze  niet  kan  waarnemen ,  ÏKJ: 
als  ze  niet  zeer  veel  vergroot  worden,  en doorfci£- 

dus  nend. 
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§i  82.  dus  verhinderen  die  de  doorzichtigheid  vaö 
de  overige  niec.  Wy  weeten  ,  dat  iets  on- 
doorfchynend  word ,  wanneer  de  tuffchen- 
ruimtens  mee  een  dunder  ftoffe,  als  de  ftof- 
fe  van  't  lichaam  is,  vervult  worden  (§.  ij7fc 
T.  1L  Exper.).  Derhalven  moeten  ook  de 
kleine  ruimtens,  die  binnen  het  zand-ftofje 
by  de  mefcrdere  vergrooting  zware  verfchy- 
nen  ,  dewyl  ze  ondoorfehynend  zyn  ,  of 
geen  licht  door  heen  vallen  laten,  meteen 
ftoffe  vervult  zyn ,  die  veel  dunder  is ,  als  de 
*jme  ftofFe  van  'c  zand.  Derhalven  is  uit  deze 
ftoffj  in  Proefnemingen  blykbaar  >  dat  binnen  het 
hct23nd*  zand-ftofje  noch  van  de  ftofFe  des  zands  le* 
dige  ruimtens  zyn,  die  een  fynder  ftofFe  als 
de  ftofïe  des  zands  vervult.  Dewyl  zich  de* 
ze  ruimtens  door  de  vergrooting  vertoonen» 
daarentegen  de  openingen  ,  waar  het  licht 
door  komt ,  niet  te  zien  zyn;  zo  moeten  de 
wegen  voor  het  licht  noch  veel  fynder  als 
deze  ruimtens  zyn  ,  en  dewyl  het  licht  niet 
kan  daar  door  komen  ,  'maar  door  de  ftuiting 
te  rug  gehouden  word ;  zo  moet  de  ftofFe , 
welke  deze  ruimtens  vervult ,  van  de  ftoffe 
des  lichts  ,  fis  't  welk  van  haar  weêrom  ge- 
fluit word ,  onderfcheideri  zyn.  Derhalven 
feiet  men  ,  dat  *er  vloeibare  1  boffen  zyn ,  die 
men  niet  en  kent.  Want  dat  het  geen  lugt 
zy ,  kan  men  ligt  denken ,  om  dat  de  lugt  de 
lichamen  wel  ondoorfchynender  (§.  157.  Ti 
II.  Exper.y,  maar  nochtans  niet  zwart  maakt, 
fcevefti-  Doordien  de  zand-ftofjes  ,  waar  in  men  niec 
Ring  vin  het  minfte  onderfcheid  in  haar  binnenftezou- 
*■*  5ee"de  vermoeden,  zodanig  gefchapen  zyn,  dat 

tc  «dft  e^  van  ^e  *elve  van  e'k  eca  ander  zeet 
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aanmerkelyk  onderfcheiden  is  ,  als  't  niaar§.  82; 
genoegzaam  vergroot  vrórd  ;  zo  word  daar  onder- 
door de  grond  ,  van  het  geene  ,  dat  niet  te 
onderfcheiden  is  ,  als  dewelke  geene  twee 
gelykvormige  dingen  in  de  Natuur  wil  toe*» 
laten  (§.  J89.  Met.)$  zeer  heerlyk  beveftigc. 
Men  ziet  geen  de  minfte  reden  ,  waarom 
men  niet  in  ieder  ftof je  van  ieder  ander  ftof- 
fe  even  zulk  een  innerlyk  onderfcheid  van 
anderen  haars  gelyken  zoude  vermoeden,  ge- 
lyk  als  men  by  bet  zand-ttofje  waarneemt, 
onaangezien  de  ftoffe  zo  wel  als  die  by  het 
zand  zodanig  fchynt  gefchapen  te  zyn,  dac 
een  deel  aan  bet  ander  gelykvormig  is.  Wie 
dienaangaande  noch  eenige  twyffeling  moge 
Jiebben,  die  kan  het  op  dezelve  aart  en  wy- 
ze,  gelyk  als  ik  het  met  bet  zand-korreltje 
getoond  hebbe,  beginnen;  en  hy  zal 'er  zo 
veele  proeven  van  gewaar  worden ,  als  hy 
waarnemingen  aanftelt.   £n  bier  uit  blykr  °f eene 
ook  door  de  ondervinding  ,  dat  'er  geene  s,£™it 
diergelyke  ftoffe ,  die  de  Wysgeeren  Simu  of  %ctyk* 
larem  of  gelykvormig  noemen ,  in  de  Natuur  Jgy  *ëc 
zy  *  namelyk,  zo  dat  elk  deel  aan  het  ge-*eü*Y"' 
heele  gelykvormig  zy,  gelyk  alamogelyk  intimi  i* 
een  rechte- lyn  een  deelaandegeheelelyn  ge* 
lykvormig  is  (§.  8.  Geom.\  Veel  meer  leerca 
wy  hier  uit ,  dat  elk  ftoffe  der  ftoffe  van  ie» 
der  ander  ftof  je  der  zeiven  onderfcheiden  is, 
en  wel  zulk  een  onderfcheid  heeft ,  bet  welk 
wy  in  't  groote  voor  genoegzaam  houden* 
om  de  dingen  in  gantfeh  verlcheidene  zoor- 
ten  te  verdeelen,  waar  door  dus  de  gelyk* 
vorraigheid  volkomentlyk  word  weg  geno- 
men Cs-  *79«  Met.).  Derhal  ven  ,  als  mea 

van 
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5.82.  van  zulke  itoffen  fpreeke,  waarin  het  eene 
deel  aan  het  ander'  gelykvormig  is,  en  van 
dezelfde  zoort,  als  het  geheele  is ,  blyfe; 
zo  verltaat  men  het  zelve  maar  alleen  ,  ia 
zo  verre  de-  blocue  zinnen  dezelve  konnen 
onder-  bemerken.    Wanneer*  wy  een  zand-korreltje 
fcheiu    met  de  bloote  oos;en  zien ,  d  m  erkennen  wy 
duideiy-  ^et  zelve  maar  onduidelyk  (§.  13.  c.  u  Log.)} 
ke  ken-  maar  wanneer  wy  het  Vergroot-glas  gebrui- 
nd vaneen  f  dan  zjen  wy  het  duidelyk  (§.  22.  loc* 
deiyke  clt'^  Nadien  wy  nu  mee  de  bloote  oogen  geen 
*  onderfcheid  bemerken  ,  het  welk  zich  1 


ter  zo  aanmerkelyk  door  het  Vergroot-glas, 
niet  alleen  in  het  geheele,  maar*  ook  in  dc 
de  deelen  vertoont ;  zo  ziet  men ,  dat  wy 
voor  eenerlei  houden ,  wat  onderfcheiden  is* 
als  wy  de  zaken  door  de  zinnen  maar  ondui* 
ttoever-delyk  bemerken.   Derhal  ven  moeten  wy  ia 
re  mei  in  de  Wetenfchappen  op  de  zinnen  niet  verder 
td^n^c"  betrouwen,  dan  in  zo  verre  zy  het  onder* 
ps n  op  de  fcheid  der  dingen  duidelyk  toonen :  want  ia 
zinnen  zo  verre  dit  gefchied,  in  zo  verre  kan  geen 
betrou-  (jwaa]jnor  voorgaan.    Mozelyk  zullen  zich 

ven  mac»  •  0  1  y   *-  ■  ■ 

zommige  verwonderen,  dat  ik  my  met  hec 
zand-ftofje*:o  lang  gaa  ophouden :  maar  de« 
wyl  ik  de  waarnemingen ,  die  men  met  hec 
Vergroot-glas  aanftelt,  niet  alleen  ten  dien 
einde  verhale,  op  dat  men  zyne  nieuwsgie- 
righeid daar  door  vergenoege ;  maar  dat  men 
daar  door  een  grond  tot  de  kennifle  der 
waarheid,  inzonderheid  in  de  Natuurkun* 
de  ,  legge  ;  zo  moet  ik  ook  toonen ,  hoe 
men  op  deze  grond  mag  bouwen  ,  op  dac 
men  bekwaam  worde  in  andere  gevallen 
op  dezelfde  maniere  voorc  te  gaan.  Ik  heb 

geen- 
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geenzins  eenige  wydloopigheid ,  maar  veel  §.  82. 
eer  kortheid  gebruikt;  want  zo  ik  de  ftoffe A.*nm«« 
van  de  befchouwing  van  *t  zand- korreltje 
volkomen  hadde  willen  uitleggen,  dan  zou 
ik  daar  in  een  fchouw-plaats  van  veele  won- 
derwerken Gods  gevonden  hebben  *  en  ik 
zou  hier  mede  gelegentheid  hebben  verkre-  > 
gen  ,  om  tot  God  op  te  klimmen ,  en  zyne 
eigenfchappen  in  zulk  een  geringe  zaak  als 
in  een9  heerlyken  Spiegel  te  toonen.  lnzon- 
derheid  dient  het  geene  ,  wat  ik  van  het 
zand-korrelcje  heb  ingebracht  ,  om  noch 
veele  andere  gronden  tot  de  kennifle  der 
Natuur  te  beveiligen  :  dewelke  ik  echter 
hier  zal  voor  by  gaan ,  dewyl  wy  ze  by  an- 
dere waarnemingen  noch  zullen  konnen  aan* 
merken.   Wat  zich  ook  daar  uit,  aangaan- 
de den  oorfpróng  van  het  zand,  door  gilling 
laat  oordeelen  ,  dat  ftellen  wy  voo%  deze 
maal  ter  zyden.  In  't  algemeen  merk  ikv«iftef 
maar  noch  dit  aan,  dat,  als  men  eens  eene*1"^  vaB 
zaak  door  het  Vergroot -glas  naauwkeurig^^ 
befchoüwt  heeft ,  men  daar  na  zelfs  met 
bloote  oogen  vfeel  onderfcheid  waarneemt, 
het  welk  men  van  te  vooren  niet  hadde  ö- 
verwogcn.  Ik  heb  het  niet  alleen  by  hec  , 
fyne  witte  zand ,  maar  ook  by  andere  din-  1 
gen  dusdanig  bevonden  ,  zo  als  zich  in  'c  ' 
vervólg  meerder  voorbeelden  zullen  vertoo- 
rien*  Het  valt  juift  niet  al  te  zwaar ,  om 
de  reden  hier  van  te  gifTen.  Het  is  zeker* 
dat  ons  gezicht  daar  door  niet  fcherper 
word ,  dat  wy  eene  zaak  door  het  Vergroot- 
glas befchoüwt  hebben,  en  wy  konnen  niet 
meerder  in  haar  zien ,  dan  (e  vooren  »  eer 
Frotfntm.  IILDttU         S  *ry 
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§,U2.  wy  ze  onder  het  Vergroot  -  glas  brachten* 
83.    Derhalveo  kan  geen  ander  reden,  waarom 
wy  nochtans  daar  na  meerder  waarnemen  , 
zyn ,  dan  dat  wy  meerder  acht  geeven  op 
hetgeene,  wat  wy  zién,  en  oordeelen  van 
bet  geene,  wat  wy  komen  te  zien. 
Gefch*-    §.  83.  Ik  heb  my  ook  beneerftigt ,  na  het 
ycnheki  fyne  witte  zand  ook  het  iets  grovere  te  be- 
Toode^  fchouwen.  Men  noemt  het  zelve  het  rooder 
«and.    zand ,  hoewel  zyn  koleur  ijieer  na  het  geele 
zweemt  ,  gelyk  als  by  de  roode  hairen,  met 
welker  koleur  dezelve  tamelyk  overeen-v 
komt.  Op  het  zwarte  bord  oncfer  het  t'za- 
méngeftelde  Vergroot-glas  zagen  de  korrelt- 
jes zand  als  kleine  fteentjes  uit ,  maar  zy 
waren  in  grootte  zeer  veel  van  malkander 
vensde.  onderfcheiden.  De  geele  koleur  verdwynde 
ïingdci  in  de  kleine  geheel  en  al,  maar  in  dé  groote 
koleur*  jjieef  aoch  iets  bruinachtigs  óver :  de  aller* 
grootfte  fcheenen  aan  malkander  noch  ge» 
lykvormig  te  zyn.  De  kleine  verfcheenerr 
.    in  't  algemeen  ,  als  of  het  ftukjes' van  wit 
kandy-zuiker  waren,  en  de  grooeere ,  gelyfc 
wit  kandy-zuiker,  die  niet  reclk  klaar  en  is; 
mèar  de  grootfte ,  gelyk  als  bruin  kandy-zui- 
Gcdaan-  ker.  De  gedaante  van  de  meeften  was  zeer 
ec  der    ongeregeld  ,  dan  kantig  ,  dan  puntig  ,  dan 
korieir*  dan  langachcig,  gelyk  als  van  kandy- 

zuiker  ,  of  andere  zaken  ,  die  in  ftukken 
feringen ,  als  men  fer  op  flaat.  Het  groot- 
fte ftuk ,  dèt  tamelyk  rond  was ,  offchoou 
Diet  even ,  zag  wat  geelachtig  uit :  maar  het 
witte  en  heldere  fchemerde  overal  door ,  en 
het  fcheen  niet  anders,  dan  of  het  geele  en- 
keldeenc  onzuiverheid  was,  die  zich  daar 
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aan  gehecht  hadde.  Ik  zegge  noch  niet ,  dat  §.  83. 
het  een e onzuiverheid  is; maar  alleen  dat  het 
zo  fcheen.  Hec  lykte  ook  zomtyds ,  als  of 
een  korreltje  uit  drie  (tukken  beftond,  die. 
zich  maar  aan  malkander  gehecht  hadden: 
inzonderheid  fcheen  een  korreltje ,  als  of 
'er  twee  diergelyke  ftukjes  van  een  ongere- 
gelde gedaante,  doch  wat  rond,  aan  mal- 
kander kleefden  ,  waar  van  het  eene  wit, 
het  ander  zo  geel,  als  geen  van  alle  de  ove- 
rige korreltjes  ,  verfcheen  ,  onaangezien 
bet  geele  ftuk  in  de  grootte  aan  het  grootfte 
niet  by  en  kwam.  Door  het  eerfte  glas  vaa 
het  groote  MuQcbenbrockftbe  Vetgroot-glas , 
dat  maar  weinig  vergroot,  zag  men  noch- 
tans al  zeer  duidelyk,  dat  de  zand-korrelt- 
jes,  die  gelyk  als  doorfchynende  key (teent- 
jes verfcheenen  j  iü  de  koleur  zeer  van  mal-  ^ 
kander  onderscheiden  zyn,  en  ik  nam  waar^^gl 
dac  de  ft  ofte  des  zands  aan  zich  glad  was ,  ^ 
maar  in  het  zelve  over  en  weêr  verdiepin- 
gen waren ,  en  daat  in  vooröamelyk  ont- 
houden zy,  wat  het  zand  de  roode  koleur 
geeft.  Hoe  finalder  en  dieper  de  kerven  en 
groefjes  Waren ,  hoe  rooder  het  daar  in  uit- 
zag. Als  ik  het  tweede  glaasje  daar  toe  ge- 
bruikte ,  was  dit  alles  noch  duidelyker  té 
sien  ï  maar  de  geheel  geele  verfcheenen  daar 
by  noch  ook  als  of  ze  inet  een  onzuiver 
vliesje  hier  en  daar  overtrokken  waren  ,  *c 
welk  niet  zo  geel  bleef  als  voorheen ,  toen 
het  ^elyk  als  in  een  kerve  lag.  üöch  daarpdc* 
biy  wierden  de  heldere  deeltje*  gröotér,  wj^*1- 
en  de  zand-korreltjes  geleeken  meer  en  meer 
aan  een  doorfchynend  fteemje.  Hoe  meet 
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f.  83.  ik  de  korreltjes  vergrootte  ,  hoe  meer  de 
geele  koleur  verdwynde:  doch  in  haar  plaat* 
was  iets  witachtigs  in  de  verdiepingen  te 
zien ,  het  welk  de  doorzichtigheid  ver- 
hinderde, en  niet  in  eens  voortging,  maar 
aan  een  daar  San  gefprengde  ftoffe  gelykte. 
D6  recht  heldere  Korreltjes,  waar  aan  men 
weinig  van  diergelyke  onzuiverheid  zag , 
waren  zo  doorfchynend ,  dat  men  het  zwar- 
te hoorn  daar  door  zien  konde.  In  eenige 
verdiepingen  glinfterde  het  witachtig  gelyk 
als  zilver,  even  als  of  een  flyra  langs  daar 
aan  heen  gcloopen ,  en  ingedroogt  was.  Ik 
was  begeerig  om  te  zien ,  wat  zich  door  hec 
Teuberijbbe  Vergroot -glas  mogt  wrtoonen. 
Ik  plakte  derhalven  eenige  zand-korreltjes 
met  fpeekzel  aan  het  dof  geflepen  glas ,  en 
bracht  'er  een  onder  de  vyfde  bedekking, 
n^on.  Dit  hadde  de  gedaante  van  een  kruis,  maar 
acre  ge-  dat  liet  onderfte  lange  deel  wat  krom  liep, 
vaneen  Waar  het  doorfchynend  was  ,  daar  konde 
zand-    men  zien ,  dat  het  helder  was :  daarentegen 
Jtotidt.  waar  anders  de  koleur  gezien  word,  als  vacn 
,e*       'p  niet  ^eer  vergroot ,  daar  fchèen  het  duif- 
ter ,  doch  daar  by  geheel  ruig ,  gelyk  als 
jnet  mofch  bewafien.    Het  merkwaardig- 
fte  was  ,  dat  ónder  aan  het  lange  deel 
een  ronde  gladde  kogel  hing ,  die  geheel 
«wart  uitzag,  gelyk  als  een  onrype  vrucht 
van  een  Limoen-boom,  die  noch  zeer  klein 
is.  Dit  kogeltje  was  omtrent  zo  groot  in 
\  aanzien ,  als  een  grove  fchroot-korrel  van 
lood.  Maar  het  zand-korreltje  hadde  aldaar 
eene  holligheid,  die  na  de  rondte  van  dit  ko- 
geltje gefchikc  was,  en  het  zand  verfcheen 
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aldaar  helder  en  doorfchynend.  Dit  bevef-  §.  83. 
tigt  na  myn  oordeel ,  genoegzaam ,  dat  het  waar  au 
zand  uit  eene  ftofFe  is  ontftaan,  die  in  den£"ft*^ 
beginne  vloeibaar  ge  weeft  is.  En  het  fchyntis. 
dus,  als  of  deze  ftofFe,  terwyl  ze  ftaande  i& 

) geworden ,  door  een  zeer  fchielyke  verkoe» 
ing  in  kleine  ftukjes  gefprongen  is:  't  welk; 
mede  door  verfcheide  omftandigheden,  die 
WY  (§•  82.)  by  het  witte  zandf  aangehaald 
hebben ,  beveftigt  word.  Elk  korreltje  zand  inaeriyk 
zag  hier  zeer  dik  uit ,  hoewel  het  aan  zich  gjjg* 
zeer  klein  was,  en  waar  het  helder  fcheen, 
daar  zag  men,  even  als  in  het  klaare  witte 
zand,  gelyk  als  in  eene  pgfpeftivifche  wyd- 
te ,  waar  in  zich  dingen  van  verfcheide  aart 
achter  malkander  vertoonden,  ook  was  hier 
in  elk  korreltje  geduurig  iets  anders  te  zien  % 
dan  in  een  ander ,  ook  het  geenc ,  wat  zich 
vertoonde,  was  niet  alleen  in  de  gedaante 
en  grootte,  maar  zelfs  in  de  koleur  onder- 
scheiden, hoewel  men  het  niet  zo  duidelyk 
zag ,  dat  men  eigentlyk  zou  hebben  konnea  * 
weeten ,  wat  daar  uit  te  maken  zy.  Als  ik  t 
door  een  voorbeeld  zal  verklaaren  ,  hoe  bei-, 
de  zoorten  des  zands  van  binnen  verfchee- 
Ben,  als  het  fterk  is  vergroot  geworden,  zo 
dat'  zich  een  innerlyk  onderfcheid  vertoon- 
de ;  dan  vind  ik  onder  al  het  geene ,  wat  ik 
ondervonden  hebbe  ,  niets  ,  waar  mede  ik 
't  beter  konde  vergelyken ,  als  met  de  wolr  ^ 
ken,  die  men  na  den  ondergang  der  zonne 
tegeos  den  gezicht-einder  heen  boven  mal- 
kander opgeboeit  ziet,  waar  uit  de  inbeeU 
dings -kracht  ,  als  men  ze  lange  tyd  be- 
fchouwt,  allerlei  Figuuren  voortbrengt.  On- 
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§.  83  •  der  het  kleine  Muffcbenbroekfcbe  Vergroot-gla$ 
84.    heb  ik  dit, zand  niet  eens  willen  brengen, 
Aanmcr-dewyl  wy  al  zien  ,  dat  het  van  't  voorige 
maar  toevalliger  wyze  onderfcheidcn  is ,  en 
dewyl  het  op  de  plaatzen,  waar  de  koleur. 
s&ich  bevind  ,  ondoorfchynend  is ,  men  bui- 
ten dat  niets  eigentlyker  van  de  oorzaak 
der  koleur  kan  ontdekken,  dan  wat  wy  door 
.  het  groote  Muffcbenbroekfcbe  Vergrootglas, 
Vaar  door  men  van  boven  daar  op  zien  Kap  x 
1  Voortgebracht  hebben.   Ondertuffchen  ziet 
-  men,  dat  men  het  Teuberifcbe  en  kleine  Muf- 
fcbenbroekfche  Vergroot -  glas  ,  met  anderén 
haars  gelyken ,  ook  tot  de  befchouwing  van 
zulke  zaken  kan  gebruiken,  waar  toe  ze  tot 
lm  toe  niet  zyn  gebruikt  geworden :  nadien 
inen  door  deze  zoort  van  glazen  maar  alléén 
doorfchynende  ftoffen ,  die  niet  dik  en  zyn > 
pf  van  andere  ftoffen  die  geenen  ,  die  uit 
een  zeer  fyne  ftof  beftaan ,  plagt  te  befchon- 
•wen.    Men  zal  dus  weinige  ftoffen  vinden, 
t<ww    &e  z*ch  dïet  onder  zekere  omftandigheden 
Mimet-  éan  dezelve  zouden  voegen  (§.  15$.  T.  H* 
^■fr     Exper.)>   D,och  men  ziec  ook  hier  uit  de 
reden,  waarom  het  roode  zand  zich  zo  vaft 
met  den'  kalk  vereenigt  ,  namelyk  dewyl 
het  niet  alleen  ^eer  kantig  is  ,   maar  ook 
veele  diepe  groeven  en  andere  verdiepingen 
heeft. 

Hoe  het  §.  84.  Het  Hair-poeijer  is  noch  veel  fy- 
H*j!j  her,  als  het  fyne  wjtte  ftrooizand  ($•  82.> 
Ik  heb  den  vinger  daar  in  gedrukt,  zo  dat 
'er  iets  aan  hangen  bleef,  en  deze  fyne  Hot 
aan  het  zwarte  bordje  van  het  t'zamengeftel- 
dcVajpooi^hs  geftreeken,die  daar  zo  W 
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aankleefde  ,  dat  zich  niet  hec  minde  daar  §.  84» 
van  liet  weg  blaazen ,  al  blies  men  noch  zö 
fterk  als  men  wilde.    Met  bloote  oogen 
konde  men  niets  onderfcheiden ;  maar  het 
fcheen  alleen ,  als  of  men  een  weinig  witte 
verwe  hadde  daar  aan  geftreeken.  Doch  on- 
der het  Vergroot-glas  kreeg  alles  eene  hoogte 
en  dikte,  ^n  de  ftofjes,  die  dicht  by  mal- 
kander, ook  hier  en  daar  noch  boven  mal- 
kander lagen ,  lieten  zich ,  hoewel  het  bloo- 
te oog  niet  anders  konde  oordeelen,  dan  of 
alles  t'zamengedrukt  was,  op  het  duidelyk- 
fte  van  malkander  onderfcheiden.   Zy  zagen 
uit,  gelyk  als  een  gevallen  fneeuw,  en  lie- 
ten zich  niet  ongelyk  met  de  fyne  fneeuw, 
die  zomtyds  valt ,  als  't  niet  al  te  fterk 
fnejeuwt,  vergelyken.    Hoewel  als  ik  de-  Hctbe- 
zelve  naauwkeuriger  befchouwde  ,  bevond  j^*1' 
ik  ,  inzonderheid  waar  men  de  enkele  wel  kogcit- 
zien  konde ,  dat  ze  zeer  fterk  glinfterden ,  i«* 
en  rond  als  kogeltjes  uitzagen.   Ik  ben  ook 
indachtig ,  dat  ik  ter  ander  tyd  het  opge* 
ftrooide  poeijer,  (want  hier  had  ik  het  aap 
geftreeken )  ,  in  de  &onne  gelyk  als  holle  Waar  in 
blaasjes  gezien,  en  aangename  regenboogs- ^rofeeiï 
koleuren  daar  in  waargenomen  hebbe ,  hoe-  word* 
wel  veel  zwakker,  als  die  geenen,  die  zich 
door  de  geflepen  glazen  vertoonen  (§.  158. 
r.  II.  ExperJ).   Maar  dewyl  hec  nu  droevig 
weêr  was  ,  zo  kondd  ik  diergelyken  niet 
zien ,  ook  voor  't  overige  niet  alles  zo  naauw- 
keurig  bemerken ,  als  'c  wel  anders  by  mooi 
wéér  zoude  gefchied  zyn.  Derhalven  nam 
ik  ten  eerften  het  groote  Mnjfcbenbroekfcbe 
Vergroot-glas  ter  hand.  Ik  ftreck  ook:  hief 
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§.  JJ4«  maar  iets  weinigs  op  het  zwarte  bord,  en 
1   blies  het  fterk  weg ,  zo  dat  he<  niet  anders 
Icheen  ,  dan  of  'er  maar  een  weinig  witte 
verwe  aaneeftreeken  was.   Dóch  daar  blinkt 
te  ook  doorgaans  het '  zwarte  door  heen ,  't 
welk  genogzaam  toonde,  dat  het  witte  niet 
d«    geduurig  voortging.   Want  het  gefchiede 
VanTC  ook' hier,  wat  ik  voorheen  (§.  82.)  heb  aan- 
gezicht,  gemerkt,  nametyk,  dat  men  de  zaken  mee 
hot  ze  bloóte  oogen  naauwkeuriger  aanziet,  wan- 

hliitn  neer  m«en  ze  ^an  c^  vooren  zorgviildiglyk 
door  éen  Vergrootglas  befchouwt  heefci 
Terwyl  wy  de  zaak  met  bloote  oogen  aan- 
zien ,  zo  fielt  óns  de  inbéeldings-kracht  tè 
gelyk  voor ,  wat  \yy  door  het  Vergrbot-glas 
befchouwt  hebben  (§.  238.  Met )  9  en  het 
geheugen  verzekert  ons ,  dat  wy  het  zelve 
daar  in  gezien  hebben  (§.  249.  Met-).  Der- 
halven  zyn  wy  begeerig  'om  waar  te  nemen, 
pf  wy  het  zelve  ook  met  bloote  pogen  koo- 
ien zien.  En  dus  geven  wy  meer  acht  daar 
op,  dan  wy  van  te  vopren  gewent  waren. 
Het  eèrfte  Vergroot-glas ,  't  well^  alles  zeer 
weinig  vergrootte ,  toonde  alleen ,  dat  al  het 
geene  ,  wat  zo  dun  opgedoken  was ,  ver- 
fcheide  korreltjes  en  zeer  ongemeen  wit 
waren  ,  ook  cenige  van  dezelve ,  die  te- 
gen het  licht  lagen  ,  zeer  hélder  glinftefr 
den.  Op  dat  ik  nu  öok  hare  gedaante, 
grootte,  en  overige  gefchapënheid  duidely 
fcer  mogte  zien  ,  zó  gebruikte  ik  'er .  de  an- 
dere glazen  toe,  die  wat  meer  vergrootten. 
Hier  zag  ik,  dat  de  ftof  jes,  die  ehkeld  la- 
gen, kleine  doorfchynende  kogeltjes  waren- 
Want  in  't  midden ,  waar  het  zwarcè  van 
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het  bord  door  blinkte ,  verfcheenen  ze  gelyk§.  84* 
als  een  helder  cryflal ,  maar  rondom  ter  zy- 
den  als  een  dicht  gefmolten  glas  ,  gelyk  ook 
ie  overige  ftofjes,  die  op  malkander  lagen» 
als  gèfmölte  glaze  kogeltjes  verfcheenen ,  die 
piet  recht  klaar ,  maar  meer  witachtig  zyn, 
of  ook  bykans  als  een  van  de  venlter-glazeij 
afgefchaafde  ryp ,  die  fnceuwachtig  uitziet. 
Vórders  cjrukte  ik  het  dof  geflepen  glas 
van  't  Teuberifcbe  Vergroot-gfys  in  het  poei- 
jer, en  blies  het  wederom  llerk  af,  op  dat 
'er  als  voorheen  maar  iets  weinigs  aan  hech- 
ten bleef.  \  Hier  verfcheen  nu  alles  zeer 
donker,  zo  dat  ik  niet  en  wifte,  wat  ik  'er 
uit  zou  maken.  Derhalven  befchouwde  ik 
't  (eérft  door  het  Mujfcbenbroekfcbe  Vergroot- 
glas, en  bevond  ,  dat  het  poeijer  op  het  dof 
geflepen  glas  piet  anders  uitzag,  dan  op  hec 
zwarte  bordje.  Dewyl  ik  nu  verzekert  was, 
van  in  het  poeijer  geen  onderfcheid  te  zyn , 
zo  bracht  ik  het  zelve  noch  eens  onder  het 
Teuberifcbe  Vergroot-glas ,  befchomyende  het 
op  't  naauwkeurigfte  aan  een  helder  venfter. 
Doch  de  poeijeT-ftofjés  bleevcn  geheel  don- 
ker. Dewyl  hu  het  poeijer  zo  zeer  helder 
en  wie  uitziet,  opk  aan  dp  doorfchynende 
ftoffen  gelykvormig  is  ,  als  men  het  zelve 
doör  het  Vcrgroot-glas  van  boven ,  waar  het 
door  het  licht  verlicht  word,  aanfehouwt; 
20  moet  het  veel  licht  weéromftuiten :  daar- 
entegen, dewyl  het  met  eens  donker  word, 
waar  het  geete  geheel  donkere  zand  noch- 
tans doorfchynend  uitziet,  en  helder  word 
( §  83. )  ;  zo  moet  het  weinig  licht  later* 
door  neen  vallen:  'c  welk  een  kenteken  is, 
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§-       <»c  in  het  poeijer  groote  ruim  eens  moeten 
im»crijr»  weezen  ,  die.  met  eene  ftoffe  vervult  zyn  % 

jdiipea-  we'^e  vee'  fy°er  ls  *  als  de  ftoffe  van  nee 
hc.d  vao poeijer  (§.  156.  T.  II  Exper.).  Nadien  nu 
de  poei*  de  poeijer-ftof jes  tamclyk  rond  zyn ,  en  ook 
jer  tiof-  j^et  iic|ic  brecjeen ;  zo  is  'er  geen  twyffel  , 
of  zy  moeten  fyne  blaasjes  zyn ,  weezende 
van  binnen  met  een  fynder  vloeibare  ftoffe  , 
Hoe  de  dan  zy  zelfs  zyn ,  vervult.   Dewyl  de  poci- 
eene  jer-ftof jes  niet  wel  te  kennen  zyn ,  als  'er 
m!npntothet  Iicht  zal  door  heen  vallen;  zo  meende 
deandcicik  dat  ze  beter  zouden  te  zien  zyn ,  wanneer 
aanici-  jfc  hec  ftaale  punt  van  't  Leutmannifcbe  Ver- 
reeft;    groot-glas  ,  in  het  poeijer  ftak  ,  op  dat  'er 
iets  aan  hechten  bleef,  en  daar  na  net  zelve 
door  het  Vergroot-glas  befchouwde.  Ik  wierd 
in  myne  meening  niet  in  *t  minfte  bedrogen. 
Want  zo  dra  ik  net  punt  door  het  Vergroot- 
glas befchouwde.;  was  het  niet  anders,  dan 
of  zich  overal  kleine  blaasjes  daar  aan  ge* 
hecht  hadden ,  welker  vliesjes  zeer  fyn  ver- 
fcheenen,  en  de  witte  koleur  verlooren  had* 
den,  terwyl  ze  meer  waterachtig  als  fneQuw 
wit  uitzagen.  Derhal  ven  hadde  my  het 
Leutmannifcbe  Vergroot-glas  een  dienft  ge- 
daan ,  die  men  van  het  zelve  niet  zou  ver- 
wacht hebben,  als  het  Teuberifcbe,  't  welk 
ik  by  het  zand  zo  goed  vond,  niet  en  deed. 
Hier  uit  leerde  ik  teflens,  dat  my  ook  het 
kleine  Mujfcbehbroekfcbe  Vergroot-glas  hier  in 
konde  dienftig  zyn.  Derhalven  ftak  ik  ook 
het  punt  van  een  daar  toe  behorig  werktuig 
in  het  poeijer ,  en  blies  het  wederom  af,  zo 
dat  maar  een  weinig  ftof  daar  aan  bleef 
hechten,  brengende  dit  ftof  aan  het  derde 
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Vergroot-kogeltje.  Het  verfcheen  hier  niet§.  84* 
anders ,  dan  of  waarlyk  kleine  gtaze  kogelt- 
jes aan  het  punt,  waar  het  ftof  aankleefde, 
frondom  hingen.  Als  ik  het  Vergroot  -  glas 
zonder  eemge  bedekking  tegen  het  licht 
hield,  yerfcheenen  zy  herder,  inzonderheid 
in  't  midden,  ter  zyden,  waar  ze  door  het  v 
licht  verlicht  wierden ;  daarentegen  waar  het 
licht  door  heen  viel  ,  aldaar  waren  de  ko- 
geltjes geheel  zwart ,  gelyk  als  of  ze  mee 
een  donkere  ftoffe  vervult  waren.  Wanneer 
ik  hét  Vergroot-glas  na  gewoonte  bedekte, 
dan  zag  alles  geheel  donker  uit.  Naderhand 
fpandp  ik  een  hairtje  van  't  hoofd  tuflehen 
de  gaffel  (§.  76.),  poeijerde  het  zelve,  et* 
bracht  het  aan  het  yporige  Vergroot -glas. 
Waaneer  ik  *t  zonder  bedekking  aainfehouw- 
de,  dan  vond  ik  ook  hier  niets  als  kleine 
kogeltjes  aan  't  hair  hangen ,  waar  van  ge- 
duurig  de  eene  wederom  andere  op  zich  leg- 
gen hadden.  Zy  verfcheenen  insgelyks  hel- 
der, als  men  ze  ter  zyden  ,  yraar  ze  ver- 
licht waren  t  aanfehouwde;  maar  donker  aan 
de  andere  zyde  ,  waar  het  licht  zou  door 
heen  vallen.  Zo  dra  het;  Vergroot-glas  be- 
dekt wierd ,  zag  men  maar  in  't  midden  een 
klein  helder  puntje  na  proportie  der  grootte 
van  't  flof  je ;  maar  rondom  was  alles  don- 
ker. Ten  allerhelderften  ,  gelyk  als  het 
fchoonfte  cryftal  ,  verfcheenen  deze  poeijer- 
ltofjes,  wanneer  ik  het  hair  aan  het  kleinfte 
Vergroot-glas  min  eens  brachte,  en  zonder^ 
bedekking  zodanig  hield ,  dat  ik  het  poeijer 
ter  zyden,  waar  het  verlicht  was,  te  zién 
kreeg.    Dit  hair-poejer       iyn  gevreven 
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'  $•  84  ftyfzel,  't  welk  men  gewoon  is,  van  Tarwe 
85.  te  maken, 
zyde  dt  8j.  Ik  wilde  ook  onderzoeken ,  hoe  het 
met  de  geweevene  doffen  y  en  andere  ge- 
werkte zaken  gefield  zy  ,  dewyl  zich  daar 
by  veel  vertoonde  ,  wat  tpt  de  verklaaring 
der  natuurlyke  waarheden  kan  dienftig  zyn. 
Nadien  nu  de  ftoffen  uit  draden  gewrogt  en 
geweeven  worden  ;  zo  heb  ik  nodig  geacht, 
voor  al  de  draden,  die  in  de  geweevene  dof- 
fen voorkomen,  te  befchouwen.  Ik  heb  der- 
halven  een  draac  uit  een  groen  gewaterd  Taf 
;ehaalt ,  met  beide  einden  aan  de  gaffel  van 
jet  MuJJïbenbroekfcbe  Vergrootglas  vafl  ge- 
maakt ,  en  tuffchen  de  s$lve  uitgefpanneq, 
Ec«di«tMet  de  bloote  oogen  zag  het  draatje  zeer 
zyde  bc^yn  en  g]ad  uit:  maar  door  het  Vergroot-glas 
wie1141  verfcheen  het  gelyk  als  een  klein  dun  tou-r 
icieine  wetje,  en  da^r  vertoonden  zich  heel  duide* 
graden,  lyk  eenegroote  menigte  van  draden,  die  t*za- 
men  gerold  en  wat  gedraait  waren ,  waarom 
zy  ook  op  de  plaatzen ,  waar  ze  fterk  t'^a* 
men  gedraait  waren,  veel  dunder  als  in  de 
overige  plaatzen  uitzagen.  Op  de  eene 
plaats  was  en  draatje  los  gefcheurd,  dat  en- 
keld  daar  van  afhing ,  hoewel  men  't  mee 
de  bloote  oogen  niet  zien  konde.  Dit  ver- 
\  fcheen  alleen  zo  groot,  als  degeheele  draac 
met  de  bloote  oogen  fchynt.  Het  gelykte 
niet  anders  als  eeivpypje,  waar  in  een  groe- 
ne (toffe  gefpuit  was.  Nadien  my  door  an- 
dere waarnemingen  bekend  was  ,  dat  de 
Kleine  zaken  gemeenlyk  hol  zyn ,  zo  als  wy 
't  naar  dezen  zullen  gewaar  worden,  ik  ook; 
alreeds  in  bet  hair-poeijer  ,  waar  van  w^r  de 
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kleine  ftofjes  konden  befchouwen  ($.  84.)  ,  §.  8j. 
één  voorbeeld  hebben  gegeven ,  vermits  hec 
zand  noch  zeer  veel  te  gröoc  was  ;  ik  my 
ook  behalven  dac  te  binnen  brachte  ,  dac 
de  vliezen  in  de  dieren,  en  alles  wat  in  de- 
zelve uic  vliezen  beftaat ,  zodanig  doorgaat: 
zy,  dat  hec  water  van  buiten  daar  in,  maar 
niet  van  binnen  daar  uic  kan  komen  (§•  69^ 
70.);  zo  kwam  ik  op  de  gedachten,  of  niet i>e Mon- 
de fyne  vezeltjes  der  zyde,  holle  pypjes  wa-^^1*" 
ren,  die  diergelyke  openingen  hadden ,  Waar  pypjes, 
door  het  wacer  van  buicen  konde  daar  in  waar  m 
dringen,  en  of  niec  de  zyde  geverfc  worde, JJ^e 
cerwyl  hec  gekoleurde  wacer  daarin  trekt,  t^t. 
cn  de  verwe,  na  dac  hec  water  wederom  uic* 
dampc,  in  de  pypjes  ee  rug  blyft.  Dewyl 
de  zaak  waardig  was ,  om  iiaauwkeuriger  on- 
derzocht te  worden ;  zo  heb  ik  de  befchou- 
wing  Van  den  geheelen  draad  eer  zyden  ge- 
fteld ,  en  my  voor  al  befleerfligc ,  de  gefcha- 
penheid  uic  hec  eenigfte  vezeltje  ce  onder- 
zoeken. Ik  nam  derhalven  een  glaasje  f  dac 
meerder  vergrootte,  eü  befchouwde  een  af- 
gefcheide  vezeltje  zo  veel  ails  *c  zich  wilde 
doen  laceti.  Ik  bevond,  dac  eenige  deelea 
groen,  de  andere  zo  verfcheenen ,  gelyk  als 
my  anders  de  wicte  wolle  was  voorgekomen* 
iïamelyk  wie  en  gelyk  als  hol.    Waar  het 
groen  was ,  fcheen  de  draad  donker  ;  maar 
waar  hy  niec  groen  en  was ,  zag  hec  helder 
en  doorfebynend  uic.  Op  de  plaatzen,  waar 
hy  helder  was,  fcheen  hy  hier  en  daar,  als 
of  zich  iets  groens  daar  aan  hadde  gelegt? 
daarentegen,  waar  hy  geheel  donker-groea 
was , glifllterde  Èfec  pochtans  helder,  e»  was 
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zo  glad  als  glas  ,  aan  de  kanten  ,  die  meü 
inzonderheid  konde  zien ,  als  men  het  Ver- 
groot-glas  zodanig  hield ,  dat  men  van  onder 
naar  de  zyden  konde  weg  zien.  Dit  toondö 
na  myn  oordeel  geheel  duidelyk,  dat  de  ver- 
wen van  binnen  moeflen  zyn  ,  terwyl  het 
vezeltje  naar  zyne  geheele  lengte  onder  en 
boven  ,  als  men  't  zodanig  hield*  dat  men 
door  het  midden  niet  heen  zag ,  zo  glad  f 
doorfchynend,en  ongekleurd  verfcheen.  Toen 
ik  nu  hfer  door  in  myne  meening  noch  mee? 
beveiligt  wierd ,  zo  wierd  ik  ook  begeeri- 
ger ,  om  van  de  zaak ,  noch  meerder  zeker- 
heid te  hebben.  Ik  fneed  derhalven  van  den 
zyden  draad ,  dien  ik  üit  het  gewaterde  Tat 
hadde  gehaalt,  het  einde  af,  waar  de  draad 
uit  malkander  gevezeld  Was.  Dit  ftukje  lieÊ 
ik  op  het  dof  geflepen  glas  van  het  Teuberi- 
fcbe  Vergroot- glas  vallen ,  op  dat  ik  het  niet 
mogt  aanraken  ,  om  te  beletten ,  dat  'er  mo- 
gelyk  niets  onzuivers  aan  hechten  bleef.  Het 
onderfte  deel  plakte  ik  met  wat  wafch  vaft 
daar  aaü ,  cn  met  het  fyne  punt  van  eert 
naainaalde  breidde  ik  de  vezeltjes  verder  uit 
malkanden  Eindelyk  boog  ik  ze  allengskens 
alle  over  het  wafch  heen^  zo  dat  'er  niee 
meer  dan  twee  daar  van  ,  hoewel  geheel 
tvyd  van  malkander,  by  het  wafch  aan  het 
glas  bleeven  leggen  ,  welke  zo  fyn  waren  % 
dat  ik  ze  op  het  glas  niet  konde  zien,  tot 
dat  ik  het  glas  tegen  het  licht  hield*  Maar 
zy  verfcheenen  veel  fynder  als  een  draat 
van  een  fpinneweb.  Door  het  Teüberifcbê 
Vergroot-glas  fcheen  het  eene  daar  van  zp 
dik,  als  een  draad  van  middelmatig  garen  # 
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ittr  veel  dikker,  als  de  zyden-draad,  dien^gj 
ik  daar  uit  gehaald  hadde  ,  aan  zich  zelfs 
was.  Deze  draad  was  geheel  donker ,  cn 
hadde  geen  de  minde  doorzichtigheid ,  zo 
dac  ik  niets  daar  in  konde  onderfcheiden. 
Wanneer  ik  het  Vergroot-glas  wat  keerde, 
op  dat  ik  den  zeiven  ter  zyden  ,  waar  hy 
door  het  licht  verlicht  word ,  te  zien  kreeg  i 
dan  fcheen  hy  aldaar  helder,  gelyk  als  een 
glaze  pypje.  Dit  fcheen  wel  met  de  voorige 
gilling  niet  tegenftrydig  te  zyn ;  maar  zc 
was  nochtans  daar  door  niet  duidelyker  be- 
veiligt ,  als  door  het  geene ,  wat  reeds  voor- 
heen was  waargenomen  geworden.  Onder^ 
ruflehen  merkte  ik  noch  iets  byzonders  aan  f 
als  ik  my  van  de  minfte  bedekking  bedien* 
de. '  Aan  de  eene  zyde,  waar  de  draad  aan 
*fc  glas  lag ,  ging  een  geelachtige  ftreep  na 
beneden  ,  die  aan  den  draad  dikker ,  maar 
van  den  zeiven  afgaandfe  geduurig  dünnef 
wierd,  doch  in  geen  fcherpe  lyn  eindigde- 
Ik  raogt  het  vezeltje  tegen  net  licht  houden, 
hoe  ik  wilde,  zo  bleef  die  ftreep  geduurig 
in  eene  plaats ,  en  aan  zich  geheel  oftveran- 
dert.  Dus  moet  dezelve  daar  door  ontftaan 
zyn ,  dat  het  licht  aan  dezelve  zyde  van  't 
vezeltje  is  gebogen  geworden  (§.155.  Tl  1L 
Exper.y,  Maar  dit  was  juift  de  zyde  ,  dio 
by  mindere  bedekking  zo  helder  als  glas  uit- 
zag, wanneer  ik  bet  Vergroot- glas  zodanig 
keerde,  dat  ze  het  licht  aan  die  zyde  beter 
verlichte.  Deze  koleur  konde  niet  daar  van 
daan  komen  ,  dat  het  vezeltje  met  op  zyn 
rechte  plaats  was:  want  als  ik  het  nader  by 
of  verder  weg  fchroefdc  ,  tot  dat  ze  vër- 
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5. 85*  dwynde  ,  dan  konde  men  ook  hec  vezeltje! 
niet  meer  duidelyk  zien.  Hier  by  wierd  ik 
indachtig ,  Hoe  ik  niet  het  hair-poeijer  was  té 
werk  gegaan  ,  als  my  het  Teuberifcbe  Ver- 
^root-glas  (§.  84.)  niet  te  hulp  kwam ,  eri 
het  was  klaarblykelyk,  dat  ik  by  het  kleine 
Muffcbenbroekfcbe  niet  veel  meer  trooft  zou 
vinden  ,  wanneer  ik  het  vezeltje  op  een 
blaadje  vrouwen-glaS ,  zo  als  voorheen  op 
het  dóf  geilepen  glas  iriogt  plakken.  Der- 
halven  plakte  ik  een  ftukje  van  den  draad 
met  wat  wafch  aan  het  punt  van  het  Leut' 
mannifebe  Vergröot-glas,  en  liet  niet  na,  tot 
dat  ik  maar  een  eenig  vezeltje  daar  van ,  dac 
naauwelykfc  te  zien  was  ,  hadde  om  hoog 
ftaan.  Dit  vezeltje  fcheen  door  het  Ver- 
groot-glaasje  gelyk  als  een  wat  flangfen-wyze 

febogen  fnaar.  Als  ik  rtiy  ter  zyden  aaii 
et  ven  ft  er  ftelde,  zag  ik  het  gelyk  als  ia 
twee.declen  verdeelt.  Het  deel  tegen  hec 
licht  was  recht  hoog  donkef-blaauw  niet 
anders  als  eön  glaze  pypje,  dat  met  blaauw 
gekoleürde  Spiritus-vini  (§.  72.  T.  II.Exper  J 
gevult  is:  het  ander,  dat  van  het  licht  weg 
gekeert  was ,  fcheen  als  een  wat  geelachtig 
glas.  Het  eerfte  was  ondoorfchynend;  het 
ander  zeer  helder  en  doorfchyn^nd.  Ik  keer- 
de my  aan  de  andefe  zyde ,  zo  dat  nu  hec 
deel  van  'c  vezeltje  tegén  het  licht  kwam,  'c 
welk  voor  heen  daar  van  weg  gekeert  was : 
dan  veranderde  zich  de  koleur  mede  ,  en 
was  wederom  die  helft,  welke  tegen  het 
licht  gekeert  was,  blaauw,  maar  de  andere 
lm  doorfchynend  en  wat  geelachtig ,  of  ook 
groenachtig.  Dus  was  hier  in  der  daad  noch 
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jets  meer  byzondefè  als  by  de  Nepbritifcbe%  gj.  N 
YvnÜur  (§.  1Ö2.  r.  II.  Exper.j.  Doch  op 
dat  ik  nu  het  vezeltje  ter  zyden  konde  zien^ 
waar  hiet  licht  van  boven  daar  öp  viel ;  zo 
hield  ik  het  Vergroot -glaasje  horizontaal  i 
en  alsdan  zag  het  wederom  uit,  gelyk  als 
een  claze  pypje  ^  dat  ongemeen  helder  en 
doorlchynend  was  ,  maar  waar  in  echter 
hier  en  daar  iets  groens  ftak,  't  welk  een 
öndoorfchynende  ltoffe  was.  Als  ik  het 
daarentegen  om  höog  ftelde  ,  en  'er  recht 
door  heen  zag ,  zo  dat  de  zyde ,  die  van  het 
licht  weg  gekeerd  was  ,  recht  tegen  over 
het  oog  ftond;  dan  fcheen  het  geheel  don- 
ker ,  namelyk  juift  deswegen  ,  om  dat  de 
groene  ftoffe  öndoorfchynend  is ,  maar  het 
licht  fterk  weêromftuit.  Men  ziet  hier  uit,  A^ 
wat  voor  omzichtigheid  men  moet  gebrui-Aanriie^ 
ken  by  de  waarnemingen ,  die  met  Vergroot-  tong. 
glazen  aangeftelt  worden ,  in  zo  verre  het 
op  zaken  aankomt,  die  geene  duldelvkheid 
hebben,  dat  is,  op  iets  anders  als  geftaltent 
grootten,  beweegingen  en  orders  (§.  771. 
Met.) ,  en  hoe  men  zich  inzonderheid  te 
wachten  heeft  ,  als  men  iets  daar  uit  wil 
befluiten.  OndertuiTchen ,  als  ik  alles ,  wat 
dus  verre  is  aangehaald  geworden,  naauw- 
keurig  overweege ;  zo  vind  ik  echter  noch 
geen  reden,  om  van  de  voorige  meening  af  te 
wyken  ,  namelyk  dat  de  vezeltjes  van  de 
zyde  kleine  doorfchynende  pypjes  zyn,  en 
de  groene  verwe  zich  doör  de  openingen  9 
die  hier  en  daar  te  vinden  zyi^  daar  in  ge-  . 
trokken  heeft ,  hoewel  ze  by  een  fterke  ver- 
grooting noch  onzichtbaar  blyven.  Wilde 
Pmfntm.  III.  Deel.         T  ook 
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ook  iemand  «eggen  ,  dat  de  groene  doffe  , 
waar  van  de  zyde  hare  koleur  heeft,  maar 
alleen  binnen  deze  kleine  openingen  zitte, 
en  niet  daar  in  gedrongen  zy  ;  zo  zou  die 
;en  opzichte  van  dat  geene  ,  wat  ik  kort 
Jiier  na  daar  uit  beiluiten  wi\,  eenerlei  zytu 
£>at  is  wel  zeker,  dat  ze  niet  met  de  groe- 
ne ver  we  maar  alleen  van  buiten  aan  geltree- 
ken  zyn :  want  als  dit  was,  dan  zooden  de 
vezeltjes  niet  zo  glad  en  polyft  uitzien,  veel 
meer  zoude  men  door  de  vergrooting  zien , 
hoe  dezelve  hier  en  daar  eenige  deeltjes  van 
verwe  aan  zich  kleven  hadden ,  diergelyken 
zich  vertoont,  als  iets  maar  van  buiten  mee 
Fyne  ?e** verwe  gefchildere  is.  Maar  dewyl  het  nu 

d"Jft<fffe  ^od^Dië  met  de  verwen  der  zyde  gefield  is  y 
van  de  zo  ziet  men  hier  uit,  hoe  ongemeen  fyn  de 
Tciwcjj.  ftofiè ,  waar  door  ze  geverft  word ,  zich 
moet  laten  verdeelen.   Want  dewyl  deze 
deeltjes  kleinder  móeten  zyn ,  of  doch  ten 
minden  niet  grooter,als  dc  openingen, waar 
jdoor  zy  heen  dringen,  of  in  welke  zy  in- 
dringen ;  doch  deze  by  de  meerder  vergroo- 
ting niet  konnen  gezien  worden ;  zo  moeten 
ook  deze  deeltjes  zodanig  gefchapen  zyn  , 
dat  ze  noch  niet  konnen  gezien  worden , 
wierden  ook  zo  veele  van  haar  t'zamen  ge- 
nomen, als  veelmaal  het  Vergroot-glas  een 
zaak  vergroot.   Om  nu  deze  vergrooting 
h« geuifcich  des  te  beter  voor  te  ftellen;  zo  heb  ik 
dcr.ve*.  my  beneerftigt,  te  onderzoeken,  hoe  veele 
e1n(Sai3diergelyke  vezeltjes  in  een  draat  zyde  te 
zyde.    vinden  waren.  Ik  heb  in  den  beginne  noch 
eens  een  ftukje  van  een  zyden-draat  op  het 
dof  gefleepen  glas  geplakt,  en  door  het  punt 
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Van  een  naainaalde  de  vezeltjes  uitgebreid.  §.  85 
Als  ik  ze  door  het  Teuberifcbe  Vergroot-glas 
aanfchouwde ,  waren  derzelven  zo  veele  , 
dat  ik  ze  niec  alle  overzien ,  veel  minder  tel» 
len  konde.  Ondertuflchen ,  dewyl  elk  een 
ten  minden  zo  groot  verfcheen ,  als  een  draad 
van  middelmatig  garen  ,  waar  mede  men 
bj  voorbeeld,  papier  pleegt  t'zamen  te  naai- 
jen  ,  ja  wel  zelfs  als  een  fyne  fpaar  van  dar* 
men,  zo  als  men  ze  by  de  fnaar-tuigen  ge- 
bruikt; zo  was  het  niet  onmogelyk  het  tel- 
len in  't  werk  te  ftellen.  Ik  bevlytigde  my 
derhalven  daar  op  ,  en  plakte  ten  dien  einde 
een  klein  ftukje  draad  met  wat  wafch  op  hec 
dof  geflepen  glas.  Het  geene  wat  boven  het 
wafch  uitftak  ,  verdeelde  ik  met  de  naald 
ten  eerften  in  4  deelen.  Elk  deel  daar  van 
breidde  ik  door  de  naaide. uit,  zo  dat  men 
door  het  Vergroot-glas  de  enkele  vezeltjes 
konde  tellen.  In  het  eene  deei  telde  ik  20  , 
in  het  andere  23,  in  het  derde  en  vierde  26 , 
en  dus  gezamentlyk  9J.  Doch  ik  kan  niet 
loochenen,  dat  eenige  daar  van  veel  dikker 
uitzagen  als  de  andere ,  en  ik  daarom  niet 
twyffele,  of  dezelve  zullen  meer  dan  een  in 
zich  gevat  hebben*  Derhalven  maak  ik 
geen  zwaarigheid  om  te  beveiligen ,  dat  zulk 
een  fyne  draad ,  als  uit  het  Taf  gehaajt  word, 
meer  dan  uit  hondert  kleine  draatjes  beftaat. 
Zulk  een  klein  draatje  verfchynt  door  het 
Vergroot-glas  grooter,  als  de  geheele  draat 
met  bloote  oogen  gezien  word ,  en  ik  zeg- 
ge zekerlyk  te  min ,  wanneer  ik  het  twee- 
maal zo  groot  rekene.  En  derhalven  is  't 
zeker,  dat  de  draat  over  twee  hondert  maat 
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§.  85.  is  vergroot  geworden.  Hier  uit  laat  zich  na 
86.    beter  begrypen  f  wat  van  de  fynheid  der 
ftoffe  ,  waar  mede  de  draden  geverft  zyn, 
is  cezegd  geworden, 
van  het    5.  86.  Na  dat  ik  den  draad  genoegzaam 
Taf  en  beFchouwt  hadde,  zo  heb  ik  ook  het  Taf 
gewee!  onder  het  Vergroot-glas  gebracht.  Het  was 
venftof-  zo  dicht ,  dat  men  'er  met  de  blooce  oogen 
fcn.     nergens  konde  doorzien ,  als  ik  het  tegen  't 
Hoehetlicht  hield.   Het  fcheen  ook  zo  dicht,  als 
Taf  ge-  0f  de  eene  draad  dicht  aan  den  anderen  lag. 
WWCI  Het  Taf  was  ge  watert,  en  dus  ilerk  gerolc. 
Ik  brachce  het  zelve  ten  eerden  onder  het 
groote  Mujfcbenbroekfcbe  Vergroot-glas ,  maar 
onder  een  glaasje  ,  dat  veel  vergroot ,  en 
inen  zag  duidelyk,  dat  de  draad, welke  naar 
de  lengte  gaat,  den  anderen  draad,  welke 
ingeflagen  word ,  by  beurt-wifleling,  een« 
over  zich ,  en  dan  wederom  onder  zich 
heeft.   Dus  vertoonde  zich  de  weeving  van 
de  ftoffe  geheel  oogenfchynlyk ,  zö  dat  die 
geene,  dieniet  en  weet,  hoe  het  gewrogc 
word  ,  zulks  door  het  Vergroot-glas  kan  af- 
merken.  Men  zag  ook,  dat,  dewyl  de  draad 
iia  de  lengte  eens  boven ,  dan  wederom  on- 
der den  inflag  weg-ging;  in  het  ander  geval 
Van  den  inflag  zo  veel  te  zien  was ,  als  zyne 
breedte  bedraagt ,  onaangezien  het  aan  de 
bloote  oogen  fchynt ,  als  of  men  van  den 
zeiven  weinig  of  niets  te  zien  kreeg.  Zo 
-  was  ook  verder  blykbaar ,  dat ,  alwaar  by 
èenen  draad ,  die  ingeflagen  was ,  de  eene 
Ha  de  lengte  onder  hem  weg  ging,  en  de  an- 
dere nevens  hem  daar  over  neen  lag,  door 
de  draden  een  recht  getralied  werk  gemaakt 

wierd 


Digitized  by  Google 


VERGROOT-GLAZEN  TOONEN.  293 
wierd,  waarin  geduurig  vier  verhevene  dee-  §.  86 
len  een  verdiepte  influicen.  Onaangezien 
de  ftoffe  zo  dichc  was  ,  wierd  ik  echter  hier 
en  daar  tuflehen  den  inflag  en  de  fcheering 
of  de  draden  ,  die  naar  de  lengte  leggen  , 
eenige  kleine  gaatjes  in  de  hoeken ,  welke 
de  in  't  vierkant  gevlogtene  draden  maken  t 
gewaar.  Ik  plakte  een  ftukje  van  dit  Taf 
op  het  dof  geflepen  glas  van  'c  Teuberi/cbe 
Vergroot-glas,  en  brachte  het  zelve  achter 
het  Vergroot- glaasje.  Dewyl  dc  ftoffe  zeer 
dicht  was ,  zo  wierd  ze  zeer  donker ,.  en 
men  konde  het  geweef  niet  raeer  zo  duide- 
lyk  als  voorheen  onderkennen.   Doch  zag 
men, dat  de  ftoffe  niet  doorgaans  even  dichc 
was:  want  na.de  breedte,  alwaar  de  draden 
ingeflagen  waren ,  was  alles  zeer  donker  » 
en  men  konde  geen  hec  minfte  lichc  zien 
doorvallen  ;  daarentegen  tuflehen  twee  in* 
geflagene  draden  was  altyd  een  kleine  ruim* 
te,  zo  dat  de  vezeltjes  der  draden  zeer  wyd 
van  malkdnder  fcheenen  te  ftaan ,  dat  men 
niet  alleen  haar  groene  verwe  konde  zien  » 
waar  ook  het  licht  overal  daar  door  fche- 
merde.    De  kleine  vezeltjes  lagen  niet  in 
eene  gelykheid  ,  maar  gingen  ongeregeld 
door  malkander  heen.   Dewyl  zich  het  on- 
derfcheid  van  de  naar  de  lengte  gefcheerde  > 
en  naar  de  breedte  ingeflagene  draden ,  in 
het  Taf  door  het  Vergroot-glas  zeer  duide- 
lyk  vertoont;  zo  oordeelde  ik ,  dat  het  zel- 
ve noch  beter  zou  te  zien  zyn ,  wanneer  ik 
een  Taf  nam  ,  waar  in  beide  deze  draden 
van  verfcheide  koleur  zyn.   Ten  dien  einde 
heb  ik  geftreepc  Taf  genomen ,  waar  in  dc 
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86.  inflag  wie ,  en  de  fcheering  of  de  draden 
naar  de  lengte  van  verfcheide  koleur  waren. 
Nadien  nu  de  vierkantige  deelen  van  ver- 
fcheide koleur  waren  ;  zo  vertoonde  zich 
hier  het  onderfcheid  zeer  duidelyk,  en  men 
konde  al  het  geene ,  wat  wy  voorheen  aan- 

v  gemerkt  hebben ,  veel  beter  zien  als  by  ee- 
nerlei koleur.  Men  konde  ook  de  ongelyk* 
beid  der  draden  zeer  wel  erkennen ,  terwyl 
eenige  naauwelyks  half  zo  groot  als  de  an- 
dere waren ,  andere  daarentegen  maar  om» 
trent  het  derde  deel  van  de  grootfte  uit- 

Tab.  x.  maakten.  Ik  heb  in  de  koper-plaat  voorge- 
ftelt,  hoe  het  door  het  Mujjfenbroekfcbe  Ver-» 
groot-glas  uitziet:  want  dewyl  wy  hier  niet 
de  draden, maar  alleen  het  weefzel  befchou- 
wen  ,  zo  hebben  wy  geen  meerdere  ver- 
Alge-  gröot,ng  van  noden.  Ja  een  meerdere  ver- 

metne   grooting  zou  onsnadeelig  zyn,  om  dat  wy 

Aanraer-  te  min  met  eens  zouden  konnen  overzien , 
ook  zelfs  het  byzondere  in  de  draden ,  't 
welk  tot  het  geweef  niets  toebrefngt ,  ons 
maar  verwart  zoude  maken.  Men  ziet  hier 
uit,  dat  men  elke  zake,  die  men  onder  de 
Vergroot-glazen  wil  brengen,  niet  meerder 
moet  vergrootcn ,  dan  tot  dat  men  het  gee- 
ne duidelyk  ziet,  wat  men  bemerken  wil» 
Want  wy  hebben  buiten  dat  alreeds  te  voo- 
ren  gezien ,  dat ,  als  men  eene  duidelykheid 
in  't  kleine  ziet,  zich  zeer  dikwils  de  duide- 
lykheid in  't  groote  verheft.  Wanneer  wy 
nü  het  weefzel ,  zo  als  het  Vergroot-glas  hec 
^elve  vertoont  ,  nauwkeurig  overwëegen  ; 
dan  bevinden  wy,  dat  wy  van  den  witten 
draad  zo  veel  te  sienkrygen,alsdegefcheer- 
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de,  in  ons  voorbeeld  de  roode  draad,  breed{.  85-? 
is.   Derhalven  mogen  de  ingeflagene  en  de 
gcfcheerde  draden  even  ftcrk  zyn ,  of  niet , 
zo  ziet  men  van  den  inflag  even  zo  veel  als 
van  de  fcheering,  als  in  óns  voorbeeld  van 
den  witten  even  20  veel  als  van  den  rooden. 
Dienvolgens  is  het  hier  even  eens  ,  als  of 
men  door  de  menging  van  twee  koleuren 
'  eene  t'zamengeftelde  voortbrengt  (§v  170. 
T.  II.  Exper.).   Nu  is  bekend  ,  hoe  klein- 
der  de  gekoleurde  ftof  jes ,  die  met  malkaft- 
der  gemengt  worden,  zyn;  hoe  minder  zy 
zich  in  de  t'zamengeftelde  koleur  onder- 
fcheiden  laten,  en  hoe  meer  byzonder  aan- 
zien de  t'zamengeftelde  van  de  enkelde,  die  * 
men  met  malkander  gemengt  heeft ,  ver- 
krygt.   Waarom  ook  de  Schilders  hunne  '\~ 
verwen,  die  ze  met  malkander  willen  men-  ƒ 
gen,  vaq  te  vooren  zeer  klein  wryven.  Der- 
halven is  blykbaar,  dat  men  ook  in  ftoflfcn,  Hoe  de 
waar  in  de  inflag  van  de  fcheering  onder- }evue^*e°" 
fcheiden  is ,  betere  koleuren  verkrygt ,  als  ftoffen  * 
de  draden  ,  zeer  fubtil ,  en  de  ftoffe  fyn,fe"b«« 
dan  wanneer  ze  grof  zyn,  namelyk  als  dej£r£™ 
koleuren  maar  zodanig  gefchapen  zyn,  datgen. 
door  hare  menging  een  aangename  t'zamen- 
geftelde koleur  ontftaat.  En  dus  ziet  men 
verder  uit  het  tot  nu  toe  verhaalde  den 
grond ,  waar  na  men  zich  by  de  geftreepté 
ftoffen  ,  en  in  't  algemeen  by  zulke  ,  waal- 
in  de  inflag  van  de  fcheering  onderfcheided 
is,  te  fchikken  heeft.  Namelyk  daar  moe±> 
ten  zulke  koleuren  fzamen  gevoegt  worden, 
door  welker  menging  een  aangename  t'za- 
mengeftelde ontftaat.  Tot  beveiliging  vaüi 
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g6,  dien  heb  ik  een  ftukje  zyden  lint  onder  het 
87.  Vergroot-glas  gebracht,  't  welk  een  aange- 
name geele  koleur  hadde.  Als  het  vergrooc 
wierd,  zag  men  ,  dat  de  naar  de  lengte  ge* 
fcheerde  draden  oranjen-geel ,  maar  dè  iq. 
flag  zwavel  geel  was,  'en  dat  de  draden  zeer 
fyn,  en  dicht  aan  malkander  waren.  Ik  twyf- 
fele  niet,  of  de  koleur  zou  noch  veel  aan» 
gepamer  zyn  voortgekomen,  als  de  dradep 
noch  fynder  geweeft  waren.  Men  ziet  dus, 
hoe  de  ftoffen  konnen  onderzocht  worden, 
als  men  wil  weeten,  of  de  inflag  met  de  ge- 
fcheerde  draden  van  eenerlei  deugdelykheid 
en,  koleur  zy. 
on^er-     §.  87.  Het  geweef  in  het  Taf  is  niet  ee- 

vanee  1  nerle*  met  het  weel^el  vaD  andere  zyden 
ge  geT  ftoflfeb.  Het  Vergroot-glas  toont  het  onder- 
wccvea  fchèic}.   Ik  heb  derhalven  in  de  plaats  van 

xïtch    'l  Taf  een  ftukJe  vaD  Jroen  zYden  Moor  on- 
ting  mder  bet  groote  MuJJcbenbroekfcbe  Vergroot- 
den      glas  gebracht,  en  wel  ónder  een  van  die  gee- 
ne  glaasjes ,  die  veel  vergrooten.   Dè  inflag 
zag  hier  meer  verheven  uit ,  bykahs  gelyk 
als  een  driekantig  prisma ,  en  de  gefcheerdé 
draden  waren  zéér  uitgebreid,  zö  dat  men 
van  den  inflag  weinig  of  in  't  geheel  niets  tè 
zien  kreeg.  Boven  aan  de  fchérpe  kant  wa- 
ren ze  het  meefte  uitgebreid;  maar  onder  in 
de  verdiepingen  tuflchen  twee  ingeflagene 
draden  kwamen  ze  nader  by  een.  Wanneer 
men  derhalven  de  ftoffè  naar  de  breedte  re- 
gens het  licht  hield,  dan  was  de  eene  zyde 
verlicht  en  helder,  maar  de  andere  fchaduw- 
*chtig  en  donker.   Maar  wanneer  het  licht 
r  de  lengte  daar  op  viel  ,  dan  was  ze 
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geheel  verlicht.    Hec  verlichte  glinfterde  §, 
helder ,  gelyk  als  groen  glas ;  maar  dat  in 
de  fchaduwe  zag  zwarp  en  onduidelyk  uit. 
Hec  groene  yerfcheen  veel  helderder  ,  als 
het  maar  van  de  eene  ^yde  verJipht  \yierd  , 
pn  van  de  andere  donker  was,  dan  wanneer 
beide  de  zyden  teffens  verlicht  waren.  Men 
leert  hier  uit ,  dat  het  licht  en  de  koleuren  Hoe  het 
zich  niet  beter  laten  onderfcheiden  ,  danjjc^** 
wanneer  men  iets  donkers  daar  tegen  aanjen  ^het" 
houdt.   Doch  de  groene  kolei^r  veranderde  bed  te 
mede  ,  na  dat  men  de  ftoffe  tegen  het  licht 
recht  aan,  of  fchuins  toe  hield.  Naderhand  en 
leide  ik  een  ftukje  van  groen  Tobin  (?)  onder  Bcfchiy. 
het  Vergrqot-gla$ ,  ip  de  plaats  van  de  ^'^^ZTK 
den  Moor,  en  bevond,  dat  het  ge^reef  inj£ 
beiden  eenerlei  was,  en  dezelve  maar  in  de 
flerkte  der  draden  van  malkander  onder- 
fcheiden waren namelyk  de  eerfte  hadde 
geen  zo  fterke  draden  als  de  andere.  Ver- 
der leide  ik  een  ftukje  half  zyden  Moor  in  Befchry. 
zyn  plaats  onder  het  zelfde  Vergroot-glas ,  vai^ 
en  bevond  het  weefzel  even  als  by  die  gee-^1* 
ne,  die  van  enkel  zyde  was.   De  zyde  dra-Moo^ 
den  waren  boven  den  inflag  zodanig  uitge- 
breid, dat  men  weinig  daar  van  konde  zien. 
De  ingeflagene  draden  waren  fterk  linne-ga- 
ren  ?  maar  de  zyde  draden  zeer  dicht  oy 
malkander.  Een  iegelyk,  die  dit  overweegt, 
zal  ligt  begrypen  ,  waarom  de  half-zydp 
Moor ,  als  hy  in  vouwen  legt  ,  of  anders 
fterk  gedrukt  word,  zo  ligt  breekt.  Want 
£e  zyde ,  die  boven  op  den  inflag  meerder. 

uit- 
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87.  uitgebreid  is  als  in  de  verdiepingen  ,  fchuifi 
zich  ce  rug,  el  de  ünnendraat  legt  aldaar 
blooc.  Als  diq  nu  fcherp  is  ,  en  de  uitge* 
breide  zyde  door  het  t'zamendrukken  fterk 
;efpant  word  ;  dan  kan  ze  ligc  breeken. 
Want  enkele  vezeltjes  van  de  zyde  fcheureri 
ten  eerften  van  een ,  onaaneezien  veele  té 
zamen  genomen  in  een  draad  by  malkander 
wel  houden.  En  juift  deswegen  ,  dewyl 
men  van  den  inflag  weinig  of  in  ft  geheel 
mets  te  zien  krygc;  zo  kan  de  halfzyden 
Moor  zomtyds  zulk  een  goed  aanzien  heb* 
ben  ,  als  de  gantfeh  zvden.  Ik  heb  reeds  te 
vooren  aangemerkt,  dat  het  zomtyds  nadee- 
lig  is ,  om  de  zaken  al  te  veel  te  vergrooten, 
en  in  het  tegenwoordig  geval ,  het  onder» 
Ichcid  van  't  weefeel  onderzoekende ,  laat 
zich  het  zelve  oogenfchynlyk  toonen.  Wy 
hebben  voorheen  gezien,  dat,  wanneer  het 
Taf  onder  het  groote  MuJJcbenbroekfcbt  Ver- 
groot-glas  komt,  zelfi  onder  het  geene,  't 
welk  het  mirifte  vergroot,  men  recht  eigent- 
lyk  kan  zien ,  hoe  de  draden  van  verfcheide 
koleuT  boven  en  onder  malkander  weg  gaan. 
Doch  ik  hebbe  zelfs  van  het  geftreepte  Taf, 
«waar  in  zich  het  zelve  zo  fraai  vertoonde, 
een  ftukje  op  het  dof  geflepen  glas  van  het 
Teuberifcbe  Vergroot- glas  met  wat  fpeekzel 
aangeplakt ,  en  het  zelve  achter  het  Ver- 
groot -  kogeltje  geftelt ,  zo  als  *t  behoort. 

wiarom  «*er  za8  men  *n  ^e  8ee'e  ftreepen  niets  dan 
dckoicu-geel,  in  de  blaauwen  niets  dan  blaauw,  in 
Knineea3e  rooden  niets  dan  rood ,  in  de  groeneö 
Scoo-  dan  groen-  want  die  lloffe,  hoe  dicht 
rinzon-  ZV  tegen  ander  Taf  van  «die  aart  was ,  wiörd 
mfuvw-  ech- 
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echter  geheel  doorfchynend,  en  men  konde§.  87* 
elke  koleur  heel  fraai  zien ,  inzonderheid  als  fchynen 
men  't  tegen  het  licht  hield.  De  reden  waskoime,,#* 
zonder  twyjFei  deze  ,  dewyl  het  licht  door 
het  gekoleurde  deel  van  den  draat  kwam, 
waar  door  de  witte  verlicht  wierd.  Maar 
nu  was  de  vraag ,  waarom  men  veel  meer 
de  koleur  van  de  bovenfte  als  van  de  onder- 
fte  zag.   Was  de  oorzaak  die ,  dewyl  de 
draden  doorfchynend  waren ,  en  de  boven- 
ite  fterker  verlicht  wierden  ,  zo  dat  men 
door  de  witte  heen  zag ,  en  door  dezelve 
alleen  de  buitenfte  te  zien  kreeg;  of  dewyl 
het  licht,  't  welk  door  de  gekoleurde  dra- 
den heen  viel  t  de  koleuren  van  dezelve  aan* 
nam  9  zo  als  het  pleegt  te  gefchieden ,  wan* 
neer  het  licht  door  een  gekolcurt  glas  heen 
valt  (§.  170.  T.  //.  Exper.)  ?  Het  laatfte 
fcheen  hier  by  te  pas  te  komen.   Want  de 
gekoleurde  draden,  die  onder  de  witte  la- 
gen ,  verkreegen  haar  licht  door  de  witten , 
en  zagen  echter  bont  uit:  maar  wy  weeten, 
als  wy  door  een  bont  glas  zien ,  dat  de  za- 
ken bont  of  veelverwig  uitzien ,  alfchoon 
ze  wit  zyn.  En  op  zulken  wyze  was  een 
genoegzame  reden  voorhanden ,  waarom  de 
bovenfte  en  onderfte  draden  veelverwig , 
maar  geen  eenige  wit  uitzag.  Dat  dit  deae7cfti- 
waare  oorzaak  zy,  toonde  my  het  teutman-f^*** 
nifcbe  Vergroot-glas,  want  als  ik  een  ftukjegeV"ne 
van  dit  Taf  met  wat  wafch  aan  het  ftaaleoorzaak» 
punt  geplakt  hadde  ;  dan  konde  niet  alleen 
het  licht  van  achteren  vry  daar  op  vallen ,  'e 
welk  in  het  Teuberifcbe  Vergroot-glas  eerft 
door  het  dof  geflepen  glas  moeite  heen  val- 
len 
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§.87.  ten  ,  maar  het  hadde  ook  ter  zyden  noch 
een  toevloed  van  'c  licht,  waar  door  het  aan 
die  zyde,  welke  tegen  over  het  Vergroot- 
glas ftond,  verlicht  wierd.   Want  hier  bleef 
het  onderfcheid  van  de  witte  en  honte  ko- 
leuren, ja  de  bonte  koleuren,  hoe  fterk  ook 
de  vergrooting  was,  wierden  niet  hleeker, 
maar  veel  meer  ongemeen  helderder  als  in 
de  ftoffen ,  dewyl  ze  door  het  witte  ver-. 
Hoe  de  hoogt  wierden.  Men  ziet  derhal  ven  ,  dat 
fwfcl?  men  <*oor  diergelyk  een  Vergroot-glas  ook 
/er  ko-  de  deugdelykbeid  der  koleuren  zo  wel,  als 
leuren  en  de  deugzaamheid  der  zyde  draden  bemerken 
jfractefitej£an>   Behalven  dit  vertoonde  zich  ook  doof 
ken  1T  d'c  Vergroot-glas  veel  duidelyker  als  door 
Hoe  de de  andere,  hoe  dicht  de  ftoflfe  was.  Want; 
<lichc-    onaangezieq  het  Taf  niet  alleen  voor  de 
heid  te  bloote  oogen,  maar  ook  door  het  Muffcben- 
fcaT?k  broekfebe  Vergroot-glas  zo  verfcheen,  als  of  de 
draden  dicht  by  malkander  lagen ;  zo  bleeven. 
nochtans  hier  niet  alleeri  tuffchen  twee  in- 
Tab.  x.  geflagene,  piaar  ook  tuffchen  den  gefcheer- 
den  draad,  aanmerkelyke  ruimtens,  die  hier 
en  daar  vierkante  gaten  maakten ,  waar  door 
men  den  hemel  vry  .konde  te  zien  krygen. 
Tuffchen  de  vezeltjes  der  draden  wraren  ook 
hier  en  daar  reeten  ,  waar  het  licht  door 
fchemerde,  't  welk  zich  door  het  Teüberifcbe 
Vergroot-glas  zeer  fraai  vertoonde.  Ik  gaf 
pok  acht,  of  de  vezeltjes  van  de  witte  zy- 
de zo  wyd  van  malkander  waren ,  dat  men 
de  bonte  daar  door  heen  konde  fchemeren 
zien ;  maar  dit  ondervond  ik  op  de  minfte 
plaatzen.   Doch  dewyl  niet  alleen  by  het 
Teüberifcbe  Vergroot-glas  het  licht  doorgaans, 
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imaar  ook  by  het  Leutmannifcbe  op  die  plaat-  §.  £7. 
zen,  waar  de  draden  eokekl  te  zien  waren, 
overvloedig  doorfchemerde  ;  zo  bleef  my 
geen  twyffelmeer  over,  of  het  licht  konde 
tullehen  de  vezeltjes  overvloedig  door  val- 
len.  Ondertuflchen  ,  dewyl  nochcans  ook 
insgelyks  de  vezeltjes  zelfs  ten  deelc  door- 
fchynend  zyn  (§.  85.);  z°  kan  'er  ook  wel 
eenig  licht  door  komen.   Het  Leutmannifcbe  ' 
Vergroot-glas  toonde  ook  boven  mate  fraai 
het  geweef  van  de  half-zyde  Moor,  en  men  Tab.  x. 
konde  hier  recht  eigentlyk  zien  ,  hoe  de  Fi£-  **• 
gefcheerde  draden  der  zyde  over  den  wol- 
len inflag  heen  uitgebreid  waren,  zo  dat  zc 
den  zeiven  toedekten,  en  wat  voor  kleine 
driekantige  ruimtens,  overbleeven,  dieniëc 
toegedekt  en  wierden.  Naderhand  leide  ik  sefchry. 
een  ftukje  van  rooden  Atlas  onder  het  Muf  ving  v^a 
febenbroekfebe  Vergroot-glas,  om  het  onder-  fae,n  At* 
fcheid  des  geweers  van  de  voorige  ftoffc  te  "* 
bemerken.   Aan  de  verkeerde  zyde  was  het 
geweef  gelyk  als  in  het  Taf,  noewel  met 
eenig  onderfcheid.   De  ingeflagene  draden 
waren  zeer  fmal ,  de  naar  de  lengte  ge- 
fcheerde zeer  breed  :  de  eerfte  waren  aan  Tab.  x. 
een  draad  zeer  wyd  van  malkander  ,  maar 
aan  twee  nevens  malkander  om  de  helft  na- 
der by  een.  De  ingeflagene  overtroffen  de 
andere  aan  glans  en  fcoleur.  Aan  de  rechter 
zyde  konde  men  nieta  als  de  ingeflagene  dra* 
den  zien.   Zy  waren  ook  aan  die  zyde  niet 
dik,  en  de  eene,  die  na  den  anderen  volg-  r 
de,  was  niet  op  dezelfde  plaats,  als  de  ande-Tab.  x. 
re,ingeflagen:maar  zy  wiflelden  af,  even  als*ig%  6+* 
de  voegen  in  een  muur,  waar  in  de  tiehel-ftee- 
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§.  87*  nea  boven  malkander  gemetzelt  wordeni 
Door  het  Leutmmnifcbe  Vergroot-glas  ,  het 
fiukje  Atlas  zodanig  daar  op  plakkende ,  dat 
het  licht  het  zelve  ter  zyden  konde  verlich- 
ten ,  verfcheen  alles  noch  veel  duidelyker : 
als  waar  na  ook  deze  Figuur  afgetekent  is. 
Wanneer  ik  de  ftoffe  tegens  het  licht  hield, 
dan  was  ze  redelyk  dicht ,  zo  dat  men  wei. 
nig  of  niets  daar  door  zag  fchemeren,  in- 
zonderheid konde  men  naauwelyks  het  een 
of  ander  open  gaatje  tuflchen  den  inflag  en 
Alge-  de  fcheering  te  zien  krygen.   Ik  merke  hier 

Aanroer-  eens  voor  a'  aan  9  ^at  9  wanneer  ïk  *ets  breeds 
king.  "  aan  het  Leutmannifcbe  Vergrootglas  zodanig 

wil  vaft  maken  ,  dat  het  zich  ter  zyden  , 
waar  men  't  door  't  Vergroot-glas  befchouwt, 
vry  late  verlichten,  ik  het  einde  van  het  ftaa- 
le  punt  met  wat  wafch  zodanig  vaft  plak* 
ke  ,  dat  de  zaak  met  het  plaatje  ,  waar  in 
het  glaasje  is  vaft  gemaakt ,  een  fcheeven 
hoek  make ,  en  daarom  verre  daar  van  af 
Haat ,  terwyl  het  punt  by  na  het  werktuig  , 
waar  het  glaasje  is ,  te  raken  komt.  Wan- 
neer ik  diergelyken  by  het  kleine  Mujjcben- 
broekfebe  Vergroot-glas  in  't  werk  ftellen  wil; 
dan  maak  ik  de  zaak  aan  den  platten  ring 
(§•  76  )  vaft  >  dien  ik ,  zo  veel  als  nodig  is, 
na  die  zyde  kan  toe  keeren.  Dewyl  men  in 
het  Teuberi/cbe  Vergroot-glas  het  allerbeft 
zien  kan,  of  het  licht  doorfchemert  of  niet, 
nadien  daar  ter  zyden  geheel  niets  kan  in- 
vallen ;  zo  heb  ik  ook  het  ftukje  Atlas  op 
het  dof  geflepen  glas  van  *t  zelve  geplakt, 
•  en  bevonden ,  dat  het  licht  wel  hier  en  daar 
doorfchemert ,  maar  nochtans  minder  als  in 
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de  voor/ge  llofFeo  :  als  waar  door  van  de  $.  jj^ 
dichtheid  des  zei  ven  ce  oordeelen  is.  De 
Damaft  heeft  een  grond ,  gelyk  als  de  Atlas:  Befchry. 
dus  acht  ik  onnodig  iets  in  't  byzonder  daar*ins  v*« 
vao  aan  te  merken.  De  bloemen  zyn  gelyk  Ü^k^** 
als  Taf,  en  aan  de  verkeerde  zyde  gelyk  als 
Atlas.  Derbalven  is  hier  een  dubbeld  ge- 
weef;  't  welk  kan  goed  gaan,  dewyl  de  At* 
las  aan  de  verkeerde  zyde  gelyk  als  Taf  ge- 
ilek is.  Ik  zou  wel  noch  meerder  zoorten  Aanm«- 
van  de  geweevene  floffen  onder  het  Ver-king. 

! [root-glas  konnen  brengen,  en  haar  onder* 
cheid  van  de  overige  befchryven  :  ik  heb 
ook  in  der  daadt  op  verfcheide  tyden  noch 
meerder  overwogen  ;  maar  ik  ach  te  niec 
raadzaam  te  zyn  ,  hier  iets  meerders  daar 
van  by  te  voegen,  om  dat  men  de  kennifle 
van  deze  zaken  zonder  het  Vergroot  -  glas 
'  kan  verkrygen ,  namelyk  door  onderrechting 
van  die  genen  ,  die  ze  maken  ,  of  die  ten 
minden  bekend  is ,  hoe  ze  gemaakt  worden. 
Waar  waar  men  diergelyke  onderrechting 
giet  kan  verkrygen  ;  daar  kan  men  de  be- 
fchouwing  door  het  Vergroot-glas  aanftellen, 
na  de  manier ,  die  door  my  duidelyk  genoeg 
befchreven  is.  Ik  heb  ook  Floers  en  Lyn- 
yaat  ,  Netel-doek ,  en  andere  diergelyke 
ftoffen ,  die  niet  zo  dicht  zyn ,  als  de  tot  nu 
toe  befchrevene  zyden  ftoffen  ,  onder  hec 
Vergroot-glas  gebracht:  maar  ik  achte  on- 
oodig  te  befchryven  ,  boe  ze.  gefield  zyn. 
Men  kan  uit  het  voorgaande  van  te  vooren 
teggen ,  hoe  ze  verfchynen  moeten ,  na  dac 
het  Vergroot-glas  meer  of  minder  vergroot. 
Het  linnen  en  hen  gelyk  vorm  ige  ftoffen  zyu 
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§.  tij.  geweeveri  gclyk  als  hec  Taf,  en  hec  ondeN- 
fcheid  beftaac  alleen  in  de  grootte  der  dra- 
den ,  en  de  wydce  der  zeiven  van  malkander. 
Hec  Vergrooc-glas  maakt  de  draden  dik  en 
de  vierkantige  openingen  tuflclien  cwee  ge- 
folieerde en  cwee  ingeflagene  draden  blyvea 
lang  en  breed:  derhal  ven  verfchync  hec  als 
Tab.  x.  een  craliewerk.   Ik  vercoone  hier  een  dakje 
Fig.  *s.  Floers  of  Saai ,  zo  als  men  'c  door  hec  Ten- 
Hoe  men  berifcbe  Vergroöt-glas  ziet.   Dewyl  de  vier- 
bemerktf  kante  openingen  aan  de  bloote  oogen  reef 
een  Vu$^e^n  verfchynen  ;  zö  kan  men  door  hulp 
vergroouvan  een  ftukje  Floers  of  Saai ,  of  een  andere 
dun  geweeven  ftoffe ,  zich  eeriige  bevaccing 
maken  ,  hoe  veel  hec  Vergroöt-glas  iets 
isefchv  komt  te  vergrdoten.   Men  leert  ook  doof 

5eIdicht.dierSelyke  Waarnemingen ,  dat  de  zaken,  die 
held  van      de  bloote  oogen  geheel  dicht  by  mal- 
de licha-  kander  fchynen  te  léggen  ,  echcer  niet  ge- 
mem    heel  dichc  aan  malkander  leggen ,  maar  veel 
meer  tdflehen  dezelve  noch  allerlei  van  ha*t 
ftofFe  ledige  ruimcens  waar  te  nemen  zyn, 
waar  ' door  andere  fyne  ftöffe  konnen  heert 
Hoe  men  dringen.   Ook  laceri  zich  door  de  Vergroot- 
jLch  gc*  glazen,  als  men  ze  na  dé  aarc  en  wyze,  ge» 
heidPdec*  lyk  ik  dus  verre  overvloedig  befchrevén 
ftoffen   hebbe  ,  gebruikt ,  de  ftoffen  onderzoeken, 
bemerkt. ^  Wy  noch  nxet  en  kennen,  noch  weeten, 

wac  'er  aan  is.  Waöc  wy  leef  en  daar  door» 
of  'er  eenerlei  zóorc  van  draden  toe  gebruikc 
is ,  of  niec ;  of  de  draden  dicht  of  los  zyn  5 
of  ze  even  of  oneven  zyti  ;  hoe  de  draden 
ter  zyden  door  de  naar  de  leogce  gefcheerde 
ingeflagen  zyn ;  of  de  koleuren  in  de  kleine 
vezeltjes  even  zo  helder  en  fterk  blyven  al» 
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in  dc  gehecle  draden  ?  Of  de  (toffe  een  en-  §.  87. 
kelde  of  t'zamengeftelde  koleur  heeft?  Als  88. 
waar  uit  men  allerhande  oordeelen  van  de 
deugd  en  duurzaamheid  der  ftoffen,  en  van 
de  itandvaftigheid  der  koleuren  kan  opma- 
ken» Het  is  geen  wonder,  dat  de  Vergroot-  ****** 
glazen  zo  veele  nuttigheid  hebben:  want  Zy<iaatvan* 
vertoonen  ons  het  geweef  der  ftofïen  op  'c 
duidelykfte ,  en  dienvolgens  het  weezen  van 
dezelve  (§.  606.  Met.).   Maar  uit  het  wee- 
zen van  een  ding  kan  men  alles  afleiden  > 
wat  van  het  zelve  kan  gezeid  worden  (§. 
3.  Met.);  en  des  wegen  moet  men  ook  ui  c 
et  geene ,  wat  de  Vergroot-glazen  getoonc 
hebben  ,  konnen  befluiten ,  wat  de  ftoffen 
voor  eigenfchappen  hebben  ,  en  wat  voor 
veranderingen  zy  onderworpen  zyn. 

§.  88.  Als  ik  een  Hair  van  't  Hoofd  wil- Het  ,Hait 
de  befchouwen  ,  dan  plakte  ik  het  zelve  met  Hoofd, 
wafch  op  den  platten  ring  I  van  het  Muf*  Tab.  iv. 
fibenbroek/cbe  Vergroot-glas.  Namelyk  ik  be-**f-+°* 
leide  den  ring  met  wafch  ,  drukkende  het  gI*"^ 
zelve  breed ,  zo  dat  zich  ook  iets  daar  van 
ter  zyden  liet  ombuigen  ,  ja  ook  iets  daar 
van  tot  aan  den  (teel  IH  kwam.   Dan  konde 
ik  het  hair  langs  de  breedte  uitfpannen,  van 
beide  einden  aan  het  wafch  drukken  ,  daar 
na  aan  de  andere  Kant  omflaan  ,  en  langs 
den  fteel  IH  heen  halen,  ook  eindelyk  by  I 
om  den  fteel  winden  en  aanplakken.  En  op 
zulken  wyze  was  niet  alleen  het  hair  vaft  en 
onbeweeglyk,  maar  ook  van  alle  zyden  vry. 
Met  bloote  oogen  zag  men  't  donker-bruin  Hoefvt 
en  geheel  glad  te  zyn :  maar  als  ik  door  het  uit* 
Vergroot-glas  heen  zag ,  't  welk  juilt  niet 
Proefnem.  III.  Deel.         V  veel 
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88.  veel  vergrootte,  en  waar  door  het  bykans 
als  een  draatfcbeen,  diergelyken  men  over 
de  fpeeltuigen  pleegt  te  fpannen  ;  dan  zag 
men  al  verlcheidens,  dat  van  te  vooren  ver- 
borgen was.  Wanneer  ik  met  het  oog  van 
boven  daar  op  mikte,  dan  wierd  ik  heen  en 
weêr  wat  wits  gewaar  ,  't  welk  aan  door- 
fchynend  gefmolten  glas  gelykte ,  met  een 
woord,  het  zag  uit,  gelyk  als  zich  de  fyne 
hair-poeijer  ftofjes  door  bet  Vergroot-glas 
vertoonen.  Oflchoon  ik  nu  wel  het  hair 
hadde  afgewifcht ,  en  met  bloote  oogen  geen 
poeijer  daar  aan  zien  konde ;  zo  kon  ik  dit 
nochtans  voor  niets  anders  houden ,  dan  voor 
fyne  poeijer- ftofjes ,  die  door  het  net  van  de 
paruike  op  het  hoofd  mogten  gevallen  zp. 
Want  dewyl  ze  zo  zeer  enkeld  daar  aan  hin- 
gen, en  aan  zich  ongemeen  klein  zyn  raoef- 
ten, om  dat  ze  noch  zo  zeer  klein  (cheenen, 
fchoon  ze  door  het  Vergroot-glas  waren  ver- 
groot geworden;  zo  is  't  geen  wonder,  dac 
men  ze  met  bloote  oogen  niet  heeft  konnen 
*-nbinï  z*en*  Wanneer  ik  het  hair  tegen  het  licht 
»cn  hoi. hield,  dan  was  het  in  't  midden  helder,  en 
bleef  maar  aan  beide  zyden  donker.  Dien- 
volgens fcheen  het ,  als  of  het  een  hol  pypje 
was.  Ik  nam  een  ander  glaasje,  't  welk  on- 
der de  Muffcbenljroekfcbe  het  meefte  vergroot; 
maar  ik  Kon  niets  meerder  als  voorheen 
waarnemen,  als  dat  het  geene,  wat  ik  voor 
poeijer-ftof jes  hield  ,  croote?  fcheen. 
wyl  nu  dit  werktuig  zich  mede  tot  de  kleine 
Mujfcbenbroekfcbe  Vergroot-glazen  fchikt,  zo 
heb  ik  het  hair  ten  eerften  voor  het  kogeltje, 
't  welk  het  minfte  vergroot ,  gebracht.  Hier 
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vertelleen  het  poeijer  zeer  groot ,  en  men  §•  88. 
koode  het  eigentlyk  kennen,  ook  van  de  o- 
verige  ftoffe  des  hairs  zeer  eigentlyk  onder- 
fcheiden;  maar  het  hair  zelfs  zag  doorgaans  Het  is 
doorfchynend  uit,  en  was  gantfeh  helder  ge- 
lyk  als  glas,  zelfs  aan  die  zyde,  waar  hetnencL 
van  't  licht  weg  gekeert  was:  want  aan  de 
zyde  tegen  het  licht  konde  ik  't  niet  zien. 
Maar  in  de  plaats  ,  daar  anders  het  hair 
bruin  uitzag ,  konde  ik  maar  hier  en  daar 
wat  donkers, gelyk  als  eene  onzuiverheid  in 
een  pypje  zien ,  die  zich  heen  en  weêr  van 
binnen  iiadde  aangehecht»   Wanneer  ik  van 
boven  daar  op  zag, (want  ik  konde  dit  doen, 
dewyl  ik  noch  gecne  bedekking  gebruikte), 
dan  zag  het  maar  in  't  midden  helder,  maar 
aan  beide  de  zyden  donker- bruin  en  glad 
uit ,  gelyk  als  door  het  voorige  Vergroot- 
glas, wanneer  ik  het  tegen  het  licht  hield. 
Als  ik  de  eerde  bedekking  daar  over  heen 
brachte ,  bleef  het  hair  maar  in  't  midden 
helder  en  doorfchynend  ,  doch  daar  waren  1 
heen  en  weêr  bruine  (tipjes  :  aan  beide  de 
zyden  was  het  geheel  bruin,  en  de  poeijer- 
ftofjes  zagen  donker  uit,  zo  dat  men  ze  lig- 
telyk  voor  deelen  van  't  hair  zou  gehouden 
hebben ,  als  zich  niet  van  te  vooren  klaarder 
getoonc  hadde ,  wat  zy  waren.   Ik  brachc 
het  voor  een  kogeltje  ,  't  welk  noch  meer 
vergroot ;  aldaar  zag  men  het  donkere  binnen 
het  heldere  in  *t  midden  noch  klaarder ,  hoe- 
wel men  niet  eigentlyk  wifte,  wat  men  daar 
uit  zou  maken.  Als  ik  het  hair  onder  hec 
kogeltje  brachte,  't  welk  na  het  allerkleinfte 
volgt  9  dan  fcheen  ray  zonder  bedekking  al- 
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§.  88*  les  ,  wat  ik  voor  poeijer  hield »  noch  zeer 
wit  en  doorfchynend,  en  het  hair  zag  in  't 
midden  zeer  helder  uit,  ook  vertoonde  zich 
noch  verder  ,  wat  daar  in  donkers  te  zien 
was,  doch  echter  niet  zo  klaar,  dat  men  ei* 
gentlyk  iets  daar  uit  konde  maken.  Als  ik 
het  bedekte,  wierden  beide  de  kanten  zeer 
donker,  doch  de  middelde  heldere  ftreep, 
waar  het  bair  gelyk  als  hol  uitzag,  vertoon- 
de  zich  heel  duidelyk,  en  het  fcheen  teffens 
aldaar,  als  of  de  buitenfte  vlakte  van  't  hair 
wel  glad,  maar  niet  even  was.  Derhalven 
kreeg  ik  eene  begeerte,  om  het  hair  met  een 
van  boven  daar  op  vallend  licht  te  zien  ; 
want  dus  verre  viel  het  licht  maar  daar  door 
heen.  Ik  plakte  derhalven  een  hair  aan  het 
punt  van  't  Leutmannifcbe  Vergroot-glas ,  zo- 
danig dat  maar  het  onderfte  deel  van  de 
Het  heeft  wortel  iets  uitftak.  Als  ik  het  aan  het  open 
een  one-  venfter  naauwkeurig  befchouwde  ;  nam  ik 
ven  vlak- recht  cigentlyk  waar,  dat  de  vlakte  van  't 
hair  geenzins  even ,  maar  veel  meer  heen  en 
weêr  wat  verheven  was  ,  ja  dat  zich  zelfs 
op  eenige  plaatzen  rondom  verhevene  ree* 
pen ,  en  aan  dezelve ,  ook  tufTchen  hen  ver- 
ook  een  diepingen  vertoonden.  Het  fcheen  ook  hier 
vliesje.  en  daar ,  als  of  zich  een  fyn  vliesje  los  gaf, 
Wortels,  en  ter  zyden  afgefchild  hadde.  Ook  ver- 
toonde zich  aan  de  wortel  van  't  hair  eenige 
vezeltjes ,  die  tegen  het  hair  opgebogen  wa- 
ren. Wanneer  men  het  hair  tegen  het  licht 
hield,  dan  waren  zo  wel  deze,  als  het  on- 
derfte deel  van  't  hair  geheel  wit  en  door- 
fchynend. Ik  keerde  naderhand  hèt  hair  om, 
zo  dat  het  ander  deel  naar  boven  kwam ,  en 
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de  wortel  van' het  glaasje  weg  gekeert  wierd:§.  38. 
ik  knipte  met  de  fchaar  een  ltukje  daar  van 
af,  en  plakte  het  zelve  zodanig  aan  het  punt, 
dat  de  fnede  tegen  het  Vergrootglas  gebo- 
gen wierd ,  en  men  dienvolgens  door  het 
zelve  recht  daar  op  zien  konde.  Het  fcheeo«»  ««« 
niet  anders,  als  of  zich,  behalven  het  witte  $Jïïve£ 
vliesje  ,  waar  van  ik  voorheen  gefproken 
hebbe,  noch  een  bruin  vlies,  dat  niet  glad 
was ,  hadde  te  rug  getrokken ,  en  over  het 
zelve  ftak  boven  de  ftoffe  van  't  hair  uit  , 
die  ongemeen  glad  uitzag,  en  zeer  donker* 
bruin  was  ,  als  het  licht  van  boven  daar 
op  viel.   Maar  als  ik  het  recht  tegen  de  fne- 
de aanzag,  dan  was  deze  gladde  bruine  ftof- 
fe op  de  eene  plaats  verheven ,  op  de  andere 
verdiept,  rondom  niet  anders,  als  wanneer 
een  dikke  pyp  oneven  afgebroken  word.  . 
Het  fcheen  in  't  midden  wel  eene  verdieping  pe  hov- 


wel  hol  is ,  maar  een  zeer  naauwe  holligheid  u  zce£ 
heeft,  zynde  het  hair  veel  dikker,  ais  de  mauw. 
middellyn  van  zyne  holligheid  bedraagt.  En 
dit  komt  overeen  met  het  geene ,  wat  wy 
van  zyne  holligheid  door  het  Mujjcbenbroek- 
fcbe  Vergroot-kogeltje  hebben  waargenomen, 
als  het  hair  het  meelte  vergroot ,  en  genoeg* 
zaam  bedekt  wierd.    Wie  nu  alles  over-^nes«- 
weegt,  wat  dus  verre  is  aangemerkt  gewor- 
den ,  die  zal  bevinden ,  dat  de  hairen  inwen-  heid. 
dig  een  kleine  holligheid  hebben  ,  en  na 
eene  pyp  gelyken,  die  dikker,  als  in  't  licht 
wyd  is,  en  dat  ze  uit  drie  deelen  beftaan, 
naraelyk  een  fyn  vliesje,  een  groover  vlies, 
dat  niet  glad  is ,  en  uit  de  overige  hoofd- 


klein  ,  zo  dat  het  hairjj&hfd. 
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$  88.  itoffe ,  aan  welke  wy  geen  naam  konnen  ge* 
89.    ven,  en  eindclyk,  dat  ze  onder  ,  waar  ze 
in  de  huic  zitten  ,  kleine  wortels  hebben , 
waar  door  ze  in  dezelve  tngewortelt  zyn. 
Spinne»     §.  89.  Noch  veel  fynder  als  de  hairen  zyn 
de  Spinnewebben,  inzonderheid  als  ze  van 
kleine  Spinnekoppen  gefponnen  worden.  Ik 
fpande  een  enkelde  draad  van  het  rag  eener 
kleine  Spinne  op  den  platten  ring  van  hec 
Mujfcbenbroekfche  Vergroot -glas  9  gelyk  als 
Hand-    voorheen  het  hair  (§.  880-  dit  in  't 

ü«cep.  werk  ce  ftellcn,  leide  ik  den  met  wafch  be- 
plakten  ring  onder  den  draad  van  *t  fpmrag, 
drukkende  den  zeiven  beiderzyds  aan  dc 
kanten  vaft  aan  het  wafch;  zo  fcheurde  de 
draad  los  en  bleef  boven  de  opening  heen 
uitgefpant ,  zo  dat  ik  den  zeiven:  onverhin- 
dert  kondc  befchouwen.  Ik  merke  dit  niet 
zonder  reden  aan.  Want  de  fpinrag*-draden 
zyn  zo  fyn ,  dat  ze  zich  niet  veel  latsn  ban- 
delen, en  echter  zo  vaft,  dat  zezi.chdoor 
iets  breeds  ,  diergelyken  ons  werktuig  is  * 
niet  eerder  laten  los  fcheuren  ,  tot  dat  ze 
zeer  gefpant  worden:  maar  wanneer  ze  als- 
dan breeken ,  dan  vaart  alles ,  dewyl  het  al 
te  zeer  uitgerekt  is,  in  een  11  of je  by  een  $ 
't  welk  anders  over  het  werktuig  zou  uitge- 
fpant bly ven.  Dit  ftukje  draad  van  het  fpio- 
rag  was  zo  zeer  fyn  ,  dat  men  't  op  het 
werktuig  met  bloote  oogen  niet  zien  konde, 
dan  wanneer  men  't  ter  zyden  aanfebouwde. 
Haat  Door  het  eene  van  de  Mujfcbenbroekfche  Ver- 
Soo^het  groot-glazen ,  't  welk  al  veel  vergrootte, zag 
ver-  het  als  een  hair  uit.  Maar  men  konde  niets, 
groot.   ais  een  heldere  ftreep  onderfcheiden :  't  welk 
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aanleiding  gaf  om  te  giflen,  dat  het  gelyk§.  89. 
als  een  hair  hol  waare  (§.  88.)-   Ik  bracht 
het  aan  het  eerde  Mujfcbenbroekfcbe  Vergroot- 
kogeltje,  't  welk  onder  alle  het  minfte  ver- 
grootte ;  maar  het  zag  onder  de  derde  be- 
dekking niet  anders  uit  als  een  bruin  hair,  't 
welk  echter  niet  doorgaans  even  dik  te  zyn 
fcheen.  Aan  het  belte  Vergroot  -  kogeltje  , 
waar  aan  het  moeijelyk  was  te  brengen ,  óm 
dat  men  het  hair  niet  wel  zien  kan ,  en  het 
zelve  echter  zeer  na  by  het  kogeltje ,  en 
recht  voor  het  zelve  zyn  moet ,  konde  ik 
niets  verder  onderfcheiden  ,  dan  dat  in  't 
midden  een  heldere  (treep  doorging,  en  die 
niet  op  alle  plaatzen  even  dik  te  zyn  fcheen. 
Derhalven  heeft  my  deze  draad  tot  weinige 
byzondere  aanmerkingen  aanleiding  gege- 
ven.  Ik  merk  maar  dit  aan ,  dat  nadien  zulk  F?n]jeij! 
een  fyne  draad  onder  het  Vergroot-glas  een  <*erftoffe* 
tamelyke  dikte  verkrygc,  ook  in  der  daad  in 
het  eene  deel  dikker  als  in  het  atider  is,  ja 
zelfs  naar  de  lengte  van  malkander  onder- 
scheidene deelen  getoont  heeft ,  het  zelve 
genoegzame,  aanleiding  geeft  ,  om  de  fyn- 
neid  der  ftofFe,  waar  in  ze  van  de  Natuur 
verdeelt  is ,  en  zich  verdeelen  laat ,  te  be» 
merken.    En  inzonderheid ,  dewyl  zulk  een  .^S^ 
fyne  draad  een  byzondere  weg  voor  het  licht  v^  »°  fi 
heeft,  die  in  de  breedte  niet  het  derde  deel ncUt. 
van  den  draad  is,  en  echter  wederom  na  zy- 
ne  breedte  heldere  en  donkere  flipjes  ver- 
toont ;  zo  kan  men  daar  door  de  fynheid  van 
die  ftoffe,  welke  door  hare  beweeging  het 
licht  maakt,  eenigzins  afmeeten.  Onaange- 
zien  ik  nu  door  de  befte  Vergroot -glazen 
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§.  8p  niets  konde  ontdekken  ,  zo  fchoot  my  te 
binnen ,  dac  men  dikwils  by  een  mindere  ver- 
grooting iets  te  zien  krygt ,  wat  men  by  een 
grootere  niet  waar  en  neemt  (§.  8ó.)-  Der- 
halven  maakte  ik  het  dof  geflepen  glas  van 
het  Teuberifcbe  Vergroot-glas  met  wac  fpeek- 
%q\  vochtig,  en  fcheurde  daar  door  een  draad 
Het  fpin-  van  het  fpinrag  los.   Als  ik  den  zei  ven  door 
5Ëd  is  het  Vergroot-glas  befchouwde  ;  zo  bevond 
niet  en-  ik,  dat  de  draad,  niet  tegenltaande  men  nem 
fceM-    op  het  dof  geflepen  glas  niet  zien  konde , 
dan  wanneer  men  hem  tegens  het  licht  hield, 
zich  op  eene  plaats  in  zes  draden  verdeelt 
hadde ,  die  aan  beide  de  einden  in  een  t'za- 
men  liepen.   Hier  uit  was  nu  blykbaar,  dat 
zulk  een  lpinrags-draad  geen  enkelde  draad 
Hoe  men  zy ,  maar  uit  veele  draden  beftaat.  Men  be- 
den ztu  grypt  ook  ligt ,  hoe  zich  de  draad  op  heC 

deelt?'*      8eflePen  g,as  verdeelt  heeft,    Namelyk , 
als  iK  den  zeiven  door  het  dof  geflepen  glas 
Jos  fcheurde,  wierd  dezelve  fterk  uitgerekt. 
Nadien  hy  zich  nu  op  eenige  plaatzen  van 
een  gedeelt  hadde  ;  zo  moet  een  enkelde 
draad ,  waar  uit  de  geheele  t'zamengefteld 
was  ,  zich  meer  uitgerekt  hebben  als  eeo 
wam  van  ander.   En  juift  daarom  ,  dewyl  veele  dra* 
daan  het  den  by  een  zyn,  en  ongelyk  uitgerekt  wor- 
SSeid  den»  laat  zich  zulk  een  fyne  draad  niet  zo 
heeft,    licht  fcheuren ,  zo  als  ik  al  boven  heb  aan- 
Hoe  degemerkt.   Men  ziet  ook  ligt,  dat  de  fpinne* 
fpinne-  kop  meer  dan  eens  heen  en  wéér  heeft  ge* 

kop  het  fponnen  f  terwyl  zy  den  draad  aangeleid 
wgfpmt.heeft  ^  en  jk  kan  my  nQch  zeer  d|lidelytc  te 

binnen  brengen  ,  in  myn  teder  jonkheid 

waargenomen  te  hebben ,  toen  ik  dik*»* 
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acht  gaf,  hoe  de  fpinnekoppen  hare  netten  §.  89. 
komen  te  maken,  dat  ze  aan  eenen  draad,  die 
in  een  rechte  lyn  door  het  net  heen  gaat, 
en  aan  het  hout,  waar  ze  aan  gefponnen  had* 
de  ,.  valt  gemaakt  is  ,  eenige  reizen  ,  been 
en  weêr  gelopen  zyn.   Deze  draad ,  welke 
ik  door  het  Vergroot-glas  befchouwde,  was 
een  van  dezelve  zoort,  waar  door  het  nee 
vaft  gemaakt  word.    Men  ziet  dcrhalven  , 
dat  een  fpinnekop  hare  draden  door  verme- v 
nigvuldiging  verfterkt,  op  dat  ze  fterk  ge- 
noeg worden ,  en  niet  ten  eerften  breeken. 
En  nu  kan  men  ook  begrypen,  waar  het  van^*£°™ 
daan  komt,  dat  de  draad  op  de  eene  plaats vanornagac- 
niet  zo  dik  is ,  als  op  de  andere.   Namelyk,  ïyke  dik- 
wanneer  de  verfcheide  draden  zullen  by  eentc  **• 
houden;  dan  moeten  ze  of  gedraait,  of  de 
eene  aan  de  andere  gehecht  zyn.  Het  eer* 
fte  komt  daar  mede  overeen ,  dat  de  draad , 
op  de  eene  plaats  dunder  word  dan  op  de 
andere,  als  ze  gedraait  worden.  Want  waar 
ze  fterker  gedraait  worden  ,  daar  word  de 
draad  dunder.   En  nu  begrypt  men ,  hoe  de  num* 
fpinnekop  te  werk  gaat  ,  als  zy  hare  rags  ■Jj'ÏJJf' 
draden  ïpint.    Namelyk  ,  na  dat  zy  den  fchryving 
draad  met  het  eene  einde  heeft  aangehecht, ?-n  het 
valt  ze  in  de  lugt  neder,  en  fpint  haar'draad  Jin"c? 
naar  de  lengte  voort,   Ais  de  draad  lang  ge-  n"ko£, 
noeg  is,  dan  zwaait  ze' zich  om  hoog,  en  pen. 
hecht  de  draad  aan  de  kleine  deeltjes  van  't 
hout,  of  een  andere  ruige  doffe  aan.  Ter* 
wyl  ze  aan  den  draad  wederom  te  rug  gaat, 
fpint  zy  voort ,  en  gaat  dan  boven  op  den 
draad ,  dan  hangt  ze  zich  onder  aan.  Waar 
se  den  gang  verandert,  aldaar  word  de  draad 

V  5  om 


Digitized  by  Google 


3 14    VI.  HOOFDSTUK,  WAT  DE 

§.  89*  om  gewonden  :  als  zy  nu  aldaar  ,  waar  ze 
90.  den  nieuwen  draad  om  den  anderen  winde, 
fterker  aanhaalt, dan  word  hy  aldaar  dunder. 
En  hier  uic  ziec  men  ,  dat  een  fpinne  by  hare 
verrichting  zeer  geregeld  te  werk  gaat,  en 
al  het  geene,  wat  zy  werkt,  zyn  eenoegza- 
men  grond  heeft,  waarom  het  gefchied,  ook 
alle  deze  gronden  daar  toe  veritrekken ,  dac 
de  draad  vaft  genoeg  worde ,  en  haar  door 
het  net ,  't  welk  zy  de  vliegen  ftelt  ,  om 
zich  daar  van  te  voeden  ,  houden  kan.  Op 
dat  ik  hier  van  des  te  beter  verzekert  wier- 
de  ,  zo  heb,  ik  de  draden  op  de  plaats ,  waar 
ze  van  een  gegaan  waren ,  noch  eens  op  *t 
nieuw  beichouwt,  en  bevonden,  dat  ze  in 
der  daad  om  malkander  gewonden  waren  : 
daarentegen  zag  ik  heel  duidelyk  ,  dat  de 
eene  draad  aldaar  om  den  anderen  gewonden 
was ,  alwaar  de  anderen  vry  nevens  malkan- 
der lagen.  Ditgefchied  daarom,  dewyl  de 
fpinnekopeen  tydlang  recht  voortgaat,  eer 
ze  omkeert ,  en  men  ziet  daar  uit ,  hoe 
naauwkeurig  zy  op  de  plaats  moet  let* 
ten,  alwaar  de  eerfte  draden  omgewonden^ 
zyn. 

Rogee"        9a       *  een  korreltje  van  Rogge  wil- 
koren."  de  befchouwen  ,  dan  maakte  ik  het  begin 
met  het  groote  Mujfcbenbroekfcbe  Vergroot- 
glas ,  en  wel  met  het  glaasje  ,  't  welk  het 
minfte  vergroot ,  opdat  ik  't  geheel  konde 
overzien.   Ik  befchouwde  het  ten  eerden 
aan  het  bovenfte  punt ,  dat  van  de  halm  weg 
gekeert  is,  als  *t  noch  in  de  koren-air  flaat. 
De\op.lk  bevond  ,  dat  het  korreltje  overal  diepe 
?ecrvan>- groeven  hadde,  niet  anders  dan  of  het  in- 
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wendige  in  een  vlies  ingewikkelt  en  inge-  §.  90. 
droogt,  maar  het  vlies  te  lang  geworden  ,™*»» 
en  mede  verdroogt  was.  Alwaar  onder  de"11*' 
keen  is,  waar  uit  de  wortel  fpruit,  daar  was 
rondom  een  zeer  groote  verdieping  ,  maar 
het  vlies  ging  met  eens  ook  daar  over  heen. 
Het  vlies  fcheen  wit  gelyk  als  fchuim,  be-  Hoe  het 
halven  aan  de  eene  zyde  hadde  het  een  ko-  JjgJ 
leur,  gelyk  als  het  roode  zand  (§.  83.)-  Bo- 
venlegen over  de  keen  was  het  korreltje 
hairig  ,  en  dewyl  het  onder  puntig ,  maar 
boven  breed  is ,  zo  was  in  't  midden  van  de 
breedte  iets  verhevens  te  befpeuren ,  *t  welk 
men  echter  noch  niet  duidelyk  konde  er- 
kennen.   Voor  't  overige  hadde  het  in  *t  Boitenfte 
midden  op  de  rugge  een  fneede,  gelyk  alss«d**ntc 
een  driekantig  prijma,  en  was  aan  beide  zy» 
den  verheven.   Derhalven  ,  als  ik  't  ook 
van  onder  op  wilde  befchouwen,  alwaar  in 
't  midden  naar  de  lengte  eene  verdieping 
doorgaat,  bleef  het  op  de  rugge  niet  leggen, 
maar  ik  moeft  het  met  de  punt  in  wat  wafch  Hand- 
drukken,  't  welk  ik  op  het  bordje  geplakt scceP» 
hadde ,  op  dat  ik  't  in  zyn'  behorigen  ftand 
konde  houden.   Hier  vertoonden  zich  niec 
zo  veele  groeven ,  als  aan  de  andere  zyde , 
cn  in  de  verdieping  fcheen  het ,  als  of  al- 
daar beiderzyds  einden  van  het  vlies  te  zien, 
en  dichter  by  een  gedroogt  waren ,  dan  op 
-andere  plaatzen.   Het  fcheen  ook  onder  , 
alwaar  het  keentje  boven  het  korreltje  uit- 
fteekt ,  als  of  het  vlies  van  malkander  ge- 
deelt,  en  in  het  uitdroogen  beiderzyds  Tos 
Regaan  waafre  ,  ook  grooter  was  als  het 

keentje ,  *t  welk  het  zoude  bedekkep.  Die 
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§.£0'  gaf  my  aanleiding,  om  door  Vergroot-gla» 
zen  ,  die  iets  meer  vergrootten ,  de  zaak 
naauwkeuriger  te  befchouwen ;  want  ik  wif* 
te  nu,  waar  in  ik  meerdere  duidelykheid  van 
noden  hadde,  en  waar  op  ik  zien  moefte,om 
dezelve  te  verkrygen.   Als  ik  nu  een  Ver- 
groot-glas  nam  ,  dat  meerder  vergrootte , 
maar  met  eens  maar  iets  weinigs  van  het 
korreltje  duidelyk  vertoonde ;  dan  wierd  ik 
Gerh^a  m  a'      voorige  meer  beveftigt.  Want  men 
ïtn  de  zag  hier  en  daar  geheel  duidelyk  de  opge* 
buitenfte  worpene  blaasjes,  en  op  de  overige  plaatzen 
▼lakte,  kleine  rimpels,  alwaar  het  namelyk  fcheen, 
als  of  het  vlies ,  of  veel  meer  het  vliesje  naar 
de  lengte  daar  aan  gedroogc ,  maar  teffens 
aldaar  ook  iets,  dat  te  veel  is  ge  weeft,  van 
het  korreltje  afgefcheiden ,  ftaan  gebleeven 
en  ingedroogt  was.   Men  zag  verder ,  dac 
ook ,  waar  net  vliesje  dicht  aanlag  ,  noch- 
tans het  eene  verhevener,  het  andere  dieper 
was  ,  en  wel  de  groeven  tamelyk  groot 
fcheenen :  waar  uit  men  zag ,  dat  zelfi  het 
korreltje  aan  zich  ongelyk  ingedroogt  was. 
Het  fcheen  noch  verder  onderwaarts ,  inzon- 
derheid by  het  keentje  hier  en  daar ,  als  of 
een  klein  vliesje ,  dat  zeer  fyn  en  wit  uit* 
zag ,  hier  en  daar  geborften  en  los  geraakt 
was,  gelyk  wanneer  de  huit,  na  dat  de  uit- 
gevaarne  puisjes  geneezcn  zyn  ,  fchurfdig 
(     word.    Aan  de  onderlte  zyde  konde  ik  al 
het  geene,  wat  ik  voorheen  aangemerkt  heb- 
be  ,  duidelyk  zien  ;  maar  daar  vertoonde 
of  •«  zich  anders  niets  byzonders.  Als  ik  door  het 
urn*™*  groote  Mujfcbenbroekfcbe  Vergrooc-glas  niets 
*  'verder  konde  uitwerken,  dan  dat  het  in  de 
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meefte  vergrooting  fcheen,  als  of  het  kor-§. 
rekje  overal,  doch  by  verre  niet  20  dicht 
als  geheel  boven,  eenige  hairtjes  hadde,  die 
naar  de  lengte  aan  't  korreltje  lagen ,  en  de 
punten  om  hoog  keerden ;  zo  (pitte  ik  't  aan 
het  Leutmannifcbe  Vergroot-glas  met  die  om- 
zichtigheid ,  dat  het  onderfte  punt  van  hec 
keentje  met  de  vlakte ,  waar  het  glaasje 
ftond,  een  fpitze  hoek  maakte,  en  ik  dien- 
volgens het  korreltje  dicht  aan  bet  glaasje 
konde  brengen ,  doch  des  niet  tegenftaande 
het  licht  noch  aan  die  zyde  viel ,  welke  te- 
gen het  glas  gekeert  was.  Hier  was  het 
aanfchouwen  heel  byzonder.  Want  men 
zag  niet  alleen  de  groeven,  die  ingedroogt 
waren,  ongemeen  diep,  en  van  geneel  on* 
gelyke  lengte  en  breedte ,  gelyk  als  het  by 
gevallige  dingen  pleegt  te  gefchieden ;  maar 
de  hairtjes  vertoonden  zich  ook  duidelyker 
als  voorheen,  doch  zy  warei),  ten  opzichte 
van  het  andere,  dat  zeer  groot  was,  zeer 
kort  en  fyn ,  de  fchille  f  die  aan  een  vlies  ge- 
lykte  ,  was  glad  en  glinfterend  ,  en  overal 
hadde  ze  ronde  verheffingen ,  gelyk  als  klei- 
ne heulzaad-korreltjes :  doch  men  nam  heel 
duidelyk  waar,  dat  deze  kleine  verheffingen, 
welke  gelyk  als  in  het  geknopte  leder  dicht 
by  malkander  waren  ,  niet  in  de  fchille  of 
het  vlies,  maar  veel  meer  onder  dezelve  in 
de  ftofie  van  *t  korreltje  zaten.  De  hairtjes 
waren  onder  al  het  geene ,  wat  zich  ver- 
toonde ,  de  onduideTydfte ,  en  men  konde 
ze  maar  erkennen ,  wanneer  men  wat  ter  zy* 
den  zag,  zo  dat  ik  zelfs  twyffelachtig  was, 
of  het  niet  mogelyk  geheel  en  al  een  bedrog 

van 
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§,  50.  van  de  zinnen  waare.  Naderhand  keerde  ik 
het  korreltje  om ,  en  (pitte  het  achterwaarts 
aan ,  op  dat  ik  de  onderfte  verdieping  kon- 
de  befchouwen  :  maar  ik  bevond  de  zaak 
niet  anders,  dan  zo  als  ik  ze  reeds  boven  heb- 
be  befchreven,  doch  zo  dat  wegens  de  meer- 
dere vergrooting  alles  duidelyker  te  zien 
was.  Waar  het  punt  van  't  Vergroot-glas 
in  het  korreltje  hadde  geftoken  ;  daar  ver- 
toonde zich  een  groot  gat,  en  men  zag  'er 
diep  in ,  maar  men  konde  van  binnen  niets 
dc  dikte  zien  ,  dan  dat  het  helder  was.   Het  vlies, 

vïiifc"  waar  c*oor  ze  geft°ken  was •  fcheen  zeer  dik' 
en  hadde  de  koleur  rondom  de  kant  veran- 
dert ,  zo  dat  ze  bykans  als  pek  gelykte.  Daar 
was  ook  geen  ronde  omtrek,  gelyk  als  in  het 
fyne  punt,  dat  'er  ingeftoken  was ,  met  bloo- 
te  oogen  gezien  word,  maar  het  vlies  was 
zeer  ongelyk  gefcheurt ,  en  de  Hukken  fton- 
den  op  eenige  plaatzen  zeer  om  hoog,  ook 
wyd  van  malkander.  Het  fcheen  ook,  als 
or  het  gat  geheel  fchuins  daar  in  ging»  z° 
dat  ik  in  het  begin  niet  bemerkte ,  of  dit  hec 
geftoken  gat  was  ,  tot  dat  ik  alles  naauw- 
keurig  overweegde.  Ik  beneerftigde  my 
ook  het  korreltje  zo  wel  boven  als  ónder  te 
befchouwen ;  maar  ik  en  konde  niets  duide- 
lyk  waarnemen,  dan  alleen  dat  de  hairen, 
welke  zich  al  ten  eerften  boven  vertoont 
hadden,  zeer  doorfchynénd  en  wit , gelyk  als 
depypjesvan  het  klaarfte  kryftal  uitzagen. 
Dat  de  Dit  maakte  my  noch  meerdere  vermoeding, 
hairtjes  dat  de  hairtjes  ,  welke  zich  naar  dc  lengte 
drog  vandaar aan  vertoonden,  en  die  zo  onduidelykt 
d«  zinncngelyk  als  die  boven  in  de  kleinfte  vergroo- 

waren.  ting, 
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ting,  uitzagen ,  maar  een  bedrog  van  de  zin*§.  pa. 
nen  waren.   Oerhalven  befchouwde  ik  hec  pu 
korreltje  noch  eens ,  om  eene  zekerheid  in 
de  zaak  ce  verkrygen.  Als  ik  nu  het  korrelt- 
je van  naby  op  't  haauwkeurigfte  befchouw* 
de,  dan  zag  ik  ,  dat  hier  en  daar  ftreepjes 
waren,  gelyk  als  in  de  ftoffen,  die  fterk  ge* 
weeven  zyn ,  en  dat  die  tuflchen  malkander 
tamelyk  fmalle,  doch  diepe  verdiepingen  had* 
den.  Maar  wanneer  ik  niet  meer  recht  daar 
opzag,  maar  iets  ter  zyden  fchouwde,  zo 
fcheen  het,  als  of  het  kleine  hmrtjes  waren. 
En  derhalven  achte  ik  't  klaarblyklyk  te  zyn, 
dat  dezelve  maar  een  bedrog  van  de  zinnen 
waren,   ik  befchryve  alles  met  vlyt,  zo  als*anmet* 
*t  is  voorgevallen ,  op  dat  men  leere ,  hoe  w* 
men  zich  omtrent  diergelyke  waarnemingen 
moet  in  acht  nemen. 

§.  pi*  Mogelyk  zullen  zommige  hier  uit  0f  de 
gelegentheid  nemen  ,  om  de  onzekerheid  ver- 
dezer  waarnemingen,  die  men  met  de  Ver* 
groot-glazen  pleegt  aan  te  (tellen  ,  ftaande§ea^Jcn 
te  houden.  2y  zullen  zeggen  ,  daar  valt  ander» 
veel  bedrog  van  de  zinnen  by  voor ,  en  men  yoorftei. 
kan  niet  befliffen,  of  de  zaak  ook  waarlyk^aw*y 
zo  geftelt  zy ,  gelyk  als  zy  fchynt.  Wan* 
neer  men  zaken  door  het  Vergroot-glas  be- 
fchouwt,  dan  zy  het  even  eens  als  of  men 
iets  van  verre  zag  :  en  hier  is  elk  een  bek- 
kend ,  dat  eene  zaak  dikwils  anders  fchynt 
als  zy  is  ,  ook  zelfs  in  zulke  dingen  ,  die 
men  anders  duidelyk  kan  erkennen,  name* 
lyk  de  wydten  (§.  84.  Optie.) ,  en  de  bewee- 
gingen (5.  88.  eP  feqq.  Optie).   Ik  ftaa  toe,  Ant- 

aat  by  de  waarnemingen  door  de  Vergroot- woord 
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$.  gu  glazen  veel  bedrog  van  de  zinnen  voorvalt  * 
«eiftcin-ik  zal  ook  niet  loochenen,  dat  zomtyds  veel 
werping.  onrechtmat igs  van  die  geenen  aangegeven 
word ,  die  de  zaken  door  de  Vergroot-glazen 
befchouwd  hebben  ;  maar  daar  uit  volgt 
geenzins,  dat  men  niet  zou  konnen  beflif- 
?en,  of  de  zaak  waarlyk  zo  geftelt  zyf  als 
Hoe  zy  fchynt.  Men  heeft  allezins  middelen  , 
men  het  waar  door  men  dit  befliflen  kao ,  zo  niet  al- 
Jf^^n  tyd,doch  meeftendeels.  By  voorbeeld:  Wan- 
het  on-  neer  ik  iets  door  een  Vergroot  -  glas  ,  dat 
icchtnw-  weinig  vergroot ,  befchouwe  ,  en  bevinde, 
tige  oü.  dat  het  zelve  ^  meercjer  vergroot  wordende, 

fcheidt.  noch  aan  de  voorige  zake  gelykt ,  maar  zich 
onduidelyk  vertoont ,  niet  anders  dan  of  wy 
te  vooren  verre  daar  van  af  geweefl ,  maar 
nu  nader  daar  by  gekomen  waren:  ja  wan- 
neer zelfs  iets  door  meerdere  vergrooting 
zodanig  uitziet ,  gelyk  als  ons  anders  dier* 

Jjelyke  zaaken  door  een  Vergroot-glas  ver- 
chynen ,  waar  voor  wy  het  geene ,  wat  wy 
zien ,  houden ;  dan  vinden  wy  geen  reeden 
om  te  twyffelen,  of  wy  het  niet  voor  het 
zelve  zullen  houden  ,  waar  voor  wy  het 
voor.  aanzien.  Wy  hebben  in  ons  geval ,  by  het 
Roggen-korreltje ,  't  welk  ons  tot  deze  over- 


voorbeeld.  Het  hairige  weezen  boven  aan 
het  korreltje ,  alwaar  de  bloem  heeft  geze- 
ten ,  ziet  men  ten  eerften  by  een  mindere 
vergrooting :  wanneer  men  't  meerder  ver- 
groot, dan  verdwynt  het  niet ,  noch  word 
'er  iets  anders  uit,  maar  het  blyft  aldaar  zo 
als  het  was ,  en  geeft  zich  maar  duidelyker 
te  erkennen. ,  ja  het  ziet  eindelyk  by  een 


aanleiding  geeft,  een  ogenfchynlyk 
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toeerdere  vergrooting  zodanig  uit,  gelyk  als  §.  91, 
de  fyne  vezeltjes  pleegen  ce  verlchynen , 
wanneer  ze  vergroot  worden  (§.  8j.)-   w ac 
voor  reden  zou  men  wel  hebben  om  te 
twyffelen,  dat  niet  diergelyke  vezeltjes  bo- 
ven aan  het  Rogge-korrel  waren ,  die  het  ge- 
lyk als  hairig  maakten.  Ja  het  laat  2ich  ook  Waa^m 
in  *t  algemeen  begrypen ,  ddt  men  het  be-™*™ 
drog  der  zinnen  van  de  waarheid  moet  kon- der  t!n. 
nen,  onderfcheiden.  Want  bet  bedrog  derncuja^ 
zinnen  en  de  waarheid  zyn  niet  eenerlei,  enhejd 
dcrhalven  moet  by  het  ecrfte  iets  te  vinden  mott  1» 
zyn>  dat  by  de  andere  niet  ontmoet  word, t« 
en  deze  moet  iets  in  zieh  hebben,  d3t  hetdcn 
andere  niet  met  haar  gemeen  heeft  (§.  17. 
Met.).  Dit  toont  ook  ons  Voorbeeld.  De 
hairtjes  of  vezeltjes  boven  aan  het  Roggen- 
korreltje  zyn  waarlyk  aanweezend ;  maar  de 
andere  naar  de  lengte  aan  't  korreltje  fchy- 
nen  alleenlyk  aanweezend  te  zyn.  Maar 
wat  voor  een  onderfcheid  vind  men  by  bei- 
de ?  De  eerfte  blyven  beftendig ,  ik  mag 
door  het  Vergroot-glas  heen  zien  •  hoe  ik 
wil,  en  men  ziet  ze  altoos  duidelyker,  hoe 
meer  ze  vergroot  worden ;  maar  de  andere 
verdwynen ,  als  men  recht  daar  od  fcbouwt; 
en  dezelve  meerder  vergroot,  verfchynendó 
daar  in  haar  plaats  iets  anders ,  dat  men  te 
vooren  niet  en  zag.  Ik  zou  noch  een  meer- 
der onderfcheid  konnen  aanwyzen ,  als  c 
van  noden  was :  want  als  ik  ook  maar  een 
eenige  kan  by  brengen  ,  zo  is  al  klaar  ge- 
noeg, wat  ik  heb  willen  bewyzen.   Maar  tf<*  de 
wy  zullen  oqk  uit  de  algemeene  gronden  der  °P£*o9 
Gezicbt-kunde ,  dewelke  on.«  toonen ,  in  wat  dietit# 
Proef  nem.  ÏU.  De$L  X  voor 
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§,  gu  voor  gevallen  de  zinnen  ons  de  zaken  andeti 
konnen  voordellen  ,  als  zy  waarlyk  zyo , 
dikwils  konuen  beflifleft ,  of  een  bedrog  der 
zinnen  kan  plaats  vinden  of  niet.  By  voor» 
beeld:  Wanneer  men  zaken  fchuins-  aanziet, 
dan  fchynen  ze  zomtyds  anders ,  als  zy 
waarlyk  zyn  (§.  269.  Optie.  LaU).  Derhal- 
ven  ,  als  by  een  meerdere  vergrootiog  de 
hairtjes  alleen  verfcheenen  ,  wanneer  ze 
ichuins  wierden  aangezien,  maar  niet,  waa- 
neer men  'er  recht  boven  op  zag ;  zo  was 
daar  door  het  bedrog  der  zinnen  ontdekt. 

hctnbe^  ^s  raeQ  ^oor  ^et  b^róg  der  zinnen  niets 
drCog  der  anders  verftaat,  dan  dat  ons  de  zinnien  eene 
zinnen  zaak  zodanig  of  anders  voordellen;  dan  is 

Pk"* d/er  n*ecs  gevaarlyfcs  iQ  onthouden:  want  het 
y  is  waar  ^  dac  my  <je  zaalc  Z0(janig  en  niet  an- 
ders is  voorgekomen.  By  voorbeeld :  Ik  heb 
voorheen  (§.  90.)  gefchreven ,  dat  het  my 
door  het  Vergroot-gJas  voorkwam ,  als  °* 
kleine  hairtjes  of  vezeltjes  hier  en  daar  aan 
hét  korreltje  naar  zyne  lengte  te  zien  waren, 
welker  punten  tegen  het  bovenfte  van  c 
korreltje  toe  gingen ;  dat  het  my  zodanig 
voorkwam ,  is  eene  waarheid  en  brengt  geen 
gevaar.  Het  word  eerft  eene  dwaaling ,  wan- 
neer ik  zou  willen  zeggen  ,  dat  diergelyke 
vezeltjes  waarlyk  op  de  plaats  te  vinden  wa- 
ren, al  waar  ze  fcheenen  te  zyn.  Alsdan  zou, 
gelyk  als  in  diergelyke  gevallen,  de  dwaa- 
ïing  uit  eene  voorbarigheid  ontftaan ,  om  dat 
ik" ten  eerden  in  zulk  een  geval,  waar  in  » 
op  't  minfte  reden  hadde  om  te  twyflfölen,  of 
diergelyken  ook  waarlyk  aanweezend  zy 
aannam,  dat  de  zaak  zodanig  moeit  weezen 
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als  zy  itfy  fcheen  te  zyn.   Derhalven  was  't$*  S>i. 
zekerlyk  wel  gedaan,  wanneer  die  geenen , omzich- 
die  eenige  waarnemingen,  door  de  Ver- JjgjJ^ 
groot*glazen  aangeftelt,  befchreven  hebben,  <ie  bc 
m  huiMïe  befchryvingen  omzichtiglyk  tefchryving 
werk  gingen ,  en  maar  verklaarden ,  noe  hen  jj^j^** 
de  zaak  onder  deze  of  andere  omstandigheden/11* 
den  waren  verfcheenen;  alsdan  zou  niemand 
door  dezelve  in  dwaaling  verleid  worden , 
als  die  geeöe,  die  uic  voorbarigheid  daar  uit 
afleide,  wat  zich  niet  daar  uit  laat  befluiten. 
En  dit  is  juift  de  reden  ,  waarom  ik  myne 
waarnemingen  (§.  2.  c.  5.  Zog.)  naauwkeu- 
rig  befchry ve  ,  op  dat  een^iegelyk  in  ftaat 
zy  om  te  oordöefea,  w&wrearlyk  in  de  zak- 
ken te  vinden  is,  dieik  door  het  Vergroot* 
glas  befchouwt  hebbe-  Aangaande  de  twee*  An^ 
de  inwerping  ,  zo  ftaa  ik  wederom  zcer*£°dr8 
gaarne  toe ,  dat  het  even  eens  is ,  wanneer  tweede 
wy  zaken  door  het  Vergroot-glas  zien,  eni»wci- 
dezelve  niet  genoegzaam  vergroot  worden, pin* 
als  of  wy  iets  van  verre  zien; en  dat  daarom 
ook  al  het  geené ,  wat  van  de  zaken  ,  die 
men  van  verre  ziet ,  öf  by  ondervinding'  be- 
kend is  ,  of  ook  in  de  Optica '  beweezen 
word ,  zich  hier  late  toepaïlen.   Ja  ik  zal 
de  gelykvormigheid  van  beide  deze  geval- 
len zelfe  bewyzen.   Zaken  ,  die  van  verre 
gezien  worden , fchynen  klein,  en  deswegen 
worden  eenige  deeleu  in  dezelve,  die  zich 
in  de  nabyheid  onderfcheiden  laten  ,  zelfs 
onzichtbaar  :  waar  door  zich  de  duidelyk- 
heid  verlieft.  Wanneer  zaken  door  het  Ver- 
groot-glas verfchynen ,  die  niet  genoegzaam 
vergroot  worden;  dan  zyn  ook  noch  eenige 
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$.  $L  dingen  aan  dezelve  zo  klein ,  dat  men  ze 
p2.    niet  zien  en  kan ,  en  bly ven  deswegen  noch 
onduidelyk.  Derhalven  is  't  zekerlyfc  even 


Maar  wie  zich  hier  in  acht  neemt,  zo  als 
hy  zich  by  zaken  ,  die  van  verre  gezien  : 
worden  ,  moet  wachten  ,  dat  hy  ze  niet  uit 
voorbarigheid  aanneemt ,  van  die  aart  en 
gefchapenheid  te  zyn,  gelyk  zy  hem  voorko- 
men ,  die  zal  hier  zo  min  als  daar  te  vrezen 
hebben ,  dat  hem  het  bedrog  der  zinnen  in 
dwaaling  verleide.  Ja  zelft  de  gelykvormig- 
heid  van  beide  gevallen  toont ,  dat  men  op 
de  Vergroot-glazen  mag  betrouwen,  en  hoe 
verre  men  daar  .op  betrouwen  kan.  Wan- 
neer iets  door  een  Vergroot -glas  zo  veel 
vergroot  word ,  dat  het  even  zo  als  eene  zaak 
in  de  nabyheid  uitziet ;  dan  is  het  even  zo 
veel ,  als  of  wy  tot  eene  zaak ,  die  verre  van 
ons  af  ftond,  na  by  gekomen  waren.  Wan- 
neer iets  genoeg  licht  heeft ,  dan  fchync  het 
klaar  en  duidelyk,  als  't  na  by  is ;  maar  don- 
ker en  onduidelyk,  als  't  verre  van  ons  af 
ftaat.  Gelyk  als  nu  de  oogenfchyn  die  on- 
derfcheid  toont,  wanneer  men  dicht  by  en 
verre  afgelegene  zaken  te  gelyk  ziec ;  zo 
vertoont  zich  het  zelve  ook  by  die  zaken , 
welke  men  door  het  Vergroot  -  glas  be- 
fchouwt,  wanneer  eenige  genoegzaam,  an- 
dere daarentegen  noch  te  min  vergroot 
worden. 

Natee   §•  *>2*  Doch  wy  zullen  nu  wederom  tot 
befchoa-onze  Rogge -koren  overgaan,  *t  welk  wy  j 
win$  vaadus  verre  miar  van  buiten  befchouwt  heb- 


a°*'bjn.  Ik  heb  dus  een  Huk  je  naar  de  lengte 


maar  van  verre  zag. 
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daar  van  afgefneden,  cn  onder  het  eenc§.  92* 
Muffcbenbroekfcbe  Vergroot-glaasje  gebracht, 
'cwelk  juift  niet  al  te  veel  vergrootte,  op 
dat  ik  het  niet  alleen  geheel  konde  overzien, 
maar  ook  al  het  bedrog  der  zinnen  des  te 
gevoeglyker  mogce  vermyden.  Ik  maakte  Hmd- 
hec  zelve  op  het  zwarte  bordje  met  het  punt  *ïee* 
van  den  hamer  (§.  76.)  vaft,  op  dat  ik  het 
konde  keeren , hoe  ik  wilde, zonder  de  min- 
fte  gevaar  van  daar  af  te  vallen.  Hier  kon*  Hoe  <u 
de  men  eigentlyk  zien ,  hoe  verre  het  vlies  Ko*g? 
of  de  bovenfte  fchille  ging  ,  ook  was  op^uit^ 
eenige  plaatzen  het  vliesje  daar  van  los  ge-*i«. 
fcheurt,  en  hing  vry  daar  aan.   In  't  mid- 
den was  alles  wit ,  gelyk  als  een  gevallen 
fneeuw ,  en  het  zag  even  zo  uit ,  als  de 
fneeuw ,  die  zeer  enkeld  by  recht  koud  weêr 
valt.  Men  zag  gelyk  als  enkele  kleine  ko- 
geltjes, die  zeer  helder  waren  ,  en  hier  en 
daar  glinfterden.  Het  afgefchilde  vliesje  ge- 
leek aan  dun  yzer.  De  fchille  was  inzon- 
derheid onderwaarta  zeer  dik  ,  tegen  het 
keentje  toe,  als  waar  door  het  zelve,  zyn- 
de  hetmeefte  daar  aan  gelegen,  wel  bewaart 
word.  Zy  zag  aldaar  ook  niet  zo  bruin  uit, 
als  op  andere  plaatzen  ,  behaiven  op  bare 
kant  van  buiten :  maar  in  't  midden  was  zy 
gelyk  als  een  geelachtig  wafch.   Als  ik  het 
meer  vergrootte ,  bleet  alles  als  voorheen ; 
maar  het  wierd  kennelyker ,  en  in  de  zonnet 
fpeelden  de  glinfterende  kogeltjes  met  ko- 
leuren.  Ik  plakte  op  het  fraaie  punt  een 
weinig  wafch,  op  dat  ik  diergelyk  een  (tuk- 
je koren,  dat  zich  niet  liet  aanfpitten,  zo 
als  in  de  voorgaande  gevallen  konde  d?ar 
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99*  overvloedig  klevende  waren.  Derhalvea 
kan  ik  niec  anders  befluiten,  dan  dat  deze 
geheele  verhevene  ftoffe  uit  enkele  kleine 
pypjes  beftaat ,  tuffchen  welke  de  ruimte 
mee  de  blaasachtige  ftoffe  vervult  is.  Want 
onaangezien  zo  wel  de  pypjes ,  als  blaasjes 
wit,  of  veel  meer  glasachtig,  of  ook  gelyk 
als  bevrozen  ys  uitzagen ,  daarentegen  de 
verhevene  (toffe  helder  bruin  was ;  zo  weet 
men  echter  reeds  uit  de  voorgaande  waarne- 
mingen ,  dat  men  op  de  koleur  juift  niet  t» 
letten  heeft,  als  welke  zich  verandert,  wan* 
neer  de  ftoffe  fyn  verdeelt  is,  en  de  kleine 
deelen  vergroot  worden.  Ik  keerde  het 
fchyf  je  om ,  en  befchouwde  het  van  de  bin- 
nenfte  zyde ;  maar  ik  konde  niet  in  't  min- 
iie  zien  ,  dat  een  eenige  van  deze  pypjes , 
die  het  van  buiten  hairig  maakten  ,  daar 
door  heen  ging.  Veel  meer  zag  men  niets , 
dan  dat  de  fchille  van  den  buiteuften  omtrek 
tot  in  het  midden  heen  ging,  en  wel  daar 
ter  plaatze ,  waar  het  verhevene  van  buiten 
dicht  by  een  was.  Dit  gaf-my  aanleiding, 
om  te  giften,  dat  de  verhevene  ftoffe  in  't 
midden  niets  dan  fchille  zy,  waar  mede  het 
'  korrelde  bekleed  is,  en  dat  gevolglyk  ook 
de  geheele  fchille ,  waar  in  het  meel  verbor- 
gen is,  uit  zulke  pypjes  en  daar  tuffchen  leg- 
gende  blaasjes  beftaan.  Op  dat  ik  daar  van 
penheid  verzekerd  wierd ,  fneed  ik  een  weinig  fchii- 
rf«fchij»je  van  fret  korreltje  af,  zo  dun  als  't  maar 
mogelyk  was,  en  drukte  dat  aan  bet  wafch, 
\  yfclk  jk  op  het  bordje  van  het  Muffcbeth 
iroekfebe  Vergroot-glas  geplakt  hadde  ,  ora 
bet  onbeweeglyk  te  doen  leggen  biyveö.  Als 
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ik  hec  zelve  doof  het  Vergroot  •  glas  be-§. 
ichouwde  t  hadde  het  zich  aan  beide  einden 
krom  t'zamen  getrokken ,  gelyk  als  een  vier- 
de deel  van  de  fchille ,  die  van  een  Oranjen- 
appel  afgefchild  word.  Van  zulke  ftofife , 
die  aan  de  pypjes  kleefden ,  zag  ik  ten  eer* 
flen  een  menigte ,  zo  dat  men  voor  dezelve 
niets  anders  konde  duidelyk  erkennen.  MaarPypi<*  U 
als  ik  het  naauwkeurig  aan  het  open  venrterdc*clvc* 
befchouwde ,  dan  zag  ik  nochtans  ook  eeni- 
ge  pypjes  naar  de  lengte,  hoewel  in  de  ove- 
rige üoffe  begraven.  En  daar  door  wierd 
ik  in  myne  meening  beveiligt.  Doch  ech« 
ter  was  ik  daar  mede  niet  vergenoegt :  maar 
ik  plakte  ook  het  Itukjc  van  de  fchille  op 
het  dof  geflepen  glas  van  het  Teuberifcbi  Ver- 
groot-glas  met  een  weinig  fpeekzei  ,  druk- 
kende net  zelve  met  het  pen-mesje  vry  daar 
aan ,  dat  het  ten  eerden  aankleefde  ,  en  de 
einden  zich  niet  meer  om  hoog  gaven.  In 
't  donker  zag  men  het  licht  hier  en  daar 
door  blinken :  maar  als  ik  aan  het  open  ven- 
fter  ging ,  vertoonden  zich  de  pypjes  naar  de 
lengte  zeer  duidelyk  ,  hoewel  ze  maar  ge- 
lyk als  zeer  fyne  draadjes  aan  te  zien  wa- 
ren. Zy  waren  geheel  donker,  en  heten 

r n  licht  doorv allen ;  maar  de  overige  Itof- 
was  helder  en  doorfchynend.  Dus  bleef 
my  niet  de  minfte  twyffel  over  van  't  gee- 
ne,  wat  ik  al  in  den  beginne  aangaande  de 
fchille  gegift  hadde.  Derhalven  bad  ik  hec 
nu  daar  by  konnen  laten  heruiten ;  maar  de- 
wyl  ik  een  al  te  groote  liefhebber  van  de 
zekerheid  ben ,  zo  konde  ik  noch  niet  ruf- 
ten ,  maar  ik  was  begerig  f  om  de  fchille 
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heen.  De  fchil  zelfs  was  rondom  zeer  bruin. 
Ik  befchouwde  naderhand  het  korreltje  door 
een  van  de  glaasjes  van  't  groote  Mujfcben- 
broekfcbe  Vergroot-glas  ,  't  welk  veel  ver- 
groot ,  en  hcc  zag  als  dan  uit  gelyk  als  de 
fneeuw,  die  geheel  vochtig  van  't  water  is, 
en  de  doffe  van't  meel  hadde  niet  alleen  alle 
hare  koleur  verlooren ,  maar  men  kon  de  ook 
niet  meer  gelyk  als  voorheen  de  enkele  ko- 
geltjes of  blaasjes  van  malkander  onderfchei- 
den.  Maar  in  't  midden  van  het  korreltje 
vertoonde  zich  een  rond  gat,  diergelyken  ik 
van  te  voren  niet  en  hadde  waargenomen , 
en  het  zelve  fcheen  zeer  diep  te  zyn ,  zó  dat 
men  geen  einde  daar  van  konde  zien.  Ik 
nam  derhal  ven  een  ander  korreltje,  en  fneed 
het  verder  van  boven  door ;  doch  ik  konde 
niet  in  't  minde  zien  ,  dat  de  (toffe  van  'c 
meel  zich  in  't  midden  zou  van  een  hebben 
gegeven ;  maar  veel  meer  was  alles  door- 

J'aans  even  dicht  by  malkander.  Ondertuf- 
chen  zag  ik  hier  iets  nieuws ,  dat  ik  noch 
•    niet  hadde  waargenomen.   De  fchil  hadde 
zich  op  een  paar  plaatfen  los  gedaan ,  zo  dat 
men  daar  tuflchen  néér  konde  zien.  Doch 
des  niet  tegenftaande  was  noch  even  zulk 
een  dikke  fchille  aan  de  middelde  doffe  van 
fte  fchu 't  korreltje  vaft.  Daar  uit  konde  ik  zien,  dac 
Jjcftaat  de  fchil  zich  in  veele  blaadjes  Iaat  verdeden, 

bhaTes!  even  a,s  de  v,*ezen  der  dieren  (§.  69).  Ik 
nam  een  dakje  fchil  van  het  ingeweekte 
koren  ,  en  plakte  het  op  het  dof  geilepen 

fjlas  van  't  Teuberifcie  Vergroot-glas.  Daar 
tak  aan  de  eene  zyde  het  vliesje  ,  of  de  bo- 
vwifte  fchil  van  hst  vlies  byzpadQr  yk*  en . 
.3..  kleef- 
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kleefde  alleen  op  bet  glas.  Door  het  Ver-  < 
groot-glas  was  net  aan  zich  zeer  helder;' 
Doch  ik  zag»  dat  de  pypjes  f  welke  ik  voor- 
heen  in  de  fchille  van 't  korreltje  gezien  had- 
de,  in  dit  vliesje  haar  plaatfe  hadden.  Men 
zag  ook  hier  en  daar  eenige  van  deze  pypjes, 
die  niet  dóór  het  gantfche  vliesje  heen  gin* 
gen ,  recht  om  hoog  ftaan  :  maar  die  boven 
en  onder  een  kleine  boog  maakten.  De  mid- 
delde ruimte  tuffchen  dezelve  was  zeer  hel* 
der,  en  haar  geheele  hoogte,  ten  opzichte 
van  deze  kleine  ftukjes  ,  zeer  klein.  Men 
zag  ook  hier  en  daar  ronde  heldere  cirkels , 
die  veel  helderder  als  bet  doorfchynende  van 
't  vliesje  waren,  en  zich  van  het  zelve  zeer 
duidelyk  lieten  onderfcheiden.  Haar  grootte 
was  niet  eecerlci ,  maar  verfcheiden.  Wan- 
neer men  de  bovenfte  en  onderfle  t'zamen- 
voeging  der  in  malkander  lopende  pypjes 
niet  duidelyk  zag  ;  dan  fcheen  het  niet  an- 
ders, dan  of  ze  kleine  cylinders  waren,  wc- 
zende  in  't  midden  helder  en  aan  de  zyden 
donker,  inzonderheid  wanneer  de  bedekking 
wyd  was  ,  en  zeer  veel  licht  daar  op  konde 
vallen.  En  diergelyken  hadde  ik  al  reeds  voor 
heen  ook  waargenomen ,  eer  dat  ik  het  kor- 
reltje inweekte  :  maar  ik  wilde  op  de  oogen 
niet  betrouwen  ,  dewyl  ik  de  verfchynende 
grond vlaktens  van  deze  cylinders  niet  duide- 
lyk konde  erkennen  ,  en  des  wegen  niet  on- 
billyk  voor  een  bedrog  van  de  zinnen  dien 
aangaande  bevreeft  was.  Daar  door  wierd  ik 
begeerig  om  te  w^eten ,  of  ook  in  het  binnen- 
fte  bruine  vlies  diergelyke  pypjes  ,  naar  de 
lengte  van  't  zelve  heen  lopende  waren:  waoc 

ik 
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Jrj».:  ik  vreesde  nu ,  dat  ze  mogelyk  van  het  bui* 
tenfte  vliesje  maar  doorheen  fchemerden* 
Ik  bevond  het  ook  in  der  daad  zodanig  t» 
Het  bin-  zyn.  Want  ais  ik  het  bovenfte  vliesje  met 
nenfte  het  punt  van  't  fyne  pen-mesje  afgefcheiden 
hadde  ,  ('t  welk  zich  zeer  gemakkelyk  doen 
geene  liet ,  dewyl  het  korreltje  lang  in  *t  water  had- 
pypje*.  de  geweekt) ,  en  het  zelve  achter  het  Ver* 
grooc-glas  brachte ;  dan  zag  ik  niets  mee? 
van  diergeiyke  pypjes.  Veel  meer  vertoon- 
den zich  in  den  beginne  enkele  grove  kor* 
reltjes  ,  gelyk  als  in  de  winter  vallen ,  wan* 
neer  het  hagelt,  hoewel  ik  niets  [zo  duide* 
lyk  daar  by  waarnam  ,  dat  ik  wift  ,  wat 
ik  daar  uit  zóu  maken.  Rond  om  was  een 
fterke  verdieping,  waar  door  het  licht  heen 
fchemerde.  Daar  vielen  ook  de  Zonne  ftraa- 
len  door  heen ,  maar  het  overige ,  't  welk  zo 
korrelachtig  uitzag  ,  bleef  ondoorfchynend, 
alhoewel  het  mede  wat  licht  moefl  laten 
doorvallen  ,  dewyl  het  donker  fcheeh.  Als 
ik  het  gezicht  aanzette  •  om  op  't  naaukeu* 
rigfte  op  allés,  wat  zich  voorftelde,  acht  te 
geven,  dan  nam  ik  evenwel  op  eenige  plaat- 
ren  eenige  fyne  pypjes  waar  ,  die  zich  na  de 
wyze  der  wortelen ,  gelyk  als  de  aderen  uit* 
breidden,  en  veel  fynder  als  een  fpinnerags 
draad  in  deze  zo  fterke  vergrootiog  uitzagen* 
Daar  toonde  zich  noch  veel  onderfcheident* 
lyks,  maar  geenzins  duidelyk.  Nadien  ik  nu 
de  zekerheid  beminne,  zo  mag  ik  ook  niet, 
zo  als  't  fomtyds  gefchied,  door 'gilling  oor- 
deelen ,  wat  het  zyn  zou  ,  noch  voorgeven, 

waa**ar,a,s  of  ik  iets  diergelyken  gezien  hadde. 
daan  4c  Doch  op  dat  ik  ook  mogte  weècen,  of  de 
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Eypjes,,  welke  hec  hairachcige  boven  in;het  §.  p*; 
orreltje  uitmaken  ,  even  dezelfde  watten,  tpypre 
dfe  door  de  opperfte  fchille  naar  de  leogteI?,ltftaan, 
van  't  korreltje  heen  gaan  ;  zo  heb  ik  een* 
klem  ftreepje  van  de  ïehille  ,  in  't  midden* 
waar  ze  in  de  lange  verdieping  van  't  kor- 
reltje van  beide  de  zyden  t'zamen  loopt ,  af- 
getrokken*, en  bet  zelve  aan  het  dof  geflepen 
gtas  van  't  Vergroot- glas  geplakt.  Als  ik 
zulks  door  hetzelve  befchouwde ,  en  het  dof 
geflepen  glas  allengskens  voortrukte-,  op  dat 
Sc  het  ftreepje  fchille  van  het  korreltje 
gantfch  na  malkander  te  zien  kreeg;  dan  nam 
ik  recht  eigentlyk  waar  ,  dat  de  pypjes  tot 
boven  aan  gingen  9  en  daar  na  boven  gelyk 
als  borfteltjes  uitftaken.  Dewyl  zich  het 
vliesje  van  de  ingeweekte  korrels  zeer  ge^ 
makkelyk  door  het  punt  van  'tpen-mesje  liet 
affcheiden;  zo  bevond  ik  ,  dat  de  geele  ko-  Koiear 
leur,  die  het  korreltje  hier  en  daar  heeft ,  JJ^/" 
alleen  in  het  bovenfte  v  Hesje  zy.  Ik  was  be- 
gerig, om  te  weeten,  hoe  ze  daar  in  kwam. 
en  aien  einde  brachte  ik  't  aan  het  Teuberi- 
fcbe  Vergrootglas  ,  en  nam  waar  ,  dat  zc 
noch  in  de  pypjes,  noch  in  de  fchille,  maar 
in  de  ftoffe  was  ,  die  zich  hier  en  daar  tuf- 
fchen  de  pypjes  bevind,  en  op  andere  plaat- 
fen  wit  en  doorfchynend  uitziet.  Dezelve 
geele  ftoffe  was  ook  geduurig  aan  een  voort* 
gaande  ,  zo  als  het  van  buiten  aan  het  kor* 
reltje  voor  de  bloote  oogen  fchynt ;  maar  al- 
leen hier  en  daar  verftrooit.  Aan  het  kor- 
reltje fchynt  de  koleur  voor  de  bloote  oogen 
bruinachtig  ;  maar  döor  het  Teuberi/cbe  Ver- 
groot-glas  Kreeg  de  koleurige  ftoffe  een  dun- 
ne 
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5  D2  ne  geele  doorfchynende  verwe.  Op  zoramt* 
*  ge  piaatfen  warea  dikke  kogelronde  ftukjes, 
die  hoog  geel  als  goud  uitzagen.  Voor  'c 
overige  moet  men  zich  zeer  verwonderen  9 
wat  voor  een  groot  getal  van  pypjes .  en  an- 
dere verfcheide  dingen  in  zulk  een  klein 
ftukje  van  het  vliesje  van  't  korreltje  ver» 
fchynd.  Ik  nam  noch  een  ander  ftreepje  van 
het  vliesje  ,  alwaar  het  korreltje  zeer  geel 
uitzag  ,  en  bevond  het  even  als  voorheen, 
maar  de  hoog-geele  klompjes  waren  over* 
vloediger  te  vinden.  Doch  ik  hadde  geen  het 
minde  berouw  daar  af,  zo  dat  ik  noch  eens 
in  een  ander  ftukje  onderzochte  ,  wat  ik  al- 
reeds voorheen  duidelyk  genoeg  bemerkt 
hadde :  want  hier  vertoonde  zich  iets,  dac 
De  pw  ik  voor  zeer  merkwaardig  houde*  Waar  bet 
}«svcf  ftukje  van  't  vliesje  afgefcheurt  was  ,  daar 
ft  aken  op  twee  piaatfen  de  pypjes  verder  uic 
duideiyk.  tot  bo ven  het  vhesje  toe  ,  en  aldaar  konde  men 
zeer  eigentlyk  bemerken  ,  dat  geen  bedrog 
der  zinnen  omtrent  het  geene  zy  9  wat  wy 
zo  menigvuldiglyk  van  de  pypjes  aangehaald* 
Ainmet. hebben.  Men  ziet  hier  uit,  dat  waar  men 
zulke  kleinigheden  naaukeurig  wil  befchou- 
wen,  zomtyds  veel  op  het  geluk  aankomt, 
en  men  derhalven  het  zelve  moet  afwach- 
ten ,  terwyl  men  met  het  waarnemen  vol- 
hard ,  *en  na  een  ding  meer  dan  eenmaal 
fchouwt.  Ik  zou  noen  veel  meer  van  het 
korreltje  konnen  bybrengen  ,  als  ik  'er  luft 
toe  hadde.  Want  daar  is  noch  veel  meer  o- 
verig ,  't  welk  ik  hebbe  nagelaten  te  be- 
fchouwen.  Maar  ik  kan  voor  deze  reis  niec 
al  te  wydloopig  zyn  ,  op  dat  ik  my  niet  van 
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de  ^elegentheid  berooven  ,  om  van  andere  §.  02. 
fto^en  ce  handelen.  93. 

§.93.  Als  ik  de  wonderen  wilde  befchou- 
wen,  welke  de  Natuur  by  eene  Kerflb  heeft  Befchou- 
betoont ,  dan  trok  ik  voor  al  den  deel  daar£in£de* 
uit.  Hy  zat  zeer  vaft  ,  en  als  ik  hem  mee  stp!wp. 
geweld  daar  uit  trok,  dan  zag  men  in  'c  mid-jes.dieuic 
aen,  voor  zo  verre  hy  in  de  KeriTe  hadde 1cl£ï|ij 
geftoken,de  vezeltjes ,  welke  uit  den  fteel  ing^ 
de  Kerffe  gegaan  waren.   Ik  ftak  den  fteel 
aan  de  gaffel  van  'c  groote  Muffcbtnbmkfcb* 
Vergroot-gUvS,  zodanig  dat  ik  denzei  ven  van 
boven  ,  waar  hy  in  de  Kerffe  hadde  gefto- 
ken  ,  recht  toe  bezien  konde.  Ik  nam  een 
van  de  glaasjes  ,  't  welk  niet  veel  vergroot  , 
op  dat  ik  het  deel ,  dat  in  de  Kerfle  geltokeo 
hadde  ,  geheel  konde  overzien :  maar  daat 
verdwynde,  om  zo  te  fpreekeh,  op  eenmaal 
alle  duidelykheid  ,  alhoewel  men  alles  klaar 
zien  konde.  Men  konde  geen  vezeltje  duidelylc 
kennen ,  't  welk  men  echter  wel  hadde  zullen 
meenen,  dat  gefchied  zou  hebben:  waar  het  om' 
hoog  ging,  daar  hing  zo  wel  als  in  het  mid- 
den alles  vol  van  een  witte  doffe, die  uit  en* 
kele  kleine  deeltjes  beftond.   De  koteur  was 
ook  niet  doorgaans  eenerlei ;  de  gedaante  , 
inzonderheid  in  den  omtrek  ,  was  al  te  zeer 
ongelyk.   Het  eene  ftak  zeer  verre  uit,  het 
ander  ging  diep  naar  beneden.   Als  nu  mee 
dit  glas  niets  te  doen  was  ,  nam  ik  ten  eer- 
den een  van  die  geenen ,  die  meerder  ver- 
grooten.   Ik  befchouwde  met  vlyt  dat  deel, 
dat  aan  de  eene  zyde  lang  om  hoog  ftak,  en 
't  welk  ik  maar  alleen  met  eens  konde  duide- 
lyk  zien.   Alles  was  wel  langer  ,  dikker  en 
•  Proefnem'.  II L  Deel.  Y  bree- 
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breeder;  maar  men  konde  nochtans  geen  ve- 
zeltje bemerken.  De  doffe  ,  die  daar  rond- 
om was  ,  en  na  het  binnentte  van  eep  appel 
geleek  ,  die  zo  als  men  zegt  meelachtig 
word  ,  veroorzaakte  »  dat  men  niets  konde 
erkennen.  In  't  midden  zag  men  ook  niets 
als  enkel  diergelyke  ftoffe.  Al  vergrootte  ik 
Jiet  noch  meer  ,  zo  kon  -  ik  echter  niets  uit- 
werken ,  dan  dat  zich  boven  aan  het  punt 
van  het  verheven  deel  twee  einden  van  hel- 
dere  pypjes  vertoonden  >  die  gelyk  als  de  ve- 
zeltjes in  de  voorige  waarnemingen  uitza- 
gen. Ik  fneed  het  geheele  bovenfte  ronde 
deel  van  den  Heel  af,  waar  mede  hy  aan  de 
Kerfle  zit,  en  ftak  het  ter  zyde  aan  het  (taa- 
ie punt  van  het  Leutmanni/che  Vergroot  glas. 
Kier  wierden  de  uitftekende  deelen  wel  alle 
hoog  en  dik ;  maar  zy  zagen  groenachtig  en 
dicht  uit,  gelyk  als  eene  ftoffe,  waar  in  een 
deel  aan  het  ander  gelykt ,  en  men  juift  niet 
vermogend  is  ,  om  het  een  van  het  ander  te 
onderfcheiden.  Dewyl  nu  ook  hier  alle  moei* 
te  te  vergeefs  was,  om  iets  duidelyks  te  ont- 
dekken ;  zo  moeft  ik  op  andere  middelen 
denken  ,  om  niets  onbeproefd  te  laten.  Ik 
fneed  van  het  verheven  deel  met  een  fyn 

Een-mesje  een  ftukje  af ,  en  drukte  het  op 
et  dof  geflepen  glas  van  het  Teuberifcbe  Ver- 
groot-glas  breed  ,  op  dat  ik  de  vreemde  ftof- 
fe van  het  vezeltje  mogt  weg  brengen  >  en 
dit  zich  beter  zou  te  kennen  geven:  maar  ik 
zag  hier  verder  niets  als  een  vierkantig  ftuk- 
je  ,  in  gedaante  van  een  Rbombus  of  Kuyte. 
Het  was  doorfchynend ,  gelyk  als  glas,  maar 
het  verfcheen  op  de  eene  plaats  even  als  op 
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de  ander  ,  zo  dat  ik  niet  het  minfte  daar  in§.  93* 
konde  onderfcheiden.   Men  ziet  dat  de  za-  Aanme*-;  . 
ken,  welfce  hier  in  voorkomen  ,  ongemeen 
klein  zyn  moeten ;  want  fchoon  wy  ce  vooren 
by  kleine  zaken  zo  veel  konden  Ontdekken, 
zo  en  wilde  zich  hier  nochtans  niets  vertoo- 
nen    Wy  hebben  ook  hier  een  pfoef,  dtft 
zaken  zormyds  door  het  Vergroot -glas  on- 
duidelyker  konnen  worden ,  als  voor  de  bloo- 
te  oogen  fchynen  te  zyn  ,  en  dat  men  der- 
halven  zo  wel  groote  omzichtigheid  van  no- 
den heeft,  als  men  kleinigheden  met  bloote 
oogen  ziet ,  dan  wanneer  men  ze  door  hec 
Vergroot  -  glas  befchouWt  (§.  91.).  Doch 
echter  was  't  my  een  moeielyke  zaak ,  dat  ik 
niets  omftandiglykers  van  den  fteel,  boe  hy 
in  de  Kerffe  ingezet  is,  en  het  fap  tot  de 
vrucht  toevoert  ,  zou  konnen  ontdekken. 
Derhalven  haalde  ik  noch  uit  een  ander  Kerf* 
fe  een  fteel  uit  ,  en  nam  waar ,  dat  uit  de 
middelde  groen-  en  Witachtige  ftoflfe  ,  die 
onder  in  de  Kerffe  gaat ,  beiderzyds  twee  lan- 
ge deelen  om  hoog  gingen  ,  die  een  ftompe 
hoek  met  haar  maakten.  Ik  brachte  die  maar 
onder  het  Muffcbenbroekfcbe  Vergroot-glas ,  'c 
welk  weinig  vergroot ,  op  dat  ik  veel  mee 
eens  konde  zien.   Het  fcheen  niet  anders  t 
dan  of  de2e  beide  deelen  uit  deft  fteel  in  een» 
opkwamen ,  en  by  een  waren  ,  maair  in  hec 
midden  van  de  voorheen  gemelde  verheven 
ftoffe  van  een  gefcheurt  ,  en  het  eene  ter 
rechter ,  het  ander  ter  flinker  zyde  over  ge* 
bogen  waare.   En  dit  is  juift  de  oorzaak,  w»"0,10 
waarom  de  fteel  zo  vaft  zit  ,  en  zich  moeie-**  JJ5S 
lyk  laat  uithalen,  inzonderheid  als  beide xit. 
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$•  P3*  deelen  noch  verfch  en  onbezcerc  zyn.  Want 
ik  bevond  ter  flinker  zyde ,  dat  het  eene 
deel  boven  verrot  was ,  als  of  de  ftoffe  was 
ingedroogt ;  daar  in  tegendeel  bet  andere , 
dat  noch  geheel  was ,  zeer  verre  uit  (tak.  En 
watrom  dit  is  de  reden ,  waarom  de  rype  vrucht  zich 
de  rype  ligter  van  den  fteel  laat  afhalen ,  als  een  an- 
.Y^'   dere  f  die  niet  zo  ryp  en  is.  Daar  was  hier 
dffteet  omtrent  wederom  een  byzonder  geluk  byf 
Af  te     dat  ik  by  den  eertten  fteei  niet  hadde  gehad, 
fchewen  Want  dewyl  het  eene  deel  boven  al  verrot, 
maar  het  andere  noch  geheel  onbezeert  was, 
zo  konde  ik  het  andere  geheel  daar  uit  ha- 
.  len ,  zonder  iets  daar  aan  te  bezeeren.  Het 
zelve  fcheen  onderwaarcs  gelyk  als  een  zach- 
te ftengel  van  een  fappige  plant.   Doch  het 
ging  niet  in  een  rechte  lyn  om  hoog,  maar 
wierd  in  een  boog  ter  zyden  omgebogen  , 
gelyk  als  een  blad  van  een  open  Lelie.  Hec 
bovenfte  deel ,  9t  welk  gelyk  als  de  lippe  van 
't  blad  omgebogen  wierd ,  was  door  het  fap 
van  dekerffe  rood:  waar  uit  men  zag,  dac 
het  ter  zyden  in  de  kerffe  hadde  gedoken. 
Boven  was  het  gelyk  als  een  halve  maan  uit- 
gefneden ,  en  hadde  ter  zyden  twee  haak- 
jes y  waar  uit  men  ziet ,  hoe  dit  alles  tot 
de  vaft  zitting  van  den  fteel  niet  weinig 
toebrengt.    Het  was  behalven  dit  noch 
zeer  breed.   Waar  de  beide  deelen  onder 
van  malkander  gingen  ,  en  de  meelachtige 
ftoffe  verfcheen ;  daar  vertoonden  zich  bier 
en  daar  roode  puntjes,  die  boven  de  andere 
uitftaken,  en  van  koleur  aan  het  kerffen  fap 
gelykten.   Doordien  ik  my  nu  hier  by  meer 
vordering  konde  belooven,  als  by  den  voori- 
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gen  Heel;  zo  kreeg  ik  ook  eene  vee!grooter§  93 
begeerte  ,  om  aJles  naauwkeuriger  te  be- 
fchouwen.   Ik  nam  een  Vergroot-glaasje ,  't 
welk  meerder  vergrootte  als  het  voorigè , 
en  waar  door  ik  maar  het  bovenfte  roode 
deel ,  dat  gelyk  als  een  maan  uitgefneden 
was  ,  konde  overzien.   Als  ik  van  boven 
recht  daar  op  zag,  dan  ftond  de  eene  haak 
ter  zyden  veel  meer  om  hoog  als  de  andere. 
In 't  midden,  alwaar  het  cirkel  rond  uitge* 
fneden  was  ,  was  een  redelyke  dikte ,  en 
men  zag  aldaar  in  eene  volkome  verdieping 
heen :  doch  ik  en  konde  'er  niets  duidelyker 
uit  voortbrengen  ,  't  welk  het  onderfcheid 
der  deelen  in  't  gehéél  beter  zou  bemerkt 
hebben.  Door  het  Leutmannifcbe  Vergroot- 
glas zag  wel  alles  veel  grooter  uit,  maar 
ik  konde  in  het  lange  deel  nochtans  verder 
niets  meer  zien,  dan  dat  hier  en  daar  iets 
wits  verfcheen,  als  of  zich  een  dun  vliesje 
hadde  los  gegeven.  Offchoon  ik  het  nu  wel 
voor  deze  reis  niet  zo  verre  gebracht  hebbe, 
dat  ik  de  pypjes  in  de  beiderzyds  naar  de 
lengte  om  hoog  gaande  deelen  zou  hebben 
konnen  zien ;  zo  vind  ik  echter  genoegzame 
reden,  waaróm  ik  daar  voor  houde,  dat  e- 
ven  dezelve  daar  in  onthouden  zyn ,  als 
waar  door  aan  de  kerffe  ,  in  zo  lang  als  ze 
groeit ,  het  fap  toegevoert  word.   Ik  heb  p^s* 
voorheen  betoogt ,  dat  de  vrucht  door  deze  «/„  9yn 
deelen  aan  den  fteel  vaft  zit,  en  dat  de  bo-  word  bc 
ventte  deelen  verrotten,  wanneer  de  vrucht weexcn* 
gewillig  van  den  fteel  los  gaat.  Maar  wy  be-  1 
vinden  by  de  dagelykfe  ondervinding dat 
de  vrucht  week  word,  als  ze  gewillig  van 
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§.  03*  den  fteel  los  gaat.  Als  een  vrucht  week 
word  ,  zo  moet  het  geene ,  wat  daar  uit- 
waaffemt ,  niet  wederom  herllelt  worden , 
0f  ten  minden  zeer  veel  minder,  als  door 
het  uitwaaflemen  verlooren  gaac.  Dewyl 
nu  de  vrucht  haar  voedzel  ontgaat,  als  die 
geenen  deelen  ,  waar  wy  hier  van  fpreeken , 
verrotten ,  zo  heeft  men  geen  reden  om  te 
twyffelen  ,  of  het  voedzel  word  daar  door 
aan  dezelve  toegevoerd.  Wanneer  de  dee- 
len ,  waar  door  het  voedzel  tot  de  vrucht 
toegcleid  word,  ordentelyker  wyzc ,  zonder 
cenig  buit  enge  woone  toeval ,  komen  te  ver- 
gaan; dan  moet  ze  geen  voedzel  meer  nodig 

W2nnc«  hebban  en  is  dus  volkomen  ryp :  want  na 

wa s  i vd  mYn  oorc^ee'  noemen  wy  een  gewas  ryp, 
genoeg  wanneer  het  ordentelyker  wyze  in  den  ftaod 
m.       komt ,  dat  het  geen  voedzel  meer  gebruikt. 
Het  voorbeeld  van  het  koren  vertoont  dui* 
delyk  ,  en  laat  'er  geen  twyffel  van  over. 
Het  vliet  Van  het  bovenfte  deel  des  fteels  ,  'e  welk 
dei  k«f- binnen  de  kerffe  fteekt,  ging  ik  over  tot  het 
i€%       vlies  van  de  kerffe.   Ik  fchilde  een  ftukje 
daar  van  af,  en  plakte  het  zelve  op  het  dof 
geflepen  glas  van  het  Teuherifche  Vergroot- 
glas ,  zo  als  het  langs  de  kerlle  was  afge* 
it  door-  naait.  Dit  vlies  zag  tegen  het  licht  door- 
fcKy.     fchynend  uit :  doch  het  was  doorgaans  kor- 
relachtig ,  gelyk  als  het  binnenfte  vlies  van 
het  rogge-korreltje,  behalven  dat  de  korrels, 
die  van  gedaante  aan  de  andere  gelykten 
(§•  92.)  »  r°0d  waren.   Tuflchen  dezelve 
fchemerde  het  licht  door  heen ,  en  menkonde 
verder  niets  waarnemen.  Ik  keerde  het  ftukje 
vlies  om  ,  plakkende  het  met  de  andere  zy- 
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de  op  hec  glas,  een  einde  dat  ik  't  van  bin-§.  93. 
nen  tonde  befchouwen.   Het  bleef  gelyk  als 
voorheen.   Ik  fchaafde  mee  het  pen-mesje 
op  een  plaaes  van  binnen  af,  wat  zich  van 
het  vlies  zachtjes  liet  affchaven ;  maar  hec 
bleef  korrelachtig,  gelyk  als  voorheen,  doch 
hec  liche  fchemerde  becer  daar  tuffchen  door 
heen  ,  en  hec  vlies  begon  aan  zich  wit  te 
verfchynen.   Dewyl  ik  met  het  pen  *  mesje  Hahrf- 
nieu  meer  van  het  vlies  konde  affcheiden;Stccl*# 
zo  maakte  ik  een  (tukje  daar  van  met  fpeek- 
zel  heel  vochtig ,  zo  dat  het  op  het  glas 
kleefde ,  en  drukte  het  fpeekzel  met  hec 
pen-mesje  daar  aan,  ftreek  het  ook  daar  door 
heen  en  weêr;  dus  nam  dit  de  roode  koleur 
aan ,  en  hec  vliesje  wierd  geheel  wit.  Hier 
zag  ik  oogenfchynlyk  ,  dat  de  koleur  in  eenHerviiw 
byzondere  (loffe  beftaat ,  die  zich  in  hecjj^*1*111* 
vliesje  had  ingetrokken,  en  dus  dit  aan  zichg^n  l«>- 
wit,  maar  alleen  van  het  fap  der  kerfle  rood  leur. 
geverfc  zy.  Als  ik  nu  dit  uitüüwalTchon 
vliesje  door  het  Vergroot-gJas  beTchouwdë , 
dan  zag  het  noch  korrelachtig  uit  als  voor- 
heen ;  maar  het  was  alles  wit,  zo  wel  hec 
korrelacheige ,  als  waar  het  licht  daatf  00'f- 
fchen  doorlchemerde.    De  korrels  waren 
zeer  plat,  en  gelykten  meer  aan  wat  fterke 
fchubben,  hoewel  ze  niet  fchubsgewyze  bo- 
ven malkander,  maar  veel  eer  by  malkander 
kgen ,  zo  dat  geep  een  hec  andere  raakté. 
In  haar  omtrek  hadden  ze  een  ongeregelde 
gedaante,  gelyk  als  de  zand- korreltjes,  wan* 
neer  men  zó  door  een  Vergroot-glas  by  mal- 
kander ziet  leggen.   Als  de  fpeekzel  weder- 
om ingedroogc  was,  dan  was  hec  ftukje  vlies 
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g,  P3.  daar  van  blaauwachcig  geworden.   Ik  plakte 
dit  ftukje  vlies  op  een  werktuig  van  het  klei- 
ne Muffcbenbroekfcbe  Vergroot  -  glas  ,  en  be- 
fchouwde  het  zelve  door  het  kogeltje ,  'c 
welk  na  by  het  allerkleinfte  komt:  doch  ik 
zag  hier  niets  verder  ,  dan  dat  de  korrels 
boven  wel  glad ,  maarniet  even  waren.  In 
Het    het  vleefch  van  de  kerfle  ziet  men  met  bloo- 
vieefch  te  oogen  veele  vezels,  die  gelyk  als  in  een 
k«0e.C  net  door  malkander  heen  gaan/  Ik  nam  een 
klein  Itukje  daar  van,  en  bracht  het  onder 
het  glas  van  het  groote  Muffcbenbroekfcbe  Ver- 
groot-glas :  waar  onder  het  verfcheen  ,  gelyk 


sap-pyp-de  kerfle  uitgehaalt  hadde.   Nadien  nu  wel 
jes  inliet  geen  twyffel  js,  dat  deze  vezels  niet  anders 
sdre.    Zyn       fap-pypjes  ,  waar  door  het  voedzel 
toegevoert  word ;  zo  word  'er  teffens  door 
beveiligt,  dat  wy  boven  niet  onrecht  gegift 
hebben  ,  als  wy  dat  uit  de  kerfle  gehaalde 
4  deel  van  den  fteel  voor  diergelyke  fap-pypjes 
hielden.  Ik  ftak  een  ftukje  aan  het  ftaale 
punt  van  't  Leutmannifcbe  Vergroot-glas ,  en 
daar  was  't  wederom  een  geluk  ,  dat  zich 
aan  't  eene  einde  een  pypje  hadde  los  ge- 
cefcha-  ^cheurt-   Ik  kreeg  dit  boven  mate  duidelyk 
penhcid  te  zien  :  het  was  ongemeen  helder ,  gelyk 
derzd-  als  een  kryftal,  en  rond,  zo  als  pypen  plee* 
ven.      gen  te  ZyDf  en  van  binnen  zag  men  een  roo- 
de  ftoffe.  Dit  pypje  was  zeer  klein  ten  op- 
zichte van  het  geheele  vezeltje  ,  dat  uit  de 
kerfle  genomen  was.    Het  zag  vergroot  uit, 
gelyk  als  een  van  de  kleinfle  glaze  hair-pyp- 
jes  :  daarentegen  was  het  geheele  ftuk  zo 
dik  als  een  kleine  vinger.  Derhalven  is  'c 
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geen  wonder,  dat  men  de  fyne  pypjes  niet§. 
kan  bemerken  ,  als  welke  in  andere  ftoffe 
befifraven  leggen.  Terwyl  ik  het  geheele 
vezeltje  naauwkeurig  befchouwde,  zag  men 
hec  pypje  naar  de  lengte  in  't  midden  door- 
gaan: want  in  het  midden  was  het  donker 
en  rood ,  aan  beide  de  zyden  rondom  rood 
en  doorfchynend  ,  ook  fcheraerde  hier  en 
daar  het  licht  door  heen.  Dat  het  donker 
niets  anders  als  dit  pypje  was  *  konde  ik 
daar  uit  befluiten ,  dewyl  het  met  het  afge- 
fcheide  deel ,  't  welk  ik  naauw  befchouwt 
hadde  ,  recht  in  een  lyn  voortging,  ook  met 
het  zelve  eenerlei  dikte  en  ronde  geftalte 
hadde.  En  hier  uit  zag  ik ,  dat  niet  meer 
als  een  eenig  pypje  in  het  geheele  vezeltje 
was ;  maar  de  overige  ftoffe  liet  zich  niet 
duidelyk  onderfcheiden.  Doch  ik  vermoe- 
de, dat  daar  in  noch  veel  meer  fyne  pypjes 
moeten  te  vinden  zyn  ,  waar  uic  het  lap, 
dat  zich  door  de  lange. pyp  heen  beweegt, 
ter  zyden  tot  alle  de  fap-  huisjes  in  het 
vleefch  van  de  kerffe  toegeleid  word.  Het 
pypje ,  dat  'er  uitftak ,  was  zo  fyn ,  dat  ik 
in  den  beginne  met  bloote  oogen  geheel 
niets  daar  van  te  zien  kreeg;  doch  als  ik  't 
door  het  Vergroot -glas  naauwkeurig  be- 
ichouwd  hadde ,  dan  fcheen  my  't ,  als  of  ik 
het  konde  zien,  maar  het  was  zo  fyn,  dat 
ik  het  met  niets  vergelvken  kan.  De  zonne- 
ftofjes  in  een  verduifterde  kamer  hebben 
een  ongemeene  grootte  ten  opzichte  van  dit 
pypje:  zo  dat  ik  geloove,  men  zou  het  niet 
nebben  te  zien  gekreegen  ,  als  't  niet  aan 
een  grooter  deel  hadde  gehangen.  Men  kon- 
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§.  93.  de  het  ook  niet  in  eiken  (tand  zien ;  maar 
alleen ,  als  men  't  tegen  't  licht  hield, en  hec 
Het  fep  oog  in  't  donker  was.   Naderhand  heb  ik 
dtt  kerf-  wac  fop  ujt  de  leerfle  op  het  dof  geflepen  glas 
va»  het  Teuberifcbt  Vergroot-glas  laten  val- 
len* Als  hec  zelve  droog  was  geworden,  en 
ik  het  -door  het  Vergroot-glas  befchouwde  , 
dan  zag  ik  wel  aan  den  omtrek  van  de  geko- 
leurde  vlak,  dat  dezelve  boven  het  glas  aan- 
merkelyk  verheven  was ,  en  gelyk  als  be- 
vföözen  ys  uitzag,  't  welk  echter  niet  wit, 
maar  roodachtig  was,  ook  hier  en  daar  door 
de  geheele  vlak  heen  kleine  dikke  (tukjes 
van  een  heldere  ftoffe  lagen, die  een  gantlch 
ongeregelde  gedaante  hadden ;  maar  ik  en 
wille  niet,  wat  ik  daar  uit  zou  maken ,  De- 
ze lloffe  ziet  uit,  gelyk  als  fteen-  of  kryftal- 
zout,  en  het  kan  wel  weezen ,  dat  dit  die 
geene  ftoffe  is, waar  van  het  fap zynen fmaak 
heeft.  Naderhand  fneed  ik  een  kerffe  in  't 
midden  van  een ,  dat  de  fteen  half  daar  in 
vaft  bleef,  doch  zo  dat  de  kant,  waar  de 
beide  fchillen  by  een  komen ,  de  helft  van  de 
Het    kerffe  rechthoekig  doorfneed.  Men  zag  recht 
voedzci-  eigentlyk,  zelfs  met  bloote  oogen,  das  de 
J^^™*  vezeltjes  uit  den  Heel  rondom  de  geheele 
fteei  in  kerffe  gingen  ,  en  een  cirkel-rond  formeer- 
de keiffe.  den.   En  daar  uit  was  nu  zonder  het  Ver- 
groot-glas blykbaar ,  wat  ik  boven  by  de 
waarnemingen,  door  het  zelve  met  het  ho- 
vende deel  van  den  fleel  aangefteld,  gegift 
badde  ,  namelyk ,  dat  het  voedzel-fap  uit 
denfteel,  door  de  aldaar  befchrevene  pyp- 
jes  ,  toegevoert  word.   Men  leert  nu  ook, 
dat  de  (teel,  als  hy  noch  vaft  zit,  en  men 
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hem  uit  de  kerffe  wil  uithalen  ,  van  deze§.  93. 
cirkel -ronden  moet  los  gefcheurt  worden.' 
Om  dat  ik  op  de  bloote  oogen  niet  dorft  be- 
trouwen; zo  befchouwde  ik  ook  dit  cirkel- 
rond door  het  Mujfcbenbroekfcbe  Vergroot- 
glas,  't  welk  het  minfte  vergrootte,  en  be- 
vond ,  dat  hec  in  alles  even  zo  rechtmatig 
ïyas.    Boven  aan  het  punt  van  de  kerffe  , 
waar  de  binnenfte  (lensel  in  de  bloeffem 
hadde  gezeten ,  gingen  ae  in  een  cirkel-rond 
omgetrokkenë  vezeltjes  t'zamea.  Voorts 
fcheidde  ik  het  vleelch  der  kerffe  rondom 
van  den  fteen  af,  zo  dat  deze  alleen  aan  den 
fteel  bleef  zitten,  en  bevond,  dat  de  ver* 
hevene  (toffe  aan  den  fteel,  welke  door  het 
Vergroot-glas  van  eenerlei  aart  met  de  ve- 
zeltjes te  zyn  fcheen ,  en  tuffchen  hen  lag , 
uit  den  fteen  getrokken  was.   Derhalven  t 
als  ik  den  fteen  van  den  fteel  los  fcheurde , 
en  den  zeiven  door  het  Vergroot  glas  op  de 
plaats  ,  waar  hy  op  den  fteel  ftond  ,  be- 
fchouwde ;  zo  zag  ik  noch  even  diergelyke 
ftoffe  in  de  onderfte  verdieping ,  die  hy 
heeft ,  gelyk  als  ze  tuffchen  de  vezeltjes  aan 
den  fteel,  waar  ze  zich  van  malkander  deel- 
den ,  te  zien  was.  Nadien  ik  nu  te  vooren f £°*n 
be weezen  hebbe,  dat  binnen  deze  ftofle  de  den  fteen 
fap-pypje«  leggen  ;  zo  is  daar  uit  te  zien  ,  tot  het 
hoe  het  fap  in  den  fteen  tot  het  pit  of  £*ad- j;^êuj0 
korreltje  gebracht  word.   Ja  dewyl  ik  voor*  komt. 
heen  door  het  Vergroot-glas  gezien  hebbe , 
dat  in  de  ftoffe,  die  uit  den  fteen  los  ge- 
fcheurt was  ,  zo  als  ik  nu  heb  getoond  , 
zich  hier  en  daar  kerffe- rode  puntjes  ver- 
toond hebben  ;  zo  erkent  men  daar  uit, 
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§.  93*  dat  hec  fap  in  de  kerfle  zelfs  mede  cot  het 
rDat  h.er zaad-korreltje  indringt.  Als  ik  den  fteen  van 
Ëfiffi    een  fpouwde ,  dan  vond  ik  niet  alleen  eenig 
mede    roode  fap  onder  aan  het  zaad-korreltje ;  maar 
daar  in  ook  zelfs  een  vezeltje  van  die  zoort,  gelyk 
dwigt.  ajs  ^  jn  je  kerfle  rondom  gaan ,  't  welk  al- 
daar in  de  fchille  inging,  alwaar  de  fteen 
D^orwateen  fpleet  fchynt  te  hebben.   Doch  gdyk 
voor  een  a|$  mcn  in  den  gefpouwen  fteen  aldaar  een 
RL.  groote  verdieping  met  bloote  oogen  ziet ; 
yoeid"  zo  bleek  door  het  Vcrgroot-glas  noch  dui- 
woi4.    delyker,  hoe  door  deze  verdieping  het  ve- 
zeltje doorging,  tot  boven  aan  het  punt  van 
't  zaad-korreltje  ,  alwaar  de  wortel  van  't 
keentje  is :  want  dit  ftaat  boven  aan  het  punt 
van  de  kerfle ,  tegen  den  fteel  over.  Het 
bovenfte  deel  van  'c  zaad  korreltje  ftaat  on- 
der aan  den  fteel ,  en  door  de  befchreven 
verdieping  gaat,  om  zo  te  fpreeken  9  de  na* 
vel-fnoer,  waar  door  het  kleine  plantje  bin- 
nen het  zaad-korreltje  gevoed  word.  Ik  be- 
neerftigde  my  om  naauwkeurig  te  ondervin- 
den, waar  dan  eigentlyk  deze  navel -fnoer 
in  het  zaad-korreltje  inging;  waar  toe  ik  zo 
veel  te  meerdere  begeerte  hadde,  dewyl  de 
verdieping  in  den  fteen  ,  waar  door  ze  uit 
de  vrucht  tot  het  zaad-korreltje  heen  gaat, 
niet  door  het  korreltje  tot  boven  aan  het 
.        punt  van  het  keentje  voortgaat.  Ik  nam  der- 
nalven  een  verfche  kerfle ,  en  fneed  de  ver- 
dieping, waar  de  fnoer  door  geleid  word  , 
met  een  fcherp  mes  af ,  op  dat  ik  de  fchil 
m       zonder  bezeering  van  't  zaad-korreltje  kon- 
V       de  fpouwen.   Daar  by  wachte  ik  my  zo  veel 
als  mogelyk  was ,  dat  ik  de  fnoer  niet  geheel 
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bezeerde  ,  maar  het  korreltje  in  de  eene§ 
belfte,  alwaar  de  fnoer  van  binnen  aan  de 
fchiile  legt  ,  onverrukt  bleef  leggen.  Hier 
zag  ik  nu  wel  met  bloote  oogen  ,  dat  de 
fnoer  niet  tot  aan  het  einde  van  't  zaad-kor- 
reltje, alwaar  het  puntje  van  *t  keentje  is, 
toeging ,  maar  bóven  een  halve  lyn  na  myn 
mate  (§.  2.  Tl  L  Exper.)  ten  achteren  bleef. 
Maar  dewyl  ze  al  droog  was ,  zo  dorft  ik 
niet  al  te  wel  op  de  bloote  oogen  betrou- 
wen*  Derhalven  plakte  ik  wat  wafch  op 
het  bord  van  het  MuJJcbenbroekfcbe  Vergroot- 
glas ,  en  drukte  het  korreltje  zodanig  daar 
in  ,  dat  de  plaats ,  waar  de  fnoer  inging  , 
recht  om  hoog  Hond ,  en  men  door  het  Ver- 
groot-glas  vry  daar  op  konde  zien.  Ik  be- 
vond, dat  de  fnoer  aldaar,  waar  ze  uitging, 
los  gefcheurt,  en  het  vlies  aan  het  korreltje 
daar  door  bezeert  was.  Doch  men  zag  ver- 
der niet  de  minfte  fpoor  daar  van,  maar  ver- 
der  naar  boveh  tot  aan  het  punt  toe ,  was 
het  vlies  van  't  korreltje  gelyk  als  op  de  o- 
verige  plaatzen.  Aan  de  andere  zyde,  waar 
de  fnoer  poch  aan  hing,  was  het  vlies  van 
het  korreltje  wat  verheven ,  en  in  zo  verre 
als  het  verheven  was,  hadde  het  een  kerfle- 
roode  koleur,  Ik  hadde  derhalven  geen  de 
minfte  twyffel,  dat  deze  fnoer  niet  zou  ver- 
der gaan,  dan  tot  daar  en  toe,  waar  ze  aan- 
gewairen  is,  nadien  ze  anders  nergens  aan 
het  vlies  van  het  korreltje  «vaft  was.  Het 
korreltje  zag  anders  doorgaans  wit  uit,  maar 
van  daar  aan  ,  waar  de  fnoer  aangewaflen 
was ,  ging  naar  de  lengte  heen ,  tot  aan  het 
bovenftedeeJ/t  welk  binnen  den  fteen  tegen 
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§•  SQ*  den  deel  toegekeerc  is  ,  een  bruine  ftrecp, 
des  wegen  bet  fcheen,  als  of  aldaar  het  fap, 
't  welk  door  de  fnoer  aan  het  korreltje  toe- 
geleid  word ,  verder  gebracht  wierde.  Men 
X  konde  deze  bruine  itreep  ook  met  bloote 
oogen  zien.  Ik  hadde  gaarne  het  vlies  afge- 
fcheiden  *  op  dat  ik  het  zelve  vry  konde  be- 
fchouwen  ;  maar  het  was  te  droog ,  en  de 
tyd  wilde  voor  deze  reis  niet  gedoogen ,  dat 
ik  het  korreltje  eerft  konde  weeken  laten* 
Ik  moeft  my  derhalven  vergenoegen ,  dat  ik 
maar  ftukjes  daar  van  los  kreeg ,  en  het  o- 
verige  tot  een  andere  tyd  uitftelten.  Ik  plak* 
y  te  het  ftukje  op  het  dof  geflepen  glas  van  't 
Teuberifcbe  Vergroot  •  glas  :  doch  dewyl  het 
zeer  dik  was,  zo  beloofde  ik  my  maar  wei- 
nig daar  door  te  zien  te  krygen.  Onderw£ 
fchen  f  nadien  my  bekend  was ,  dat  zich  ook 
in  diergelyke  gevallen ,  als  de  zaken  te  dik 
zyn,  en  het  licht  qiet  genoegzaam  daar  door 
kan  heen  vallen  ,  echter  aari  de  kant  zich 
zomtyds  het  £en  en't  ander  waarnemen  laat, 
wat  men  wel  in  het  midden  te  vergeefs 
zoekt;  dus  was  ik  ten  minften  begcerig,om 
de  kant  te  zien.  Ik  bevond  beides,  zo  als 
ik  vermoed  hadde,  In  't  midden  bleef  de 
zaak  al  te  donker,  zo  dat  men  niet  eigent- 
lyk  konde  opmaken ,  wat  men  verfcheidens 
daar  in  waarnam :  maar  onder  aan  de  kanc 
zag  het  klaar  uit,  gelyk  als  een  kryftal,  en 
het  was  alles  zo  korrelachtig,  zo  als  ik  bo- 
ven de  buitenfte  fchil  van  de  kerffe  be- 
Het  vlies-  fchreven  hebbe.  Over  de  fchille  of  hec  dikke 
pit 'of"  v'ies  was  noc'1  een  dun  vlicsje  heen  geert^' 
iaad.koX.ken.  Derhalven  ,  dewyi  de  fchil  te  diK 
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yras ,  fcheidde  ik  iets  van  het  vliesje  door§.  93. 
betfcbefpe  punt  van  een  pen*mesje  af,  en 
befchouvwle  het  zelve  door  het  Teuberifcbe 
Vergroot-gias.  Alhoewel  dit  zeer  fyn  was, 
wierd  het  echter  niet  doorfchynend ,  zo  als 
ik  't  begeerde.  Ik  plakte  een  fyn  ftukje  van 
bet  dunne  vliesje  aan  het  pont  van  'c  Leuu 
mannifcbe  Vergroot  -  glas.  .Daar  door  ver* 
fclieen  het  geheel  helder  en  doorfchynend  f 
en  buiten  de  korrelachtige  iloffe  fcheen  het, 
als  af  'er  ook  pypjes  in  waar  te  nemen  wa* 
ren.  Want  men  zag  naar  de  lengte  iets 
donkers ,  dat  rond  was  ,  en  niet  dikker ,  dan 
gelyk  zich  gemeenlyk  de  pypjes  in  diergely- 
ke  gevallen  door  het  Vergrootglas  verwo- 
nen. Aan  het  eene  einde  ftak  ook  iets  van 
een  pypje  uit ;  maar  ik  konde  niet  zien,  hoe 
het  binnen  het  vliegje  voortging.  Voor  'c 
overige  zag  het  geheele  vliesje  los  en  bros 
uit ,  gelyk  als  eene  ftoffe ,  die  zich  ligt  laac 
wry ven ,  bykans  gelyk  als  Salpeter  ,  die  niet 
dicht  gekryftallizeert  is.  Waar  het  korrelt-» 
je  rood  was  van  het  kerflen-fap  ,  dat  z-ich 
door  de  voorheen  befchreveae  inoer  daar  in 
getrokken  hadde ,  daar  febeidde  ik  een  ftukje 
van't  vliesje  af,  en  bevond,  dat  het  roode  niet 
verder  ging ,  dan  in  het  vliesje,  maar  geen- 
zins de  dikker  fchilie  bereikte.  Het  kor- 
reltje ,  waar  van  ik  het  ftukje  van  't  roode 
vliesje  nam  ,  hadde  over!  en  wéér  eenige 
roode  ftreepjes.  Ik  brachte  het  roode  ftukje 
aan  het  Teuherifcbe  Vergroot  -  glas  ,  en  be- 
vond, dat  het  roode  maar  in  eenige  lichaam»* 
jes  van  de  korrelachtige  ftoflfe  was ,  die  in 
een  ongeregelde  ftreep  by  malkander  lagen. 
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$.  53.  Aan  hec  Lmtmannifche  Vergroot-glas  zag  ik 
K*?hetnoch  duidelyker,  dat  zich  het  roode  fap  in 
fip?ihet^e  kogeltjes  of  ronde  lichaamtjes  van  de 
nad kor- korrelachtige  ftofle  hadde  ingetrokken,  in* 
"ïtje    zonderheid  aan  den  omtrek ,  alwaar  zo  wei 
komt.   flechte  witte ,  als  ook  roode  kogeltjes  nevens 
malkan  der  te  zien  waren.  En  derhal  ven  ia 
het.  zeker,  dat  het  fap  uit  de  kerffe,  door 
de  boven  zo  genoemde  navel-fnoer,  in  hec 
vliesje  van  't  zaad-korreltje  gebracht  word , 
en  wel  in  de  kleine  kogeltjes  ,  die  in  een 
ontelbaare  menigte  zeer  dicht  by  malkander 
wtu  htt  daar  ip  te  vinden  zyn.   Ondertuffchen ,  de- 
vcran-   wyi  echter  noch  het  vlies,  noch  veel  minder 

word.  ^e  en  vlee^ch  vao  bet  zaad -kor* 
rekje  iets  roods  hebben,  maar  aan  zich  wit 
zyn ,  zo  moet  het  fap  in  deze  ronde  lig- 
chaamtjes  verandert  \porden  ,  en  dus  zyn 
deze  dat  geene ,  wat  in  de  dieren  met  de 
maag  overeenkomt.  Ook  ziet  men ,  wat 
voor  een  groote  nuttigheid  het  vliesje  van  't 
zaad-korreltje  heeft  .,  terwyl  daar  in  het 
voedzel-fap  voor  het  zelve  toebereid  word. 
Maar  dewyl  ik  geheel  en  al  geen  pypje  met 
zekerheid  daar  in  konde  ontdekken  ;  zo 
bracht  ik  zulk  een  ftof  je  van  het  vlies  aan 
het  kleinfte  Vergroot  -  kogeltje  van  't  Muf- 
fcbenbroekfcbc  Vergroot-glas  behalven  een , 
en,  dewyl  men  hier  door  maar  een  klein 
puntje  overzien  kan ,  zo  verloor  zich  het 
aanzien  van  de  korrelachtige  ftoffe,  die  ik 
dooi:  alle  de  Vergroot-gl^zen  gezien  hadde ; 
doch  het  fcheen,  als  of  in  elk  van  zulke  lig» 
chaamtjes  noch  geheel  byzondere  deelen 
moeften  onthouden  zyn  ;  welke  ik  echter 
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niet  vermogend  was  ,  om  te  onderscheiden.}.  $3, 
En  men  kan  zelfs  ligt  begrypen  ,  dat  het 
geen  enkele  hairtjes  zyn  konnen,.om  dat  in 
deze  ve  geen  verandering  van  't  fap  konde 
voorgaan ,  't  welk  echter  gefchied ,  zo  als 
wy  gezien  hebben.  Eindelyk  heb  ik  ook  Het 
het  vleefchvan  't  zaad-korreltje  willen  be-vlceffh 
fchouwen ,  en  ten  dien  einde  eerfl  maar  de  ™a. 
geheele  helfte  van  de  binnenfte  zyde  onder  koocltj* 
net  Vergroot-glas  gebracht.  Doch  dit  ver* 
fcheen  maar  gelyk  als  wit  wafch,  of  ook  als 
gegoten  zuiker ,  dat  te  vooren  gefmolcen  , 
en  Doven  het  vuur  gezuivert  was.  Dienvol- 
gens fneed  ik  ten  eerden  een  geheel  fyn 
Jchyfje  daar  af,  zo  dat  het  zich  wegens  zy- 
ne  fynheid  in  het  fnyden  t'zamen  rolde ;  maar 
ik  breidde  het  haalt  in  wat  fpeekzel  door 
hulp  van  een  pen-mesje  op  het  dof  geflepen 
glas  uit.  Door  het  Vercroot-glas  konde  ik 
niets  als  diergelyke  korrelachtige  ftoffe  waar- 
nemen, gelyk  als  ik  in  het  vlies  van  de  kerf- 
le,  en  het  vliesje  van  het  zaad-korreltje  had* 
de  waargenomen.   Derhalven  mogt  ik  my 
ook  voor  deze  reis  niet  langer  daar  by  op* 
houden.  Ik  merke  maar  noch  dit  aan  f  dac 
onder  deze  ronde  lichaamtjes  zommige  te^ 
vinden  waren,  die  recht  als  de  volmaakfte 
kogeltjes  uitzagen ,  maar  niet  zo  groot  als 
de  andere  waren ,  diergelyken  ik  in  het  vlies 
van  de  kerffe ,  en  in  het  vliesje  van  't  zaad* 
korreltje  niet  gezien  en  hebbe.  Opk  waren 
ze  alle  ongemeen  helder ,  maar  de  ronden 
hadden  rondom  een  donkeren  rand.  Hec 
dikke  vlies  of  de  fchii  van  't  zaad-korrelt- 
je ,  't  welk  met  bloote  oogen  bykans  gelyk 
Proef nem.  III.  DetL         2  als 
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§.  93.  als  hoorn  uitzag  ,  ook  zeer  vaft  was  ,  ver- 
toonde insgelyks  niets  danenkeje  blaasjes, 
als  ik  *t  door  het  Muiïcbenbrotkjcbt  Vergroot- 
glas befchouwde.   Derhalven  achtte  ik  *t 
Uttüui;,  ook  onnodig,  om  verder  te  gaan.  Doch  het 
dutjes. js  we|  aan  te  mcrken ,  dat  deze  korrels ,  ko- 
geltjes en  kleine  lichaamtjes ,  hoe  men  ze 
wil  noemen  ,  welke  wy  zo  overvloedig  in 

•  '        het  vliesje  en  de  fchille  van  't  zaad-korreltje 

enz.  waargenomen  hebben ,  ja  waar  uit  Jiee 
grootfte  'gedeelte  van  deze  vrucht  beftaat, 
'  jeven  dat  «eïve  zyn ,  *t  welk  die  geenen ,  die 
van  de  ontleedmg  der  planten  hebben  ge- 
ifchreven,  Utriculos  of  zakjes  pleegen  te  noe- 
fj^men  :  daarentegen  de  weinige  pypjes,  die 
of  pyp.  wy  hier  en  daar  ontdekt  hebben ,  worden 
icu      in  de  aangehaalde  fchriften  Fiftulct  of  pypjes 
genaamc.   Dit  merk  ik  ten  dien  einde  aan, 
dat  men  het  met  dat  geene  kan  vergelyken  f 
'wat  in  de  cmtleeding  der  planten  gdeeraard 
Dcfchois^d.  Eindtfyk  achtte  ik  noch  nodig  te  zyo, 
van  de  om  de  fchors  v^n  de  kerffen  -  fteen  te  be- 
keren, fchouwen.   Ik  plakte  die  eerft  met  w$feh 
op  het  bord  van  het  Muiïcbenbroekfcbe  Ver- 
groot-glas,  en  gebruikte  daar  toe  een  glas, 
rt  welk  weinig  vergroot,  om  veel  daarvan 
te  konnen  overzien.   Het  aanzien  was  won- 
derbaar. De  fchors  zag  uit  gelyk  als  een 
ftofffe  van  wolle,  die  kïeinhairig  is,  en  hier 
en  daar  waren  gaten  daar  in.   Aan  het  open 
venfter  ?ag  men  ,  dat  'er  kerfFen-fi|{>  inge- 
droogt  vfas ,  *t  welk  ze  ook  aanzienlyker 
maakte.  ÖJ>  -dat  ik  des  te  meer  verzekerd 
wderd,  dat  niet  miflchjeri  een  bedrog  der 
zinnen  méde  bkr  onder  vsrbprgen  was,  om 
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dat  in  de  vermeende  gaten  eeiv  donkere  ko-§.  £3. 
leur  verfcheen  ;  zo  fneed  ik  boven  van  de 
fchors  iets  af,  en  dan  konde.raen  de  gaten 
zonder  eenige  koleur  zien,  noch  duidclyker 
dan  te  vooretu   Dewyl  de  gaten  bly  ven  f  al»  veibot. 
men  boven  wat  we&  faydc  ;  zo  ziet  H&eng«negtn 
daar  uit,  dat  in  de  ichors  verborgene  garv- 5*"ej** 
gen  zyn,  die  door  dezelve  heen  gaan.    Ik.  1 
was  begeerrg  om  te  weten,  hoe  deze  gaa« 
gen  voortgingen.  Derhalven  foeed  ik  noch 
verder  voort ,  tot .  aan  beide  de  einden  dei 
fchors  naar  de  lengte.   Daar  zag  men  noch  ;. 
op  eenige  plaatzen  gaten,  maar  op  zomoiigje 
vertoonden  zich  pypjes,  die  doorgefaedea   *>  ** 
waren.   Hier  uit  was  nu  blykbaar,  dac  ze 
niet  recht  daar  door  heen  vm  boven  tot  m 
binnen  in  het  pit  gingen  f  maar  veel  meer  „ 
wat  fchuins  naar  de  lengte  onderwaarts.  Ik 
befneed  de  ichors  ook  van  binnen  ,  •  na  dat 
ik  van  te  vooren  een  (tukje  daar  van  had  ie  a P» 
geflagen  ,   om  dit  gemakkelyk  te  koooen 
doen  9  en  ik  vond  ook  aldaar  gaten  en  door- 
gefnedene  pypjes.    Dienvolgens  vertoonde  waar 
zich  de  weg  ,  waar  door  het  water  in  eeft£OÜ-r^ich 
kerflen-fleen  komt,  als  meu  die  daar  in  legt  >in"^at" 
en  de  lua;t  uitpompt  (§,  166.  T.  L  Exp*r.}.ktiifcn- 
Oodertuffcben  ,  dewyl  ik  van  binnen  geeneftecn  **% 
gaten  ontdekte  %  onaangezien  de  gangen  ,wc  u 
welke  ik  vond ,  tamelyk  diep  en  wyd ,  ge- 
volglyk  ook  de  gaten  tamelyk  groot  warea  t 
namelyk  in  zo  verre  men  daar  vaa  oordeelt ^  >jm  ?  v 
zo  als  ze  door  het  Vérgroot-glas  verfchyaei*; 
zo  moeften  ook  deze  gangen  geen  vryen  ui  c- 
gang  binnen  ia  den  fteen  hebben.    En  dit 
komt  juift  daar  mede  overeen ,  dat  het  wa- 
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g.  93,  tér  in  de  aangehaalde  Proefneming  zich  meer 
94,    van  binnen  in  het  laatfte  vllesje  vari  dé  flee- 
De  fchors  ingetrokken  hadde ,  dan  dat  het  in 
de  holligheid  ,  tot  het  zaad-korreltje  toe, 
overvloedig  zou  ingedrongen  zyn  ,  zo  als  't 
v  anders  door  diergelyke  aanzienlyke  gangen 
hadde  moeten  gefchieden.  De  overige  ftoffe 
fchynt  insgelyks  uit  eene  ftoffe  te  beftaan, 
diergelyke  wy  in  de  overige  deelen  over- 
vloedig hebben  waargenomen.  Want  als  ik 
door  het  Mujfcbenbroekfcbe  Vergroot-glas  op 
de  fneede  fchouwde  ,  alwaar  de  fchors  in  't 
Utrieuli  midden  van  een  geborften  was ;  dan  kreeg  ik, 

r"h«'    waar  z,"c'1  *ecs  du'delyks  vertoonde  ,  niets 
"       anders  dan  zulke  heldere  kogeltjes  of  kor- 
reltjes te  zien.  Het  onderfcheid  was  alleen 
deze,  dat  ze  hier  dichter  by  malkander  leg- 


rekjes  is  t'zamengezet 

ken 


foringt.  ft^ken  fpringen ,  na  dat  het  de  flag  mede- 
brengt, of  naar  de  lengte,  of  over  dwars; 
maar  zy  laat  zich  niet  fpouwen ,  gelyk  als 
het  hout,  't  welk  uit  vezeltjes  beltaat,  die 
Ha«    naar  de  lengte  heen  loopen.   Derhal  ven 
nuttig,  fchynt  deze  fchors  geen  verdere  nuttigheid 
*Ci4-    te  hebben ,  als  dat  ze  tot  bewaaring  van  't 
zaad-korreltje  dient ,  en  de  gangen  dienen 
enkeld  daar  toe ,  dat  het  water  kan  daar 
door  komen  ,  als  men  den  fteen  onder  de 
aarde  brengt  om  te  doen  groeijen. 
van  de     §.  94-  Wat  dus  verre  van  de  kerfle  wyd- 
*J"te*  loopig  is  bygebracht  geworden  ,  kan  dien- 
ftig  zyn ,  als  men  den  wasdom  van  de  vruch- 
ten verklaart.  Derhalven  heb  ik  voor  nodig 
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bevonden,  noch  verder  het  een  en  *t  ander  §.  94. 
van  andere  deelen  der  gewaflen  by  te  bren- 
gen f  wat  omtrent  de  verklaaring  van  den 
wasdom  der  planten  zal  dienftig  bevonden  , 
worden.   De  Heer  Tbümmig  heeft  de  blade-  wj«h»re 
ren  met  veel  bekwaamheid  en  zorgvuldig-  ILd  on. 
heid  onderzocht,  en  daar  door  niet  alleeq  derzocht 
dit  deel  der  gewaflen  door  nieuwe  ontdek-  h«*k* 
kingen  bekender  gemaakt ,  dan  het  dus  ver* 
re  by  die  geenen  geweeft  is  ,  die  in  de  ont- 
leeding der  planten  den  grootften  roem  be» 
haald  hebben ,  maar  ook  in  't  algemeen  aan 
de  geheele  ontleeding  der  planten  een  groot 
licht  ontftoken  (*) :  het  welk  niet  alleen  het 
Koninglyke  Genootfchap  der  Wetenfchap- 
pen  te  Éerljn  bewogen  heeft,  om  den  zei- 
ven mee  grooten  roem  als  een  Mede-lid  aan 
te  nemen,  maar  ookdeHeeren  Collefteurs 
van  de  Leipziger  J£ta  Eruditorum  verleid 
heeft ,  om  zyne  ontdekkingen  in  deze  Afta 
mede  in  te  laffchen ,  op  dat  ze  ook  tot  ge- 
meene  nuttigheid  aan  de  Buitenlanders  meer 
bekend,  en  des  te  veiliger  voor  den  onder-  . 

fang  bewaart  wierden  (t).  Nadien  zich  de 
[eer  Tbümmig  buiten  dit  tot  zyne  ontdek- 
kingen van  myne  Vergróoc-glazën  en  werk- 
tuigen bedient  heeft;  zo  vind  ik  zo  veel  te 
minder  nodig  ,  om  dé  zaak  j&elfs  op  nieuws 
te  onderzoeken ,  inzonderheid  dewyl  hy  my 
meeftendeels  getoond  heeft ,  wat  hy  ont* 
dekt  hadde,  en  ik  daarom  ook  zelfs  van  de 

recht- 

» 

(*)  in  Experiroento  fiogulaxi  de  arboribus  ex  foliis 
educatii  c.  *•  p.       &  Teqq. 
(t)  A&l  BCttd,  A.  17".  g  *4*  &  fc^. 
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§,  94,  rechtmatigheid  zyner  Waar-  en  Proefnemin- 
gen een  getuigenis  kan  geven.  Ik  aal  daar 
van  bet  voornaamfte  korcelyk  aanhalen.  Hec 
Ocfcbt.  js  bekend ,  dat  de  Jleel  midden  door  het  blad 

Scr  Mr  tot  aan  zVn  Punt  Ile€n  8aat  •  ^ydwaars 
dtftii.    door  dc  breedte  van  het  glas  ^yne  takken 
verdeelt  ,  waar  uit  verder  kleine  takjes 
fchieten ,  welke  zich  gelyk  als  een  net  t'sa* 
men  trekken.    De  tuflehen-  ruimte  is  mee 
een  groene  ltoffe  vervult,  waar  van  hetbloo 
onder-  te  oog  niets  kan  onderkennen.  Dienvolgens 
fchcid    heeft  de  Heer  Tbümmig  in  (\qt\  fteel  >  df 
je"      takken  en  takjes  het  drievoudige  onderfebeid 
aeive.    der  vezelen,  die  jjevens  malkander  daar  in 
voortgaan  ,  duidelyk  beweezen  ,  waar  van 
men  tot  nu  toe  maar  enkele  gifiingen  gebad 
beeft,  Malpigbius  en  Grew ,  welke  de  eer- 
fte  geweeft  zyn  „  dje  de  ondeedine  der  plan* 
ten  onderzocht  hebben ,  hebben  (ap-en  lugt- 

f>ypjes  in  de  uit  py pen  t'zamen  geftejde  dee* 
en  der  planten  aangegeven :  maar  veele  heb- 
ben aan  de  zekerheid  der  lugt-pypen  getwy* 
felt>  nademaal  zy  zich  ook  in  weinige  ge» 
de  wj!  yallen  duidelyk  vertoonen.   Ik  heb  een  weg 
pypjei  "  uitgevonden  ,  welken  ook  de  Buitenland- 
ontuckt.  fche  Geleerden  voor  veiliger  houden  als  de 
Vergrootglazen  ,  om  iets  zekers  van  de  t'za- 
ipenftelling  der  planten  te  ontdekken  ,  ea 
zelfs  in  bet  eerfie  D&l  van  deze  Proefnemingen 
161.)  befchreven;  ook  (J.  1Ö5,  \66.  T. 
i,  Exper.)  mej:  eeqige  voorbeelden  yerklaart. 
Pezen  weg  heeft  ook  de  Heer  Tbümmig  ver- 
kozen, en  daar  door  gelukkiglyk  zyn  oog- 
merk bereikt.   Ik  aehte  zo  veel  ce  minder 
nodig,  om  sy^rpcfoemingsp  owftandi 
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ker  te  befchryven,  dewyl  ik  hier  ter  plaatzè$.  04. 
niet  verder  gaa,  dan  voor  zo  verre  de  Ver* 
groot-glazen  vertrekken  ,  om  de  zaken  te 
onderkennen.   Derhaïven  haaf  ïk  hier  maar. 
aan,  wat  door  de  Vergroot-glazen  ontdekt 
word.   Men  vind  derhaïven  ,  dat  zo  wel  in  Het  merg 
den  fteel^zetf$  waar  hy  door  het  blad  heen^ftecl 
gaat,  ais  in  de  zydwaarts  uicgebrcidde  tak- ken!"  . 
ken  een  merg  is  %  diergelyken  men  in  't 

mi  dden 

van  de  jonge  telgen  vind.  Men  fnyd  meteen.  './,!! 
pen-mesjQ  ,  dat  ze^r  f cherp  is ,  qp  dat  niet  ee,-'  u  ■  ':ï 
nige  deelen  uit  haar  plaats  daar  door  mogen 
gebracht  worden,  een  klein  fchyfje  af ,  en 
maakt  het  zelve  of  met  wat  fpeekzel  op  het 
dof  geilepèri  glas  van  liet  Tsuberifcbe  Ver- 
groot-glas  vaft,  als  men  zien  wil,  hoe  he* 
verfchynt,  wanneer  'er  het  licht  door  fceea 
vak ,  of  men  plakt  het  met  een  wei nig  wafch 
aan  het  punt  van  't  Leutmannijcbe  ,  of  de 
puntige  gaffel  van  't  Muffcbenbroekfcbi  Ver- 
groot-glas  ,  als  men  't  zo  wel  door  het  door 
heen  vallende  ,  als  ook  door  het  daar  op 
fchynende  licht  wil  befchouweiu  Bier  ver- 
toond zich  het  merg,  gelyk  als  in  een  {tukje 
van  een  jonge  telg  eens  booms  in  het  mid- 
den, onder  de  gedaante  van  kleine  blaasjes, 
doch  niet  cirkel- rond,  maar  in  ge  f  tal  te  van 
een  hoef-yzer ,  diergelyke  bykans  ook  het, 
fchyfie  heeft ,  't  wqlk  men  in  't  midden  uic 
den  (teel,  waar  hy  door  't  blad  heengaat, 
gefneden  heeft*  Op  het  dof  geflepen  glas  sap.pyp- 
ziet  het  merg  wat  donker  uit:  daarentegen'"- 
de  fap-pypjes  gaan  rondom  in  een  kring,  ca 
fchynen  ten  deele  groen  ,  ten  deele  witach- 
tig ,  zynde  de  ord?r  vm  de  witaehtiga  pfö 
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§.04.  den  tuflchen  de  groenachtige  heen  loopen- 
de.   De  pypjes  aan  zich  verfchynen  zo  wet 
aan  de  blooce  oogen,  als  ook  met  veel  ver- 
groot zynde ,  witachtig.   Nadien  nu  in  de 
meerdere  vergrooting  eenige  groenachtig  * 
de  andere  witachtig,  ook  daar  by  wat  geel- 
achtig fchynen ;  zo  moet  hét  fap  in  dezelve 
Onder*  niet  eenerlei  zyn.  Leeuwenhoek  en  Perrault 
dcr^fio-  ^e^en  aangegeven,  dat  'er  tweederlei  zoor* 
typjcL "  ten  van  pypjes  zyn ,  door  eenige  wierd  het 
voedzel-fap  toegebracht,  maar  door  de  ove- 
rige het  onnutte  wederom  weg  gevoert. 
Doordien  nu  hier  een  dubbeld  onderfcheid 
der  fap-pypjes  gevonden  word ;  zo  ontftaat 
billyk  de  vraag,  welke  van  haar  die  geenen 
zyn ,  die  het  voedzel-fap  tot  de  deelen  der 
planten  toebrengen,  en  welke  in  tegendeel 
die  geenen  zyn ,  die  het  overvloedige  te 
rug  voeren.   De  Heer  Tbümmig  heeft  de 
vraag  al  beantwoord  :  hy  houdt  de  groene 
voor  die  geenen  ,  die  het  fap  toebrengen  » 
daarentegen ,  de  witachtige  voor  die  geenen, 
die  het  overvloedige  wederom  weg  voeren. 
Hy  doet  zulks  ook  niet  zonder  een  genoeg- 
zamen  grond.  Het  fap  in  de  groenachtige 

Ëypjes  is  donkerder ,  als  dat  in  de  andere, 
lerhalven  moeten  daar  in  deeltjes  weezen  , 
die  veel  dichter  zyn,  als  het  vloeibare,  waar 
in  ze  dryven  (§.  157,  T.  JL  Exper.),  en  der- 
halven  aan  de  dichtheid  der  ftoflfe ,  waar  uit 
de  planten  beftaan ,  nader  bykömen.  Doch 
het  is  uit  andere  gronden  bekend,  die  wy 
op  zyn  plaats  zullen  verklaaren  ,  dat  de 
planten  niet  zo  wel  door  de  waterachtige, 
als  door  de  vafte  deeltjes ,  die  in  dezelve 

zyn* 
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zyn,  gevoed  worden.   En  derhalven  word  §.  94. 
men  zonder  tegenfpreken  gewaar,  dat  het  9^. 
voedzel-fap  in  de  groene ,  maar  het  over-  '* 
yloedige ,  waar  van  al  veel  tot  het  voedzel 
is  afgefcheiden ,  in  de  witachtige  pypjes  te 
vinden  zy.  Behalven  dat  heeft  de  Heer  Hoe  da 
Tbiimmig  ook  al  uitgemaakt,  hoe  de  fteel  £ccloit 
van  't  blad  uit  het  hout  van  de  tele,  en  de^jjj™ 
takken ,  die  door  de  breedte  van  't  blad  ver-  zei  vet- 
llrooit  zyn,  uic  den  fteel  voortkomen.  Na-tojgn 
melyk  de  pypjes  gaan  uit  het  telgje  in  den 
fteel,  zelfs  het  merg  ,  dat  in  den  fteel  ge- 
vonden word,  komt  uit  de  telg  voort.  De 
pypjes ,  welke* in  den  fteel  zyn,  worden  al- 
lengskens  door  de  breedte  des  blads  van 
malkander  af  getrokken ,  en  daar  door  word 
de  fteel  dunder ,  hoe  verder  hy  door  hec 
blad  heen  gaat.  De  takjes  in  het  blad  ont- 
daan op  gelyke  wyze  uit  de  takken  van  den 
fteel ,  en  worden  daarom  mede  geduurig 
dunder.  De  ruimte  op  de  plaatzen  ,  waat 
geene  pypjes  en  zyn  ,  is  met  blaasjes  ver- 
vult, waar  in  een  groene  ftofFe  waar  te  ne* 
men  is,  die  niet  in  eens  voortgaat,  maar  ge- 
lykals  in  korreltjes  verdeelt  is,  maar  waar 
in  zich  niets  duidelyk  laat  onderfcheiden. 
De  Heer  Tbümmig  heeft  dit  inzonderheid 
aan  een  kerffen-blad  duidelyk  konnen  fcien , 
waar  in  een  worm  verfcheide  blaasjes  aan- 
geknaagd hadde.  De  eerfte  vertoonden  het 
blaasje  geheel  duidelyk,  maar  de  andere  de 
gefchapenheid  van  de  groene  ftoffe,  die  daar 
in  te  vinden  is. 

§.  pj.  Het  is  bekend ,  dat  de  baft  der  boo-  van  den 
men  boven  op  een  dun  vliesje  heeft.  Als  ikb*ft  ***x 

Z  J  nu  baomciu 


Digitized  by  Google 


35i    VI.  HOOFDSTUK ,  WAT  DE 

J#  pj*  nu  dezelve  wilde  befchouwen  ,  zo  was  mya 
toeleg ,  om  voor  al  de  gefchapenheid  van 
Het  vliet  het  vïiesje  te  onderzoeken.  Gemeenlyk  gaac 
,-e  van  de  het  zelve  moeijelyk  van  den  baft  af:  op  dac 
Ik  het  nu  alleen  kreeg,  zo  nam  ik  een  ltukje 
hout  van  een  Turkfche  Vlierboom ,  dat  de- 
ze Zomer  eerft  was  gefchoten  ,  fchilde  daar 
van  een  (tukje  baft  ar  ,  lei  de  bet  op  den  na- 
gel, en  hield  het  by  het  eene  einde  vafts  zo 
konde  ik  door  het  punt  van  een  fcherp  pen- 
tnesje  allengskens  affchaven  ,  wat  'er  niet 
toe  behoort.  Dit  ftukje  van  het  vliesje  des 
bafts  bracht  ik  eerft  onder  eep  Muffcben- 
broekfeb  Vergrootglas  ,  welk  juift  niec  veel 
vergrootte  ,  en  befchouwde  het  van  de  bin- 
nen zyde.  Daar  vertoonde  zich  iets  verhe- 
vens en  langs  gelyk  als  pypjes  ,  maar  het 
ftak  tuflehen  andere  ftofte  ,  die  gelyk  als 
kleine  korreltjes  van  zuiker  uitzag  ,  waar  ze 
zich  afgefcheiden  hadde.  Ik  keerde  het  om , 
op  dat  ik  'c  ook  van  de  buiten-kant  konde 
befchouwen.  Daar  hadde  het  veel  fpïeeten 
naar  de  lengte  heen  ,  die  echter  niet  gandch 
doorgingen.  En  hier  uit  zag  men,  dat,  de- 
wyl  geen  eenig  naar  de  breedte  toe  ging, 
het  vliesje  moefte  deelen  hebben  ,  die  naar 
de  breedte  dichter  als  naar  de  lengte  t'za- 
menhangen,  dat  is,  dat  het  vezeltjes  hebbe, 
welke  door  het  vliesje  naar  de  lengte  heen 
gaan*  Ik  nam  een  glaasje ,  't  welk  meer  ver- 

Eot,  maar  ik  konde  niets  meer  bemerken, 
dat  van  diergelyke  zachte  ftoffe  en  kei  de 
:jes  doorgaans  in  de  fpïeeten  te  zien  wa- 
.  .t  t   ren,  gelyk  als  aan  de  binnen  zyde  doorgaans 
waargenomen  wierden,   Dewyl  ik  aan  het 
f  einde 
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einde  geen  vezeltje  konde  waarnemen  ,  dat§.  py. 
zich  moge  afgefcheiden  hebben  ;  zo  nam  ik 
een  ander  Itukje  ,  en  wierd  daar  in  aan  het 
eene  einde  een  vezeltje  gewaar  ,  dat  boven 
de  ftoflfe  uitftak,  en  ,  onaangezien  ik  het 
glaasje  gebruikte  f  't  welk  onder  de  groote 
Aluffcbenbroetfcbt  bykans  het  meefte  vergroot, 
nochtans  niec  grooter  dan  een  zeer  fyn 
hairtje  uitzag.  Men  konde  ook  recht  eigent*  < 
lyk  bemerken,  dat  'er  van  andere  ftoffè  door- 

ris  noch  iets  gelyk  als  ftof  aankleefde.  1  1 
hier  uit  was  blykbaar,  dot  de  deelen ,  sap-pyp- 
die  tufïchen  twee  fpleeten  waren  ,  een  groo-  j» « hct 
te  menigte  van  zulke  vezeltjes  moeiten  in 
zich  vatten»  Op  het  dof  geilepen  glas  ach- 
ter het  Teuberijcbe  Vergroot-glas  zag  het 
vliesje  doorgaans  doorfchynend  uit  *  en  de* 
wyl  aldaar  net  licht  zeer  veel  doorschemer- 
de ,  zo  konde  men  de  groote  menigte  der 
pypjes  recht  eigentlyk  zien  f  hoewel  ze  maar 
gelyk  als  fyne  draadjes  aan  ce  zien  waren. 
Aan  't  einde  ftak  een  (tukje  van  een  pyp  vry 
uit,  wiens  ronde  gedaante  men  recht  eigent- 
lyk zien  konde.  In  \  midden  was  het  hel* 
der  en  doorfchynend  ,  gelyk  als  een  kryftal  t 
en  aan  de  kanten  donker  ,  zo  als  gemeenlyk 
de  pypjes  door  de  Vergroot- glazen  verfchy- 
nen.  Als  ik  het  genoegzaam  bedekte ,  zag 
men  ook  ,  dac  'er  iets  in  het  pyp  je  onthou- 
den was  ;  maar  men  konde  het  niet  eigent- 
lyk erkennen.  Dit  vertoont  zich  noch  fraai- 
jer  door  het  Leutmannifcbe  Vergroot-glas, 
zo  wel  als  'er  het  licht  door  viel ,  als  wan- 


wierd.  Doch  het  fcheea  ,  als  of  het  vliegje 


verlicht 


dub- 
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§»      dubbeld  was  ,  onaangezien  ik  niet  en  konde 
te  wege  brengen ,  van  hec  te  mogen  van  een 
fcheiden.    Want  het  bruine  onderfcheide 
fcich  aan  de  buiten-kant  van  het  inwendige 
witte,  en  de  fpleet  ging  maar  door  het  brui- 
toe  heen  ,  waar  in  zich  voornamentlyk  de 
pypjes  vertoonden ;  maar  door  de  geheele 
fpleet  heen  ging  hec  wicce  in  eens  voort, 
ütrreuii  doch  het  icheen  ,  als  of  ook  aldaar  ten  min- 
of  zakjes  ften  de  Waasachtige  lichaamtjes  gelyk  als 
inde  zei-  pypjes  naar  de  lengte  aan  malkander  in  een 
*      geduurige  order  voortgezet  wierden  ,  maar 
"  de  ruimte  daar  tuflehen  was  insgelyks  mee 
pypies  in  een  doorfchynende  ftofFe  vervult.  Ik  kwanr 
dc  bin-  nu  tot  het  binnenfte  deel  vandenbaft,  of  de 

fh"1^  ^C'10r^e  *  welke  voor  bloote  oogen  groen 
tcnoifli.  ï'C[1ync  ^  en  veej  dikker  is  als  het  vliesjef 

't  welk  ik  nu  eerft  befchreven  hebbe.  In  den 
beginne  befchouwde  ik  *t  door  een  van  de 
groote  Mujjcbeiibroekfcb*  Vergroot  •glazen, 
'c  welk  middelmatig  vergroot  ,  ter  zyden 
waar  ik  den  baft  van  het  noutafgefchi ld  had- 
de  ,  en  het  vertoonde  zich  ten  eerden ,  dat 
ze  uit  eene  ftoflfe  beftond,  die  naar  de  lengte 
in  es ns  voortgaat ,  gelyk  als  fyne  vezeltjes. 
Op  eenige  plaatzen  konde  men  ook  al  fyne 
pypjes  zien  léggen.    Doch  deze  vezeltjes 
gingen  niet  juift  lyn-recht  voort ,  maar  zy 
waren  hier  en  daar  wat  gebogen.  Waar  zich 
van  de  bovenfte  eenige  een  weinig  los  ga- 
ven ,  daar  zagen  ze  geheel  helder  en  wit  uitf 
doch  fcheen  het ,  als  of  hier  en  daar  iets 
Utrictó  9  daar  in  ftak.   Daar  uit  konde  men  aanftonds 
ef  zak-  bemerken  ,  dat  de  groene  ftofFe  iets  anders 
dan  pypjes  zy  %  en,  dat  deze  aan  zich  wit  en 

hel- 
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meerder  vergrootte  ,  zag  ik  aan  het  einde, 
waar  ik  de  fchorffe  hadde  afgefneden  ,  en 
niet  alles  geheel  was  gebleeven  ,  dat  ziel} 
eerftelyk  een  groene  ftoffe  vertoonde  ,  waar 
in  ik  geen  pypje  konde  ontdekken  9  daar  na 
een  reeks  van  pypjes,  die  geheel  wit  waren, 
dan  wederom  een  groene  ftoffe  ,  die  in  eens 
Voortging  ,  waar  onder  wederom  een  reeks 
van  pypjes  ,  die  mede  wit  waren,  en  onder 
deze  op  't  nieuw  een  groene  ftoffe.  Ik  be- 
fchöuwde  döor  even  dit  Vergroot-glas  de 
fneede  van  de  fchorffe  ,  of  mogelyk  zich 
eenig  öiiderfcheid  daar  by  vertoonde  ;  maar 
ik  konde  aldaar  niets  waarnemen.  Alles  was 
daar  zo  dicht  by  malkander,  dat  het  fcheen , 
als  of  het  een  groenachtige  ftoffe  was  ,  die 
zodanig  t'zamen  gefmolten  en  geftremt  waa- 
re.  En  nu  vertoonde  zich  de  oorzaak,  waar- 
om men  ook  met  bloote  oogen  zag,  waar  de 
fchorffe  fchuins  afgefneden  was  ,   dat  het 
dicht  aan  de  fchorffe  zeer  Bonker-groen , 
maar  van  binnen  helder-groen  uitzag.  Op 
dat  ik  nu  de  fchorfle  naauwkeuriger  mogte 
befchouwen ,  zo  fcheidde  ik  van  binnen  met 
het  pen-mesjc  iets  zo  iyn  af,  als  *t  maarmo- 
gelyk  was  ,  dat  het  zo  dun  als  een  heul* 
blaadje  was  ,  fcheurende  het  zelve  naar  de 
lengte  af,  alwaar  het  zich  gewillig  afïchflde: 
't  welk  wederom  een  kenteken  was,  dat  het 
moefte  deelen  hebben,  die  meer  na  de  breed- 
te dan  na  de  lengte  by  een  hielden.  Op  het 
dof  geflepen  glas  zag  ik  door  het  Teuberifcbe 
Vergroot-glas  groote  en  kleine  pypen ,  maar 


daar  tuffc 


en  zeer  veel  andere  ftoffe  ,  waar 

het 
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pj.  het  licht  doorfchcmerde.  Op  een  plaats  had- 
de  zich  aan  de  kant  een  pypje  los  gegeven  p 
*t  welk  men  zeer  duidelyk  konde  erkennen. 
Doch  men  zag  ook  heen  en  weer  aan  de  py- 

Sen  en  tuflchen  dezelve  een  klonterachtige 
;offe  kleven  s  die  groenachtig  ,  en  van  die 
geene  ,  waar  het  licht  doorfchemerde  ,  on- 
dcrfcheiden  was.  Ik  brachte  het  zelfde  ftuk- 
je  aan  het  Leutmannifcbe  Vergroot-glas  ,  en 
konde  aldaar  de  pypjes  ,  waar  ze  zich  van 
het  andere  hadden  los  gegeven  %  zeer  duide- 
lyk  zien.  Ik  fcheurde  naderhand  een  ftukje 
daar  van  af ,  zo  dat  boven  maar  een  enkel 
vezeltje  ftaan  bleef ,  't  welk  men  met  bloo- 
te  oogen  naauwelyks  zien  konde  j  dit  ver- 
fcheen  door  het  Vergroot-glas  gelyk  als  een 
pypje  ,  doch  niet  doorgaans  even  doorfchy- 
nend ,  maar  als  of  'er  iets  donkers  in  was. 
Als  ik  dit  vezeltje  aan  het  kleine  Muffcben- 
troekfcbe  Vergroot-glas  brachce  f  en  wel  aan 
het  kleinfte  Kegeltje  behalven  een  j  dan  ver- 
toonden zich  aan  net  zelve  hier  en  daar  noch 
andere  pypjes ,  die  gelyk  als  fyne  adertjes  in 
de  andere  langs  om  hoog  gingen  %  en  in  de 
meerdere  vergrooting  g:elyk  als  een  fyn  hair 
uitzagen.  Doch  hoe  glad  dit  vezeltje  door 
andere  Vergroot-glazen  t  die  wei&ig  vergroo* 
ten,  verfcheen  ;  zo  veel  meerder  ongelyk* 
heden  waren  nu  waar  te  nemen.  Maar  de* 
wyl  by  deze  zeer  fterke  vergrooting  veel 
zichtbaar  wierd  ,  *t  welk  zich  echter  niet 
duidelyk  liet  onderkennen  ;  zo  was  de  al  te 
fterke  vergroocing  veel  eerder  hiaderlyk  dan 
bevorderlyk  f  pjn  het  zelve  oaautvkcurig  te 
onderkennen.    Wanneer  men  iets  by  een 

min- 
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mindere  vergrooting  duidelyk  heeft  gezien  ,  §.  $y. 
cn  zich  by  een  meerdere  vergrooting  de  dui-  Atnitttc, 
delykheid  verheft  ;  dan  heeft  men  geenzins  ki*i' 
reden  ,  om  voor  een  bedrog  der  zinnen  te 
houden  ,  wat  men  by  een  mindere  vergroo- 
ting duidelyk  bemerkt  heeft :  want  ander*  * 
moefte  men  ook  voor  een  bedrog  der  zin- 
nen houden  ,  wat  men  met  bloote  oogen 
recht  eigentlyk  ziet  f  maar  door  hee  ver- 
groot-glas  in  onduidelyklieid  gezet  word. 
Het  is  mogelyk  ,  dat  by  de  vergrooting  on-  wttrom 
duidelyk  word,  wat  van  te  vooren  duidelyk ij« dui* 
was  :  want  men  krygt  minder  van  het  ge- 
heel  ,  en  meerder  van  de  deel  en  te  zien ;  ycrgroo- 
maar  wat  meerder  vfcn  de  deelen  ontdekt  tine  kan 
word  ,  dat  kan  noch  niet  zo  groot  zyn ,  om  f** f dc* 
het  eigentlyk  te  konnen  onderkennen ,  wor-  &tlu 
dende  daar  door  de  zaak  onduidelyk.  Ik 
brachte  een  geheel  ftukje  voor  dit  Vergrooc- 
glaasje :  maar  hoewel  alles  zeer  groot  vet- 
fchepn  i  zo  verloor  het  echter  ook  hier,  zo ' 
wel  als  het  enkelde  vezeltje  ,  zyne  duide- 
lykheid ,  en  ik  konde  daarom  njets  verder  te 
wege  brengen.    Voor  *t  overige  merke  ik^,,^ 
maar  noch  aan  ,  dat  ik  eens  door  het  Leut-  ic  waar- 
ifcbt  Vergroot-glas  aan  diergelyk  een*«mil,g. 
5  zydwaards  van  bijiten  noch  qen  ander 
vé#  fyner  heb  waargenomen ,  't  welk  by  dé 
vergrootmg  naauwelyks  aan  een  fpinnerags- 
draad  gelykte.   Waar  uit  ik  giffe ,  dat  de 
groote  pypjes  ,  die  naar  de  lengte  heen  gaan , 
door  middel  van  deze  kleine  een  gemeen- 
fchap  met  malkander  hebben  ,  zo  dat  hec 
geene ,  wat  in  het  eene  is ,  daar  door  in  hei 
Ier  kan  komen. 
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5.  ptf.     §.  9Ö.  Van  den  baft  kwam  ik  tot  het  Hóut. 
vin  het  Ik  faeed  een  ftukje  af  t  en  befchouwde  het 

llïztik  zeIve  door  hec  Muffcbenbroekfcbe  Vergroot- 
m«g.  glas  op  de  verheven  zyde,  waar  de  balt  van 
De  vc-  afgefchild  was.  Onaangezien  het  glaasje  van 
«is  be«  de  middel-zoort  was ,  ea  al  redelyk  vergroot* 
ftaan  uit  te ;  zo  verfcheenen  echter  de  vezeltjes ,  wel* 

kleine     ke  Daar  de  len§te  h-een  gingei*  >   maar  al  tC 

vezeltje*,  klein  :  waar  uit  men  eigentlyk  konde  zient 
dat  ze  zeer  fyn  moeften  zyn  ,  en  derhalvea 
die  geenen ,  welke  men  daar  van  kan  affchei- 
den  ,  en  met  bloote  oogen  ziet  f  uit  veele 
vezeltjes  beftaan.  Ik  befchouwde  het  ook 
aan  de  andere  zyde  f  waar  het  fchuins  afge- 
fneden  was ;  maar  aldaar  konde  ik  geheel  ea 
al  niets  duidelyk  erkennen.  Als  ik  het  meer- 
der vergrootte ,  vertoonde  zich  anders  niets  9 
dan  hier  en  daar  enkelde  gaten ,  die  op  zom- 
mige  plaatzen  noch  tamelyk  rond  en  niet  al 
te  groot  ,  maar  op  andere. zeer  ongeregeld 
Fynheidpn  groot  waren.   Ik  fcheufde  een  vezeltje 

dtz  iel.  van  het  hout  af,  en  vergrootte  het  zelve  : 

ven  maar  het  wierd  zeer  onduidelyk  ,  en  men 
konde  derhalven  erkennen,  dat  de  vezeltjes 
noch  zeer  veel  iynder  moeten  zyn  ,  als  hec 
kleinfte  hairtje.  Want  met  bloote  oogen  zag 
het  zelve  maar  gelyk  als  een  hair  uit  ,  ja 
noch  wel  fynder.  Op  een  plaats  hadde  zich 
een  vezeltje  los  gegeven,  't  welk  rond  gelyk 

§  als  een  pypje  uitzag :  maar  dit  was  by  de 
vergrooting  niet  grooter  dan  een  hairtje ,  en 
met  het  overige,  dat  zeer  breed  uitzag,  ge- 
heel en  al  in  geene  vergelyking  te  ftellen. 
En  daar  uit  was  blykbaar ,  dat  een  vezeltje, 
'e  welk  naauwelyks  zo  groot  is  als  een  hair  f 

meer 
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meer  dan  duizend  kleindere  in  zich  moet§.  96. 
vatten.    Die  zelfde  vertoonde  zich  onder 
aan  het  punt  van  't  vezeltje  ,  waar  het  zich 
van  't  hout  hadde  los  gefcheurt,  Onaange. 
zien  het  zo  fyn  was ,  dat  men  het  met  bloo. 
te  oogen  niet  wel  konde  erkennen  ;  zo  zag 
men  echter  door  het  Vergroot-glas  aldaar 
twee  kleine  pypjes ,  die  veel  wyder  van  mal- 
kander af  (tonden  ,  als  beide  t'zamen  breed 
waren.   Ik  brachte  dit  vezeltje  aan  het  punt 
van  't  Leutmannifcbe  Vergroot-glas  ,  en  kofl* 
de  ter  zyden  noch  meer  pypjes  zien  ,  die 
zich  van  het  vezeltje  hadden  afgefcheiden , 
.  en  ten  opzichte  van  't  zelve  zo  klein  waren , 
als  een  nair  ten  opzichte  van  een  tweejarig 
hout.  Ik  fneed  naderhand  met  het  punt  van 
een  pen-mesje  zulk  een  dun  ftukje  hout  af, 
als  ik  maar  konde:  maar  dewyl  het  zich  t'za- 
men getold  hadde  ,  even  als  ichaaflpaanders 
van  hout ;  zo  konde  ik  het  niet  anders  op 
bet  dof  geflepen  glas  uitbreiden  ,  ten  ware 
dat  ik  het  lterk  met  fpeekzel  bevochtigde, 
waar  in  het  zich  naar  de  lengte  van  malkan- 
der gaf.   Door  het  Teuberifcbe  Vergroot-glas 
zag  men  niet  alleen  de  pypjes  geheel  duide- 
lyK  ,  hoe  dezelve  in  groote  menigte  neVens 
malkander  haar  de  lengte  van  't  fpaandertje 
heen  gingen ;  ma&r  ook  die  geenen  >  die  zich 
los  gegeven  hadden  ,  en  Vry  lagen  ,  gaven 
zich  gantfeh  ejgentlyk  te  erkennen.    Het  schidyke 
was  daar  by  zeer  vermakelyk  om  te  zien ,  ^n?w? 
hoe  het  water  van  het  fpeekzel  langs  het  ter  door 
fpaandertje  zo  fchielyk  als  een  pyl  daar  door  <*«  rPa»a* 
heen  fchoot ,  en  de  plaats  ,  die  het  vervul  J^ïf 
de,  donker  maakte,  als  welke  van  tevooren  hout. 

Protfnem.  III.  Deel.        A  a  hel- 
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§.  pó.  helder  was  ,  en  het  licht  klaar  daar  door* 
fchemerde.  Ik  plakte  dit  fpaandettje,  't  welk 
vlugger  was  als  een  ftofje  van  kaf,  aan  het 
punt  van  hec  Lentmannifcbe  Vergrooo-glas ; 
maar  hier  en  vertoonde  zich  niets  ,  dat  ik 
niet  van  te  vooren  al  beter  gezien  hadde* 
Nu  wilde  ik  ook  gaarne  de  lugt-pypjes  onc- 
Dt  logt-  dekken.  Ten  dien  einde  fneed  ik  eenfyn 
worden  fcbyfje  dwars  door  af,  en  brachte  hec  zelve 
te  ver-  onder  het  Mujfcbenbroekfcbe  Vergroot-glas ,  *t 
geeft  ge.  we|jc  my  ander  tyds  in  diergelyk  een  fchyfje 
Bocnc   vaQ  ^QQ  WyD{iQ^  jö  door-fnyding  van  zeer 

aanzienlyke  lugt-pypjes  vertoont  hadde ,  die 
in  een  zeer  nette  order  nevens  malkander  in 
de  rondte  ftonden maar  alhoewel  ik  hier 
en  daar  eenige  gaatjes  zo  wel  in  't  hout  als 
in  deii  balt  befpeurde;  zo  konde  ik  echter 
niets  zo  ordentelyks  gelyk  als  in  den  Wyn* 
ftok  zien.  Toen  ik  my  te  vergeeft  bemoeit 
hadde ,  om  door  het  Leutmannifcbe  Vergroot- 

S'as  iets  zekerders  te  ontdekken  ;  zo  fneed 
dwars  door  het  hout  zulk  een  dun  fpaan* 
dertje  af  ,  gelyk  als  ik  voorheen  naar  de 
lengte  hadde  afgefneden.  Dewyl  dit  zich 
wederom  geheel  t'zamen  gerold  hadde  ,  zo 
leide  ik  't  op  het  dof  geflcpen  glas  in  fpeek- 
zel :  daar  in  het  ten  eerften  uit  malkander 
ging>  gelyk  als  een  lang  vézeltje,  en  na<dat 
ik  de  vochtigheid  hadde  afgedroogt,  liet  het 
zich  met  het  pen-mesje  daar  aan  drukken. 
Als  ik  het  naauwkeurig  befchouwde  9  dan 
kon  de  ik  geene  zulke  ftreepen  van  pypjes  9 
gelyk  als  in  het  voorige  ,  dat  naar  de  lengte 
afgefneden  was  9  te  zien  krygen.  Wanneer 
ik  't  recht  tegen  hec  licht  hield ,  vond  ik 

wei- 


Digitized  by  Google 


VERGROOT-GLAZEN  TOONEN.  371 
weinige  plaatzen  ,  waar  het  licht  doorfche-§.  96. 
merde ,  en  ik  konde  niets  van  ledige  openin- 
gen ontdekken ,  die  ik  voor  de  door-fnyding 
van  lugt-pypjes  zou  hebben  konnen  houden. 
Ook  was  onder  de  vyfde  bedekking  van  het 
Teuberifcbe  Vergroot-glas  alles.geheel  donker# 
zo  dat  men  niets  konde  erkennen.  Onder 
de  tweede  bedekking  was  het  wel  helder, 
doch  echter  kon  men  niets  regelmatigs  on- 
derrcheiden  ;  maar  het  fcheen  alles  gelyk  als 
de  Waasachtige  ,of  korrelachtige-ftoffe,  waar 
van  wy  voorheen  gefproken  hebben.   Doch  uyionte 
daar  kwamen  my  twee  merkwaardige  dingen  "a£5[  " 
voor ,  -  welke  ik  met  ftilzwygeri  niet  kan  voor-  heden, 
by  gaan  ,  om  dat  ze  tot  een  verder  naden- 
ken dienftig  zyn.    Tegen  den  baft  toe  was  Pypjes 
een  ftreep  ,c  die  dicht  en  groenachtig  uitzag>joL0kro.ct 
en  noch  met  het  overige  hout  vaft  t'zamenj^ê 
hield,  noch  ook  met  den  baft  vaft  vereenigt jaar. 
zyn  kan.  Dat  hy  met  het  hout  niet  valt  t'za- 
men  hield  ,  zag  ik  daar  uit ,  dewyl  het  hout 
geheel  donker  was,  gelyk  als  de  ftreep,  doch 
daar  tuflehen  zich  maar  iets  duns ,  dat  door- 
fchynend  was,  van  de  blaasachtige  ftoffc  ver- 
toonde. Ter  zyden  tegen  den  baft  toe,  die 
hier  afgefchild  was  ,  vond  men  even  diergely- 
ke  dunne  Waasachtige  ftoffe,  gelyk  als  tegen 
het  hout  toe  ,  en  uit  het  voorgaande  was 
zelfs  blykbaar  ,  dat  zich  dc  baft  zeer  ligt 
liet  affchillen  ,  daarentegen  de  vezeltjes  van 
het  hout  zich  niet  zo  ligt  van  malkander  la- 
tten affcheiden.  Behalven  dat  zag  het  dwars- 
fpaandertje  van  't  hout  geheel  anders  ter  zy- 
den tegen  het  merg  toe  uit ,  dan  aan  de  an- 
dere zyde  ,   waar  zich  het  kleine  ftreepje 
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§•  9ö.  hadde  wyder  los  gegeven.  Ter  zyden  tegen 
hec  merg  coe  was  alles  gelyk  als  doorvreten; 
daarentegen  aan  de  andere  zyde  eindigde  hec 
zich  ,  zelf*  ook ,  waar  het  ftreepje  zich  los 
gegeven  hadde  ,  in  een  nette  lyn  ,  en  men 
zag  aldaar  de  kant  donkerder  te  zyn  als  de 
overige  ftoflfe.  Het  is  aan  ieder  een  bekend  9 
dat  zich  ieder  jaar  een  nieuwe  pyp  van  ve- 
zeltjes aan  het  hout  aanzet ,  terwyl  het  dik- 
ker aangroeit.  Derhalven  vermoede  ik ,  dac 
dit  de  geene  pyp  zy ,  die  voor  het  toeko- 
mende jaar  de  dikte  van  't  houc  zal  vermeer* 
deren:  't  welk  waardig  is,  om  nader  onder- 
Dwtfs-  zocht  te  worden  ($.  3.  c.  8.  Log*)*  Het  an- 
P7P^»  der ,  wat  zich  hier  merkwaardig  vertoonde, 
meiff  was  een  pypje,  't  welk  door  het  hout  heen, 
*»n.  recht  van  den  baft  af,  tot  in  het  merg  ging. 
Het  was  zeer  duidelyk  te  zien  ,  en  onder- 
.  fcbeidde  zich  door  de  geheel  donkere  koleur 
van  het  overige  hout,  zelfs  wanneer  door 
de  eerde  bedekking  zeer  veel  licht  daar  op 
viel.  Wanneer  ik  niet  recht  eigen  tlyk  ge- 
zien hadde  ,  hoe  zich  het  overige  hout  bei- 
derzyds  ,  waar  het  doorging  ,  wat  verder 
om  hoog  gaf ;  zo  zou  ik  gedacht  hebben , 
dat  'er  by  geval  een  vezeltje  van  wol le  of 
zyde  was  op  gekomen  ,  't  welk  men  mee 
bloote  oogen  niet  konde  zien  ;  alhoewel  die 
een  geheel  byzonder  toeval  zougeweeft  fcyn, 
terwyl  het  niet  alleen  geheel  naauwkeurig 
de  lengte  hadde  ,  die  aan  de  breedte  van  t 
hout  gelyk'  was ,  maar  ook  lyn-recht  van  den 
omtrek  des  houts  tegen  het  middel-punt  toe 
ging.  Ik  zag  'er  zorgvuldiglyk  na  ,  of  niet 
noch  meerder  diergelyke  dwars-pypjes  in  het 
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dwars-fpaandertje  te  vinden  waren  ;  maar  §.9$. 
hoewel  hec  hier  en  daar  fcheen  als  of  zich 
iets  liet  zien ,  zo  lag  echter  nergens  een  pyp- 
je  zo  vry  als  op  die  plaats  ,  dat  men  eigent- 
iyk  hadae  konnen  zien  ,  wat  het  waare.  Ik 
brachte  het  aan  het  Leutinannifcbe  Vergroot^ 
glas  ,  daar  alles  zeer  helder  wierd ,  terwyl 
ik  't  ter  zyden  konde  zien  ,  waar  het  licht 
daar  op  viel :  het  bleef  ook  hier  kennelyk, 
en  men  konde  noch  eigentlyker  waarnemen, 
dat  het  diep  daar  in  lag.  Ik  fneed  naderhand 
van  een  tweejarig  hout  een  fchyfje  dwars 
door  het  hout ,  doch  wat  fchuins  af,  op  dat 
het  eirond ,  en  het  hout  des  te  breeder  \vierd. 
Als  ik  dezelve  door  het  Vergroot-glas  be-  Heton- 
fchouwde  ,  zo  zag  ik,  dat  tuflchen  de  tvveedc^che»<* 
jaren  een  byzonder  onderfcheid  was ,  het  welkjjj^^ 
geheel  los  uitzag  ,  en  vol  gaten  was.  Hetvan't 
hout  zelft  in  beide  de  jaren  was  veel  dichter  ,hout. 
en  men  konde  geen  gaatje  daar  in  befpeuren. 
Het  merg  in  't  midden  zag  uit  gelyk  als  een 
lofle  fneeuw  ,  doch  de  deelen  waren  fynder. 
Als  ik  het  meerder  vergrootte    bevond  ik 
het  zeer  fponsachtig  en  vol  gaten ;  maar  rond 
om  met  een  groene  dichte  cirkel  omcingek. 
Op  dat  ik  't  naauwkeuriger  konde  befchou* 
wen  f  plakte  ik  een  fyn  fchyfje  op  het  punt 
van  't  Leutmannifcbe  Vergrooc-glas  :  maar  ik 
konde  niets  als  enkelde  kleine  blaasjes  zien, 
waar  van  hier  en  daar  het  vliesje  glinfterde 
gelyk  als  de  blaasjes  van  water ,  inzonder- 
heid van  zcep-water.   Door  het  Teuberifcbe 
Vergroot-glas  konde  ik  niets  regelmatig  daar 
in  ontdekken.  By  een  meerdere  vergrooting 
wierd  het  merg  onduidelyker, 
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§,#7*  §•  97.  Daarhadde  een  tydlarrg  wat  Re- 
vaa  de  gen-wateü  in  een  vat  geftaany  en  wöl  op  een 
f0/^.  koele  plaats  ,  waar  het  nooit  byronderlyk 
gen-wa-*warm  wierd  ,  dewyf  de  zonne  maap  in  den 
ter.  opgang  een  luttel  tyds  daar  heen  fchiefen,  en 
de  lugc  geduurig  dag  en:  Dacht  vry  konde 
doorttrykcn.  In  dit  water  wa*  een/  groote 
menigte  van  kleine  wormen  gewaflen' ,  die 
onverwacht  met  het  water  daar  uit  gefchept 
wierden.  Ik  góot  het  water  met  dezelve  in 
een  wyd  en  hoog  glas,  't  welk  boven?  wyd 
open  was,  en  ftelde  het  in  rayne  kamer.  Zy 
hingen  alle  zeer  dicht  by  malkander' boven 
in  *t  water ,  zo  dat  het  hoofd  onderwaart* 
*  ftond ,  maar  de  ftaaft  zich  om  hoog  keerde. 
Zo  dra  men  maar  met  den  vinger  aan  "t  glas 
raakte,  vielen  ze  met  eens  te  grond.  Het 
zelfde  gefchiede  ook,  als  men  boven  op  't 
water  blies ,  of  anders  iets  deed ,  waar  door 
het  water  maar  in  de  minfte  beweeging  ge* 
bracht  wierd.  Zy  hingen  in  het  water ,  ge- 
jyk  als  kleine  vifchjes ,  die  eerft  uit  de  eije- 
ren  zyn  gekropen.  Wanneer  ze  zich  van  on- 
deren om  hoog  bewogen ,  dan  kromden  zy 
zich  zeer  fchielyk ;  maar  als  ze  naar  bene- 
den  gingen  ,  dan  vielen  ze  zonder  eenigc 
beweeging  van  't  lichaam  recht  met  het 
hoofd  naar  onderen  toe.  Doch  echter  kon- 
den zy  zich  ook  door  een  foelie  buiging  van 
haar  lichaam  ovef  en  weêr  na  onderen  toe 
beweegen.  Zy  waren  zeer  klein  ,  zo  dat 
men  hare  geftalce  met  blooce  oogen  niet  al 
te  wel  konde  bemerken.  Ais  i«k  ze  naauw- 
keurig  befehouwde  ,  konde  ik  niets  meer 
Ho«  ze  dan  het  volgende  waarnemen.  Het  hoofd 
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was  ten  opzichte  van't  overige  lichaam  zeer  §.  97. 
dik,  en  aan  beide  zyden  van  den  mond  ftakbioote 
'er  iets  uit ,  het  welk  ze  zeer  fchielyk  be-  °°se!j 
weegden ,  zo  wel  wanneer  ze  boven  hingen,  ,2. 
als  wanneer  ze  op  de  grond  kwamen.  Rond 
om  de  kant  van  'c  glas  hadde  zich  iets  moe- 
raflïg&in  het  water  gezet,  diergelyken  ook 
veel  op  de  grond  van  't  vat  te  vinden  was. 
Waaneer  ze  na  beneden  gingen,  dan  bewo- 
gen zy  zich  enkeld  aan  de  kant  van  't  glas, 
en  hapten  na  het  geene,  wat  'er  zich  aan  ge- 
zet hadde.  Deze  vuiligheid  verminderde 
ook  allengskens,  en  den  derden  dag,  als  'er 
weinig  jneer  van  overig  was,  zag  men  niet 
alleen  een  groot  getal  van  deze  vifchjes  dood 
dry  ven ,  dewelke  boven  mate  zeer  ingekronir 
pen  waren,  zo  dat  men  niets  meer  dan  het 
hoofd  recht  zag,  maar  het  overige  lichaam 
was  gelyk  als  een  vezeltje  van  een  pluim- 
veêr;  maar  daar  waren  ook  veele  van  dez«lr 
ve  zo  zwak ,  dat  ze,  naar  beneden  gevalleo 
zynde,  zich  niet  meer  om  hoog  konden  be- 
weegen ,  maar  geheel  langzaam  gelyk  als  de 
dooden  recht  om  hoog  voeren.  Achter  het 
hoofd  waren  ze  in  de  lengte  van  't  zelve 
even  zo  dik  als  het  hoofd  was ,  en  aldaar 
gingen  beiderzyds  een  paar  fyne  hairtjes 
naar  de  breedte  daar  uit ,  doch  onder  een 
wat  puntige  hoek  naar  het  hoofd  toe.  Het 
lichaam  hadde  gewrigten  ,  en  verminderde 
allengskens  in  de  dikte.  Op  den  rugge  was 
een  bruine  ftreep ;  maar  het  overige  lichaam 
was  helder.  Achter  aan  't  einde  van  't  li- 
chaam ging  de  ftaart  zeer  puntig  om  hoog, 
makende  met  liet  lichaam  een  ftompe  hoek. 
fM  A  a  4  Waar 
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§•  97*  Waar  de  ftaart  om  hoog  ging  »  waren  onder- 
waarts  twee  fyne  voetjes ,  gelyk  als  een  paar 
haircjes.   Ik  hadde  nu  eene  begeerte  om  de 
geftalce  van  die  vifchje  naauwkeuriger  ce  on- 
derkennen, en  brachte  ten  dien  einde  een 
daar  van  onder  het  Muffcbenbroekfcbe  Ver* 
groot-glas.   Alhoewel  dit  in  het  water  zich 
zeer  fchielyk  konde  om  hoog  zwaaijen ;  zo 
vermogte  het  echter  in  de  lugt  niet  te  fprin- 
gen,  en  men  konde  het,  niet  tegengaande 
zyne  beweeging ,  zeer  wel  op  het  bordje  van 
van  't  Vergroot  -  glas  houden.   Als  ik  het 
droog  hadde  leggen,  konde  ik  niets  van  de 
Hoe  ze  hairen  zien,  die  aan  de  zyden  waren.  Der- 
ijJJ hct  halven  liet  ik  een  droppel  water  daar  op 
gróót,   druipen ;  zo  bleef  het  vifchje  daar  in  leggen. 
pêM  vet-  Maar  niemand  zou  het  voor  een  diertje  heb- 
fchyne».  5^  aangezien ,  dat  in  't  water  leefde ,  ter- 
wyl  het  meer  aan  een  rupze,  dan  aan  een 
vifch  gelykte.  Het  dikke  deel  aan  *t  hoofd 
hadde  twee  afzetzels ,  en  ter  zyden  (tak  in 
ieder  gelyk  als  een  kleine  wratte  uit,  waar 
uit  flekels  gelyk  als  hairen  fpruitten.  Het 
overige  lichaam  hadde  noch  7  afzetzels ,  die 
geduurig  dunder  wierden  ,  gelyk  als  men 
somtyds  in  de  rupzen  ziet,  en  beiderzyd* 
was  in  ieder  insgelyks  een  wratte  met  eeni- 
\e  ftekelige  hairen.   Deze  gingen  wat  naar 
leneden ,  en  waaren  gelyk  als  in  plaats  van 
de  voeten.  Het  lichaam  was  zeer  beider  en 
doorfchynend  ;  het  rug-gebeente  ging  dub- 
beid  door  alle  zeven  deelen  des  lichaam* 
heen  t  rot  dat  het  zeer  dicht  by  een  kwam , 
en  achter  in  den  ftaart  t*zamen  liep:  op  hec 
dikke  deel  van  't  lichaam  verdeelde  het  zien 
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vm  een ,  gelyk  als  twee  takken  van  ee-  §.  97. 
ne  vork.    Het  onderfte  deel  onder  den 
Haart  ,  of  het  overige  van  'c  lichaam  was 
ook  met  hairen  voorzien  r  die  men  mee  bl  00- 
te  oogen  voor  niets  anders  dan  voeten  konde 
aanzien.  Het  hoofd  zag  uit,  gelyk  als  by 
de  rupzen,  en  ander  vliegend  ongedierte.  De 
ftaart  hadde  iets  in  het  punt  gelyk  een 
fchaar  ,  waar  mede  het  iets.  konde  inklem- 
men ,  zo  als  men  't  dikwils  in  de  vliegende 
ongediertens  waarneemt.  Als  ik  door  wat 
vloei-papier  het  droppel  waters  hadde  weg 
genomen ,  zo  dat  het  diertje  droog  lag ;  dan 
lag  het  heel  ftille.   Doch  alsdan  ttrekte  hec 
den  ftaart  om  hoog ,  die  even  zo  helder  als 
het  lichaam ,  en  rond  gelyk  als  een  afgekor- 
te prop  uitzag,  gaande  het  geene,  wat  men 
voor  het  rug-gebeente  aanzag,  noch  gedeelc 
daar  door  heen,  tot  aan  het  einde  van  den 
ftaart.  Dewyl  nu  het  lichaam  geheel  door- 
fchynend  was ;  zo  zag  men ,  als  het  diertje 
ftille  lag ,  hoe  zich  het  verbeelde  rug -ge- 
beente van  het  hoofd  tot  den  ftaart  toe  ge- 
duurig  fterk  op  en  neêr  bewoog ,  doch  maar 
het  eene  deel  daar  van,  blyvende  het  ander 
ilil  leggen.  De  beweeging  was  even  als 
wanneer  in  de  flag-aderen  de  pols  flaat.  Al* 
het  droog  lag,  zag  het  by  het  hoofd  gelyk 
als  een  fyne  blaas  uit,  die  over  en  wéér  in* 
.   gedrukt  is.   Als  ik  het  hoofd  omkeerde  , 
ofti  bet  ter  zyden  tegen  den  mond  toe  te 
befchouwen,glinfterdehet  zelve  boven  gelyk; 
als  goud,  zo  dat  men  zou  geoordeelt  heb* 
ben  een  goud-blaadje  daar  op  geplakt  te  zyn, 
nadien  het  niet  verguld  fcheen ,  waar  ik  net 
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$,.97.  hoofd  met  de  gaffel  in  't  omkeerep  geraakt 
hadde.  Doch  hoewel  deze  fraaije  goud-ko- 
leur  noch  zo  eigentlyk  gezien  wier4 ,  zo 
ontftond  ze  echter. maar  daar  door,  dat  twee 
heldere  lichaaintjes  aldaar  door  fchemerden , 
die  een  gedaante  van  bladeren  hadden,  en 
aan  de  andere  zyde,  waar  de  mond  was ,  in 
het  nu  doode  diertje  langs  het  hoofd  been 
lagen.  Dit  zag  men  recht  eigentlyk  ,  zo 
dra  ik  het  hoofd  omkeerde,  op  dat  ik  door 
het  Vergrootglas  recht  op  den  mond  zien 
vcrmoe-konde.  Maar  ik  kreeg  vermoeding  daar  toe 
to"gdeClcl u^c  twee£terlei  reden;  ten  eerden,  dewyl  ik 
waarheid v°^d  ,  dat  de  gantfche  blaasachtige  (toffe, 
tan.  waar  uit  het  lichaam  beftond  9  met  al  het 
,  binnenfte,  wat  men  voor  vleefeh  mogte  hou- 
den ,  zo  helder  en  doorfchynend  was ,  gelyk 
als  het  klaarde  water,  zodanig  dat  men  de 
fynfte  adertjes ,  die  geheel  melk  wit  uitza* 
gen,  doorgaans  op  *t  netfte  te  zien  kreeg; 
en  ten  tweeden ,  dewyl  ik  in  het  leven  van  't 
diertje  hadde  waargenomen  ,  als  het  zich  in 
't  water  noch  fnellyk  bewoog,  dat  'er,  in  't 
roeren  van  den  mond ,  twee  breede  dingen 
beiderzyds  uk  voeren ,  die  het  helder  maak* 
ten ,  of  'er  goud  gl  in  derde.  Want  uit  het 
eerde  zag  ik ,  dat  de  koleur  van  iets  inwen- 
digs, of  ook  tets  ,  dat  op  de  andere  zyde 
was ,  door  het  hoofd  konde  doorfchemeren ; 
maar  uit  het  tweede  wierd  ik  verzekert ,  dat 
'er  iets  geels  omtrent  den  mond  was^  Der- 
halven  ,  als  ik  een  derke  vermoeding  daar 
toe  hadde,  of  de  koleur  hier  ook  wel  maar 
mogte  doorfchemeren  ;  zo  keerde  ik  met 
het  punt  van  de  gaffel  het  hoofd  om  ,  zo 
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dat  de  mond  om  hoog  te  ftaan  kwam ,  en  §.  97. 
toen  vertoonden  zich  deze  beide  waaijers  aan 
den  mond,  en  de  koleur  verdwynde  aan  hec 
hoofd ,  waar  men  ze  te  vooren  gezien  had- 
de.  Dus  ziet  men ,  hoe  zeer  men  zich  moet  waarom 
wachten  in  zulke  gevallen ,  waar  in  men  za- 
ken  ziet,  waar  van  men  geene  duidelyke  be-het  waar- 
vatting  kan  hebben,  diergelyken  de  koleu- 
ren  zyn,  om  zich  niet  te  verhaaften.    Maai rJJ? 
even  dit  voorbeeld  toont  klaarblykelyk,  dat 
men  de  verhaafting  ,  en  het  daar  uit  ont- 
ftaandc  bedrog  der  zinnen  kan  vermyden, 
als  men  maar  op  alle  de  omftandigheden ,  die 
by  eene  zaak  voorkomen ,  naauwkeurig  acht 
geeft :  want  daar  door  zal  ten  minften  altyd 
eene  vermoeding  ontftaan ,  die  ons  twyffel- 
achtig  maakt  ,  cn  dienvolgens  tegenhoudt  , 
op  dat  wy  ons  in  't  oordeel  niet  verhaaften  , 
by  aldien  wy  daar  door  niet  zelfs,  gelyk  als 
in  ons  geval ,  tot  eén  volkome  zekerheid 
aangeleid  worden.   Daar  waren  aan  het  \vaaro« 
hoofd,  omtrent  den  mond,  buiten  deze 
twee  waaijers  ,  zekerlyk  noch  andere  lede-*  J1*^11 
maten  aanweezend;  maar  dewyl  alles  in  hetaen  iaat 
diertje  zeer  week  was  ,  zo  kleefden  ook  gaarne- 
doorgaans  alle  de  deelen,  die  in  het  water men' 
uitftaken,  erheen  en  weêr  bewogen  wier- 
de,  aan  het  lichaam  dicht  aan,  en  men  kon- 
de  daarom  niets  eigentlyks  van  dezelve 
waarnemen  ,  inzonderheid  dewyl  ze  in  de 
lugt  zelfs  ten  eerden  uitdroogden  ,  nadien 
zeer  weinig  vafte  ftoffe  aan  dezelve  te  vin- 
den was :  't  welk  men  ook  genoegzaam  aan 
de  lichamen  van  die  gecnen  diertjes,  die  in 
't  water  dood  drceven ,  koude  zien.  Doch 

ak 


Digitized  by  Google 


38o    VI.  HOOFDSTUK,  WAT  DE  **  k 
§.  97.  als  het  diertje  leefde,  en  in  een  droppel  wa- 
ters was  ,  dan  konde  men  hec  hoofd  niet 
lange  in  dien  iland  houden,  zo  als  men  't 
begeerde,  en  tot  een  rechtmatige  befchou- 
Eijeren  wjng  Van  doen  hadde.  Toen  ik  dit  diertje 
4™tic*c wilde  verlaten,  kreeg  ik  eene  begeerte  om 
m    *  het  noch  eens  te  beichouwen  ,  en  het  ge- 
beurde ,  dat  ik  een  vifchte ,  't  welk  juift  in 
't  werk  was  ora  eijeren  te  leggen.  Dcrhal- 
ven,  dewyl  ik  de  eijeren  in  het  droppel  wa- 
ters ,  waar  in  het  zich  onder  het  Vergroof 
Hoe  ze  glas  bewoog ,  waarnam  ;  zo  befchoude  ik 
geleid    het  diertje  achter  omtrent  den  (taart,  en  bti* 
woiden.  vondj  dat  in  de  laatfte  afzetzels  van  't  li- 
chaam noch  eenige  eijeren  ftaken:  want  daar 
was  aan  dezelve  hier  en  daar  iets  geels,  'fc 
welk  door  het  helder  en  doorfchyneoê  li- 
chaam doorfchemerde ,  zo  dat  men  ze  recht 
eigentlyk  konde  bemerken.    Ik  ging  den 
ftaart  na ,  dien  ik  in  gedaante  van  een  ronde 
pype  onder  met  een  fchaar  gezien  hadde, 
zo  als  ik  voorheen  heb  aangemerkt.  Want 
dewyl  my  van  andere  ongediertens  bekend 
was als  zy  zich  tot  de  teeling  by  een  voe- 
gen ,  dat  het  wyf  je  met  de  achterfte  fchaar 
hetlidt  van  het  mannetje  inklemt,  en  vaft 
houdt,  zo  ontftond  daar  uit  eene  vermoe- 
ding ,  of  niet  mogelyk  de  fchaar  aan  den 
ftaart  tot  even  dezen  dienft  ftrekte.  Ik  nam 
een  Vergroot-glas ,  't  welk  noch  meer  ver- 
grootte ,  en  befchouwde  het  einde  van  den 


en  de  achterfte  ronde  opening  ftond  wyd  o- 
pen*  waar  door  ik  in  myne  vermoeding  be- 
veiligt wierd.    Maar  als  'er  niets  voort- 


Hy  was  als  een  pyp  opgeblaazen, 
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kwam ,  en  ik  in  hec  lichaam  geen  kenteken  §.  97* 
van  noch  aanweezende  eijeren  konde  vin- 
den 1  ook  eindelyk  hec  dier  den  (hart  liec 
Vallen ,  en  deze  geheel  t'zamen  viel ;  zo  gaf 
my  die  aanleiding  ,  om  het  einde  van  't  li- 
chaam, waar  de  ftaart  begint,  verder  na  ce 
gaan.  Daar  kreeg  ik  ten  eerden  vier  eijeren 
te  zien  in  dat  geene  deel  des  lichaams,  'c 
wel  È  men  met  blooce  oogen  voor  achcerfte 
Voeten  onder  aan  het  beginzel  van  den  ltaarc 
7.ou- houden.  Hec  zelve  deel  was  zeer  uit- 
ekt  ,  en  daar  lagen  grooce  lange  hairen 
<Hec  diertje  lag  daar  by  ook  itille,  na- 
het  buiten  dat  niet  veel  waters  hadde  ; 
maar  in  hec  nu  gemelde  deel ,  waar  de  eije- 
ren in  waren ,  eö  'c  welk  men  de  baarmoe- 
ders-fcheide  kan  noemen ,  was  op  de  plaacs, 
Waar  hec  lichaam  eindigt,  eene  beweeging 
te  befpeuren ,  waar  door  zich  hec  boventte 
deel  der  baarmoeder*  fcheide  dan  om  hoog 
gaf,  dan  wederom  neêr  viel.  Door  deze 
beweeging  wierden  de  eijeren  verder  voort 
gedreeven ,  hoewel  men  niet  zien  konde,  dat 
ze  zich  bewoogen  en  voeren  eindelyk  achter 
daar  uit.  Zy  bleeven  aan  de  hairen  kleeven; 
maar  als  zich  het  diertje  wederom  fchielyk 
omkeerde ,  dan  wierden  ze  door  het  water 
heen  verftrooit.  Dóór  het  Vergroot-glas  , 
'c  welk  ik  nam ,  om  ze  in  't  byzonder  naau- 
wer  te  befchouwen ,  en  te  onderkennen  ,  of 
het  eigentlyk  eijeren  waren  of  niet  ;  ver-  gjjgjj; 
fcheen  een  daar  van  bykans  gelyk  als  eenheid, 
kleine  errece,  hoewel  niet  zo  rond  ,  maar 
iets  neergedrukt,  zo  dat  hec  niec  zo  hoo& 
als  lang  was*  De  breedte  was  van  de  lengte 
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f .  pf.  niet  veel  dnderfcheiden.  Op  eenige  plaafc 
zen  fcheen  het  geel,  op  weinige  zwart,  en 
op  de  meeftc  zo  helder ,  als  hec  lichaam  van 
het  diertje.  Maar  het  beftond  uit  veele  kor* 
reltjes ,  gelyk  als  een  ftukje  kuit  van  een 
vifch.  Eenige  daar  van  hadden  zicb  «fge* 
fcheiden,  door  de  fterke  beweeging  van  't 
diertje ,  'c  welk  ze  met  de  hairen  hadde 
voortgefleept :  deze  waren  zo  rond  als  eca 
ei  aan  den  ftaart  van  een  kreeft  ,  of  ook  ge- 
lyk als  een  korreltje  kuit  van  een  vifch,  en 
na  het  aanzien  niet  grooter  dan  een  korrelt- 
je kuit  van  een  kleine  vifch.  Zyne  middel- 
lyn  was  naauwelyks  het  twintiglte  deel  van 
de  middellyn  des  geheelen  klomps* .  Want 


Haicmc-de,  was  een  geheele  klomp.  En  derhalven 
m*tê*  waren  in  zulk  een  klomp  by  joo,  ten  mi* 
ften  400  eijeren.  Daar  kwamen  ten  laatften4 
klompen  uit,  en  ten  eerden  had  ikalomtrent 
vier  getelt ,  die  ik  niet  hadde  gezien  daar  öit 
varen.  Derhalven  waren  by  de  4000,  ten  min- 
ften  3200  eijeren  van  dit  eene  diertje  geleid 
geworden.  Een  klomp  zag  voor  bloote  oogeo 
maar  gelyk  als  een  poejer-ftof  je  uit,  geker* 
'lyk  wel  kleinder  dan  een  ftofje  van  't 

witte 

zand ,  't  welk  ik  boven  (§.  84.)  txfctonwt 
hebbe,  nadien  ze  in  de  vergrooting  niet  zo 
groot  verfchynen ,  als  diergelyk  oen  iftof  je 
zand  vergroot  uitziet.  En  derhalven  was 
een  ei  niet  grooter  als      ,  of  ten  hoogften 
«oe  ze  7^  deeltje  van  een  hair*poeijer-ftofje.  MeR 
«tieri**  zou  denken,  dat  zich  op  zulken  wyzetleze 
verteert  diertjes  ongemeen  ..zouden  vermeerderen  ; 
woxdeo.  maar  ik  heb  ondervonden  ,  dat  de  eijeren 
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vaagde  noch  levende -diertjes  wederom  ver-§.  p*# 
teert  worden.  Want  als  ik  dezelve  in  hec 
wacer  -  droppeltje  ,  waar  üc  hec  diertje  on- 
der hec  Vergrooc-gtas  Jiield ,  waargenomen 
hüdde  ;  zo  onderzochc  ik  ,  of  niec  ook  in 
hec  glas  ,  waar  in  ik  het  regen- wacer  mee 
een  groote  menigce  van  diergelyke  diertjes 
ftaan  hadde,  iets  van  zulke  eijeren  mogte  te 
vinden  zyn.  Ik  vond  den  bodem  van  'c  glas 
overal  daar  mede  bezaait ,  niec  anders  dan 
of  hy  dicht  met  Hof  beftrooit  was.  Als  ik 
op  de  diertjes  achc  gaf,  wanneer  ze  van  bo- 
venhaar beneden  gingen;  dan  nam  ik  waar, 
dac  ze  dik  wils  Ichielyk  over  den  bodem 
heen  voeren,  en  met  den  mond  de  grond, 
waar  de  eijeren  lagen ,  aanroerden  ,  ook  de 
waaijers  aan  den  mond  zodanig  be weegden, 
als  of  ze  fpyze  wilden  opdryven  en  vatten* 


balgen  van  de  doode  diertjes ,  die  ce  grond 
waren  gezonken,  met  de  waaijers  om  hoog 
cilden  en  vatten-;  zo  dat  op  zulken  wyze  de 
levende  diertjes  de  dooden  verteeren  ,  en  * 
Zich  van  hen  voeden.   Ik  iihepte  water  uft 
het  vac,  waar  hr  noch  veel  regen-wacer  by  ... 
malkander  wa*;  en  bevond,  dat  ook  aldaar  - 
ve-ele  dooden  in  lagen.    Nadien  ik  nu  bui* 
ten  dat  bevonden  hadde ,  dac  ze  eijeren  had- 
den gelcgt ;  zo  konde  ik  daar  uit  ligt  beflui- 
een,  dat  deze- diertjes  al  haar  volkome  was- 
dom bereikt  hadden,  en  van  die  geene  aart 
zyn,  welke  niet  lange  leven.  Nu  zal  men v/aar de- 
wagen,  hoe  deze  diertjes  in  het  wacer  ge*?f  Jierc~ 
komen  zyni  JDewyl  zyxo  haafteiyk  mac^J^c,. 
worden,  als  ze  uit  het  water  komen",  en  in  men. 
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9j.  de  lugt  fcbielyk  verdtoogen  ;  zo  ziet  ieder 
pö.    een  ligtelyk  f  dat  het  diertjes  zyn  ,  die  al- 
leen in  hec  water  leven.   Derhal  ven  konnen 
ze  ook  door  niets  anders  dan  door  het  water 
in  hec  vat  gekomen  zyn*  Het  water  ,  t 
welk  in  het  vat  bewaart  was ,  is  f  van  den 
Hemel  af  geregent:  derhalven  moeteo  deze 
diertjes  ,  of  ten  minften  de  eijeren  ,  waar 
•  uit  ze  gekropen  zyn  ,  met  het  regen-water 

zyn  neêrgevallen.  Dewyl  ze  eijeren  leggen, 
zo  moeten  ze  ook  uit  eijeren  gebroeit  zyn, 
en  konnen  uit  geene  verrotting  ontdaan , 
inzonderheid  dewyl  het  water,  waar  in  ze 
in  grooter  menigte  zyn  gevonden  geworden, 
zelfs  verfch  is  gebleven.   Vraagt  men  na 
verder ,  hoe  dan  de  eijeren  daar  van  zyn  in 
de  wolken  gekomen?  zo  overweege  men,  hoe 
zeer  klein  wy  diergelyk  eea  ei  nebben  be* 
vonden ,  en  men  zal  zeer  ligt  begrypen ,  hoe 
ze  zich  door  de  dampen  mede  in  de  lugt  heb- 
ben laten  brengen ,  ook  met  de  regen-drop* 
pels  wederom  néér  vallen  konnen. 
Va*  den    $.  98.  Onder  de  Leeuwenhoek febe  waarne- 
omioop  mingen ,  diehy  in  groote  menigte  heeft  in 
btoedf.     lfcht  gegeven  ,  is  eene  van  de  fraai  fte, 
wie  de»  waar  in  ny  den  omloop  van  't  bloed  in  een 
*clve    kleine  aal  befchryft  ,  diergelyke  toen  in 
kewig"  Holland  heeft  ,  en  die  tot  dit  oogmerk 
heeft     zeer  dienftig  zyn  (*).  Ik  boude  dezelve 
waarge^  njec  ZOnder  reden  voor  eene  van  de  fraaifte 
nomen,  waarnemingen f  niet  alleen,  dewyl  ze  al  het 
geene,  wat  tot  deze  zake  dient ,  duidelyk 

voor 

(*)  Continuatio  axcanorutt  natuis.  Épiit  na,  p,  4,. 
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toor  de  oogen  legt;  maar  ook,  dewyl  an-«.pg#.., 
dere,  welke  ze  zién  willen, gemeenlyk  niets 
minder  als  den  omloop  van  't  bloed  zien. 
Ik  hebbc  meer  dan  eens  met  lieden  gefpro- 
kcn  ,  welke  voorgaven  den  omloop  van  'c 
bloed  door  een  Vergrootglas  gezien  te  heb- 
ben ;  maar  wanneer  ik  ze  vraagde ,  wat  ze 
dan  cigentlyk  gezien  hadden,  dan  willen  ze 
verders  niets  te  zeggen,  als  dat  zede  ade- 
ren  gezien,  en  waargenomen  hadden  ,  hoe 
zich  daar  in  iets  bewecgde.  Maar  dit  heet  wanneer 
niet  ,  de  Circulatie  of  den  omloop  van  'tmen  den 
bloed  ;  maar  alleen  de  beweeging  van  't^,. 
bloed  in  de  bloed-vaten  onduidelyk  zien. neemt. 
Wie  zich  beroemen  wil,  dat  hy  de  Circula- 
tie of  den  omloop  van  het  bloed  heeft  waar- 
genomen, die  moet  duidelyk  gezien  hebben, 
üat  het  bloed  zich  in  eenige  vaten  nevens 
malkander,  of  niet  verre  van  malkander,  na 
een  verfcheide  loop  beweegt,  namelyk  in 
eenigen  van  het  hert  weg  tegen  de  uiterfte 
deelen  van  't  lichaam  toe,  welke  de  flag-adereo 
zyn  i  en  in  andere  van  de  uiterfte  deelen  des 
Jichaams  weg  tegen  het  hert  toe,  welke  de 
bloed-aderen  zyn.  Hy  moet  daar  by  teffens 
met  niet  minder  duidelykheid  gezien  heb-  : 
ben, hoe  het  bloed  uit  de  flag-aderen  in  de  an- 
dere bloed-aderen  komt,en  hoe  het  gefchied, 
dat  het  nu  in  de  andere  aderen  een  andere     .  , 
loop  verkrygt,  die  het  van  te  vooren  niet 
en  hadde.   Wie  maar  ziet ,  hoe  zich  het 
bloed  voort  beweegt,  die  erkent  maar  den 
voortgang  van  't  bloed.    Wie  niets  raeer 
ziet ,  dan  dat  het  bloed  in  de  flag  aderen 
zich  tegen  de  uitferfte  deelen  des  lichaams , 
Proef nm.  III.  Detl.         131*     *  en 
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§.  p8.  en  in  de  bloed  aderen  zich  van  dezelve  weg 
beweegt ;  die  neemt  maar  het  onderfcheid 
der  beweeging  van  't  bloed  in  de  flag-  en 
bloed-aderen  waar.  In  tegendeel  wie  behal- 
ven  dit  ziet,  hoe  het  bloed  uit  de  flag-aderen 
in  de  bloed-aderen  komt ,  en  waarom  het 
aldaar  nu  begint  een  andere  loop  te  nemen  , 
die  neemt  den  omloop  van  't  bloed  waar- 
Want  hy  ziet,  dat  het  bloed,  't  welk  in  de 
bloed-èderen  tegen  het  hert  toe  te  rug  gaat, 
even  het  zelfde  zy,  't  welk  in  de  flag-aderen 
van  het  hert  weg  gedreven  word  ,  en  hoe 
het  mogelyk  is ,  dat  het  wederom  tot  het 
hert  kan  omkeeren.  Nu  heeft  Leeuwenhoek , 
die,  als  een  in  het  waarnemen  door  lange 
tyd  zeer  geoeffënd  Man ,  geweeten  heeft ,  o  p 
al  hetgeene,  wat  zich  in  een  voorvallende 
zake  laat  onderfcheiden,  na  behoren  acht  te 
geven  ,  dit  alles  op  't  naauwkeurigfte  voor- 
geftelt.   En  ik  ach  te  derhal  ven  niets  anders 
nodig  te  zyn ,  dan  dat  ik  zyne  waarneming , 
die  van  zulk  een  groot  gewicht  is  ,  zo  aJs 
wy  op  zyne  plaats  duidelyk  zullen  onder* 
kennen,  hier  befchryve,  nadien  ik  nu  niet 
al  te  wel  gelegentheid  hebbe ,  om  alles  zelfs 
Bcfchry.  zo  duidelyk  waar  te  nemen.  Leeuwenhoek 
den  om-  teeft  daD  een  kleine  aa^  verkozen,  die  niet  lan- 
loop  deï^er  was  dan  een  kleine  vinger  van  een  menfch. 
Woedf.  Den  zeiven  heeft  hy  in  een  glaze  pyp  ge- 
ftoken  ,  die  niet  dikker  als  een  fchryf-pen 
was;  waar  uit  men  ziet,  dat  hy  zeer  dunne 
moet  geweeft  zyn.   Als  hy  nu  een  Schilder 
daar  by  liet  ontbieden,  die  naauwkeurig  zou 
af  tekenen  ,  wat  hy  kwam  te  zien  ;  zo 
bracht,  hy  onder  het  Vergroot-glas  een  ftukje 
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van  onder  niet  al  te  verre  van  den  (taart  98. 
waar  zich  namelyk  de  vifch-penne  eindigt, 
't  welk  niet  grooter  was  ,  als  de  ruimte  » 
dien  vier  groove  zand -korrels  beflaan.  In 
het  vierde  deel  van  deze  ruimte  zag  hy ,  en 
toonde  deü  Schilder  zes  bloed-vaten ,  waar- 
van ik  de  eerfte  vyf  in  kooper  heb  laten  na*  _ 
fnyden.   Het  eerfte  daar  van  A  was  een  ge- 
meene  bloed-ader,  het  tweede  B  een  flag-  B' 
ader;  het  derde  C  wederom  een  bloed-ader, 
het  vierde  D  een  flag-ader;  het  vyf  de  E  we* 
derom  een  bloed  -  ader ,  en  het  zesde  ,  't 
welk  op  myne  plaat  geen  plaats  vond ,  een 
flag-ader.   Doch  dezelve  zyn  noch  eens  zo 
groot  getekent,  dan  ze  door  het  Vergroot- 
glas verfchynen ,  op  dat  men  de  kleipe  vaat-  '  ; 
jes  des  te  beter  kan  onderkennen.  De  roode 
bloeds-  droppels  verfcheenen  als  kleine  ko- 
geltjes ,  welke  in  het  water  dryven  ,  en 
volgden  zeer  fchielyk  na  malkander ;  wea* 
wegen  zy  ook  in  de  plaat  door  zulke  kleine 
kogeltjes  voorgeftelt  worden.  En  derhal» 
ven  was  uit  hare  beweeging  ligt  te  zien,  of 
een  bloed-vat  een  flag-ader ,  of  maar  een  ge- 
meene  bloed-ader  was  ,  dat  is ,  of  zich  het 
bloed  in  dezelve  van  't  hert  weg,  of  tegen 
het  hert  toe  bewoog.  Nu  kan  men  uit  de  hoc  de 
afgetekende  Figuur ,  welke  alle  bloed-vaten  bloed, en 
sodanig  voórftelt ,  gelyk  als  ze  door  het»a6-»dc- 
Vergroot-glas  verlchynen,  zien,  dat  uit  ae^^n. 
groote  vaten  der  flag-aderen  andere  kleinde-decioo- 
re  uitgaan  ,  die  in  de  gemeene  bloed-aderen?*0- 
inloopen.   Deze  kleine  vaatjes  gaan  in  het     ,  - 
begin  even  als  de  groote  ,  waar  uit  ze  ont- 
fpringen ,  geduurig  verder  van  hec  hert  weg, 

Bb  2    *  hoc- 
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§-98.  hoewel  niet  in  een  rechte  lyn,  en  daar  nar 
99.    buigen  ze  zich  te  rug  ,  en  komen  wederom 
nader  by  het  hert,  eer  dat  ze  in  de  bloed* 
ader  ingaan.   Derhalven  beweegt  zich  eerft 
het  bloed,  dat  in  dezelve  na  de  wyze  van 
de  vloeibare  ftoffe  geduurig  verder  voorN 
gaat ,  van  het  hert  weg.   Maar  wanneer  hec 
door  de  kromte  omkeert ,  dan  begint  het 
Ho(ehcroncierWtiarts  na  het  hert  toe  te  loopen.  En 
wdudvan  derhalven  begrypt  men,  hoe  het  bloed,  *t 
het  h«t  welk  in  de  flag-aderen  van  het  hert  weg  ge« 
wes  gc*  dreven  wierd ,  nu  wederom  tegen  het  heit 
worcUwc- toe  ge^erd  word.   Men  ziet  ook,  dat  de 
derom   kleine  bloed- vaatjes,  welke  uit  de  flag-ade- 
tot  het  ren  ontfpringen,  en  in  de  gemeene  bloed- 

ke«tt0C  aderen  8aan  >  teffens  flag-  en  bloéd-aderen 
'    zyn ,  namelyk  tot  aan  het  bovenfte  punt  van 
de  kromte  zyn  ze  flag-aderen,  want  zo  ver* 
re  beweegt  zich  het  bloed  van  't  hert  weg ; 
maar  van  daar  aan  tot  de  groote  bloed-ader 
toe,  waar  ze  ingaan  ,  zyn  ze  bloed-aderen, 
want  van  daar  aan  gaan  ze  na  het  hert  toe. 
Men  ziet  verder ,  dat  de  flag-aderen  van 
daar  aan,  waar  ze  het  bloed  afeetten  ,  al* 
lengskens  geduurig  kleinder  worden  ;  daar- 
entegen de  bloed-aderen  van  daar  aan ,  waar 
.<  <.     ze  het  bloed  ontfangen ,  allengskens  geduu- 
rig grooter  en  llerker  worden. 
V*n  de    §•  99*  Onaangezien  het  een'  Liefhebber 
diertjes  van  de  natuurlyke  Wetenfchappen  niet  aa- 
in  h«    ders  dan  zeer  aangenaam  zyn  kan,  wanneer 
ïykt**      u^  ^e  voorgaande  waarneming  verneemt, 
xaad.    dat  de  omloop  van  *t  bloed  in  de  dieren 
<loor  het  Vergroot  -  glas  zodanig  bevonden 
word,  gelyk  als  men  den  zei  ven  door  h^t 
i  :>    *  ver- 
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vernuft  bereikt  heeft;  zo  heeft  Leeuwenhoek^  S>9- 
techter  noch  iets  gewichtigers  ontdekt  ,  't 
tvelk  men  door  het  vernuft  zwaarlyk  zoude 
bereikt  hebben.  Ik  verfta  de  diertjes  ,  die 
hy  in  liet  mnnnelyke  zaad  der  dieren  en  's 
menrchen  eerft  heeft  waargenomen.  Dewyl 
hem  bericht  wierd,  dat  Hartfoecker  zich  de 
uitvinding  toeeigende,  als  of  hy  deze  diert- 
jes An.  1678.  eerlt  in  hec  Journal  des  Sfavans 
hadde  bekend  gemaakt  (*};  zo  heeft  hy  uit- 
voerig verklaart ,  hoe  hy  'er  op  gekomen 
is  (t)-  Namelyk  An.  1677.  in  de  Maand«oe^« 
van  Auguftus,  was  van  den  beroemden  Pro-J^T™^ 
feffbr  Medicina ,  Crflanf,een  jongeling  Hamtn,  dekt  yt- 
die  in  de  Medicyn  ftudeerde  en  zyn  nabe-wor(1«s 
ftaande  was  ,  aan  hem  gerecommandeert  , 
om  hem  van  zyne  waarnemingen  het  een  eri 
*t  ander  te  toonen.  Toen  hem  deze  de 
tweede  reis  kwam  bezoeken  ,  brachte  hy 
in  een  vlesje  wat  zaad  mede  ,  't  welk  een 
jonkman  in  de  ziekte,  die  hy  door  den  by- 
flaap  van  een  onzuiver  vrouws-perfoon  had- 
de  gekrcegen,  uitgelopen  was,  en  gaf  voor, 
dat  hy  na  verloop  van  cenige  minuten,  als 
dc  (toffe  zo  dunne  was  geworden  ,  dat  ze 
zich  in  een  hair-pypje  trok,  levende  wormt- 
jes  daar  in  gezien  hadde ,  die  zich  na  zyne 
meening  uit  de  verrotting  van  't  zaad  hadden 
voortgeteelt.  Hy  melde  daar  by  ,  dat  hec 
hem  icheen,  als  of  ze  ftaarejes  hadden ,  en 
hield  daar  voor, dat  ze  niet  boven  de  24.  uu- 
ren  konden  in  #t  leven  blyven.  Eindelyk 

voeg- 

(+)  Dtoptrique.  {.  tl.  p. 

(t)  Qontinuac,  Azcan»  Kat.  Epift.  ti).  p, 
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§.  99.  voegde  hy  'er  by,  wanneer  hy  de  Perzoon , 
zo  als  in  diergelyke  ziekcens  gebruikelyk  is , 
Terpentyn-olie  hadde  in  gegeven ,  dat  als- 
dan de  wormtjes  zouden  dood  gefcheenen 
hebben.    Als  nu  Leeuwenhoek  die  verrotte 
zaad  in  het  pypje  door  't  Vergroot  glas  be- 
fchouwde,  nam  hy  daar  in  eenige  levendige 
diertjes  waar ,  dewelke  echter  na  twee  of 
drie  uuren  alle  geftorven  waren.  Dit  heeft 
hem  aanleiding  gegeven  ,  om  verfch  zaad 
van  een  zuiver  Perzoon ,  't  welk  naauwelyks 
6  pols-flagen  lang  was  uitgelopen  ,  onder 
Menige  het  Vergroot- glas  te  brengen.  Zo  dra  hy 
m,     maar  ket  °°g  daar  op  floeg  ,  heeft  hy  een 
groote  menigte  van  levendige  diertjes  te 
zien  gekreegen  %  zo  dat  hy  over  de  duizend 
in  een  droppeltje  zaad ,  naauwelyks  zo  groot 
als  een  zandkorreltje  zynde ,  waarnam.  Om 
van  de  waarheid  des  te  meer  verzekerd  te 
worden  ,  heeft  hy  de  waarneming  dikwils 
hervat  en  ze  alcyd  even  eens  bevonden.  Hy 
Hare  fchat  zulk  een  diertje  kleinder  te  zyn  f  dan 
gioottc  een  kogeltje  van  dié  geenen ,  die  het  bloed 
rood  maken,  en  oordeelt,  dat  fer  iooooq  ia 
een  ruimte,  diergelyke  een  grof  zand-kor- 
reltje  beflaat,  zyn  konnen.   Hy  heeft  deze 
byzondere  waarneming  nóch  in  't  zelfde  jaar 
aan  Hugenius,  en  het  Konicglyke  Genoot* 
fchap  te  Londen  medegedeelt  ,  in  welker 
Tranfaiïiones  zy  ook  in  de  maand  December 
1677.  N°.  142.  en  in  Januario  An.  1678.  N<*. 
zeker*   143.  mede  is  ingelaft  geworden.  Doch  Leeu- 
heid  vaawOT£oe£  heeft  naderhand  niet  alleen  's  men- 
waarne-  fchen  zaad ,  waar  óok  het  zaad  der  dieren 
xniiig»    befchouwt,  of  doorgaans  diergelyke  diertjes 

daar 
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daar  in  zyn,  en  heeft  ze  akyd  in  een  groote§.  99* 
menigte  daar  in  gevonden  ,  zo  dat  hy  hier 
^en  daar  in.zyne  Schriften  meer  daar  van  aan- 
haalt, als  men  mogte  meenen  nodig  te  zyn, 
by  aldien  men  niet  witte,  hoe  hem  veelvou- 
diglyk  van  lieden  is  tegengefproken  gewor- 
den, die  of  in  't  waarnemen  ongelukkig,  of 
niet  vooroordeelen  ten  deele  tegen  de  zaak, 
ten  deele  tegen  zyne  Perzoon,  ingenomen 
ge  weeft  zyn.  Hy  befchryfc  de  diertjes  op  deHate  g* 
volgende  wyze,  zo  dat  hy  hen  een  rond  li* fake 
chaam  toeeigent,  9t  welk  by  het  hoofd  breed 
is,. en  by  den  ftaart  puntig  toe  gaat.  Den 
ftaart  geeft  hy  dun  en  lang  aan,  zo  dat  die 
vyf  toe  zes  maal  langer  is,  als  het  geheele 
lichaam.  De  ftaart  zy  doorfchynend  ,  en 
omtrent  vyf  en-twintig  maal  dunder  als  het 
lichaam.   Hy  merkt  ook  qan  ,  dat  ze  den 
ftaart  buigen ,  en  zich  gelyk  als  een  aal  door 
hec  water  heen  beweegen.    Behalven  ditH0emen 
merkt  Leeuwenhoek  aan, dat  hy  van  het  man-fceiegea*. 
nelyke  zaad  niets  hadde  genomen,  dan  het^roa 
geene,  wat 'er  na  loopt,  als  het  ordentelyk^e  waai  • 
op  zyn  behoorige  plaats  is  ingefchoten  ge- te  nt- 
worden  :  't  welk  zo  veel  te  meer  geloof- IUCttê 
waardig  aan  hem  en  anderen  is  ,  ook  een 
ordentelyke  weg  fchynt  te  zyn  ,  om  daar 
toe  te  komen  ,  dewyl  men  maar  een  eenig 
fyn  droppeltje  daar  toe  van  noden  heeft.  By 
de  honden  heeft  hy  opgevangen,  wat  'er  o- 
vervloedig  uit  loopt,  na  dat  zy  zich  tot  de 
.  tecling  vcreenigt  nebben;  en  by  de  dieren, 
die  men  komt  te  Aagten  ,  kan  men  uit  de 
zaad-vaten  meerder v  hebben  ,  als  men  ge* 
bruikc.    En  op  deze  aanmerkingen  hebben 
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$#  99-  inzonderheid  die  gecnen  te  letten  ,  welke 
zomtyds  gelegentheid  nemen,  om  die  gee- 
nen  te  laiteren,  welke  deze  diertjes  in  het 
Hoe  ïcmannelyke  zaad  waargenomen  hebben.  Hart' 
klTbe'  so*&r  befchryft  (*)  deze  diertjes,  mede  uic- 
fSryfü  voerig,  zo  als  hy  ze  by  veele  waarnemin- 
gen heeft  bevonden.  Hy  eigent  hun  lichaam 
in  het  zaad  der  menfehen  en  der  viervoetige 
dieren  een  wat  langachtige  geftalte  toe,  mee 
een*  langen  ftaart,  zo  dat  hy  dien  aangaande 
geen  betere  vergelyking  weet  te  maken,  dart 
met  de  jonge  kikvorfchen ,  die  noch  geene 
voeten  hebben  ,  en  overvloedig  in  de  vy- 
vers  ,  en  andere  ftaande  wateren,  waar  de 
ouden  haar  zaad  heen  gclegt  hebben  ,  ge- 
vonden worden*    Daarentegen  die  hy  in  hec 
zaad  der  vogels  heeft  gevonden,  hebben  en- 
keld  gelyk  als  kleine  wormtjes  ,  of  kleine 
ïtukjes  garen  gefcheenen.    En  hier  in  komc 
ook  Leeuwenhoek  volkomen  met  hem  over- 
een.  De  Heer  Hart%oeker  meldt ,  dat  hy 
meer  als  dertig  jaren  lang  het  zaad  van  een 
groote  menigte  van  viervoetige  dieren  cn 
vogels  hadde  befchouwt ;  maar  nooit  meer 
als  tweedcrlei  zoorten  van  diertjes  daar  in 
onder,  gevonden^   Hy  wederfpreekt  wel  niet,  dac 
verfchei""6  biertjes  inzonderheid  in  het  zaad  der 
de  die-1  menfehen  eenig  onderfcheid  fchyncn  ce  heb- 
reu,     ben  van  die  geenen  ,  die  zich  in  het  zaad 
der  viervoetige  dieren  bevinden  ;  maar  hy 
houdt  dit  onderfcheid  voor  zo  gering,  dac 
hy  zich  niet  betrouwt,  om  het  te  bepalen, 

na- 

■(*)  Suitei  des  Conjeftures  Fhyiiquf*.  ]&.  t.  Difc»  7. 
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tvademaal  hy  ondervonden  hadde,  dacin  hec§,  99/ 
zaad  des  mcnfchen  een  eenig  diertje  door 
de  beweeging  zyn  lichaam  dan  verlengt  , 
dan  verkort  f  en  daar  door  zyne  geftalte  in 
iets  verandert  heeft.   Zomtyds  heeft  hy  ook 
in  het  zaad  van  viervoetige  dieren,  diertjes 
zonder  hoofd  gevonden  ,  die  een  volkome 
gelykheid  met  die  geenen  in  het  zaad  der 
yogels  gehad  hebben ;  maar  in  het  zaad  der 
vogels  heeft  hy  nooit  een  diertje  met  een 
hoofd  konnen  ontdekken.   Hy  ichat  ze  zo 
groot,  dat  *er  een  Millioen  in  eene  ruimte 
van  een  groot  zand-korreltje  konnen  beftaan. 
Jn  een  jong  en  gezond  dier  heeft  hy  ze  zo  Hare 
vlug  bevonden,  dat  ze  over  de  vier  dagen, fta*hd* 
in  een  glaze  pypje  in  de  zak  gedragen,  heb- 
ben konnen  in  't  leven  blyven ,  en  wel  over 
de  zes  uuren  midden  in  de  winter,  by  een 
redelyke  koude  in  de  open  lugt.  Daarente- 
gen zyn  ze  geftorven ,  zo  dra  hy  ze  maar 
iets  na  by  het  vuur  gebracht  heeft.   Huge-  Hoe  EC 
nius  (*)  maakt  insgelyks  gewag  van  dezefl^w 
diertjes  ,  en  houdt  het  voor  het  wonderbaar-****». 
Ite  en  allervoornaamfte  van  al  het  geenè  ijj^ 
wat  door  de  Vergroot-glazen  ontdekt  is.  Ik 
heb  in  zulk  een  gewichtige  zaak  ook  gaarne  waarne- 
met  eige  oogen  willen  zien  ,  en  ten  dienm«ns^« 
einde  insgelyks  het  mannelyke  zaad  door^^" 
het  Vergroot-glas  befchouwt,  als  zich  eene 
gelegencheid  daar  toe  opdeed ,  om  het  zel- 
ve zonder  ergernis  te  konnen  doen,  en  heb* 
be  de  zaak  niet  anders  als  Leeuwenhoek  .  * 
Hartzoeker ,  Hugenius>  en  andere  beroemde 

Na, 

(♦)  In  Dioptrica  prop.  49.  p.  aat« 
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§.  99.  Natuurkundigere  bevonden  ,  ook  deze  aan- 
gename diertjes  niet  zonder  vergenoegen  aan 
anderen  getoont,  onder  welke  ik  hier  maar 
alleen  den  Heer  Tbümmig  tot  getuigen  wil 
aanhalen,  als  die  niet  minder  bekwaamheid, 
dan  begeerte ,  om  de  Natuur  dieper  te  on- 
derzoeken ,  tot  nu  toe  door  verfcheidene 
proefftukken  aan  verflandige  overvloediglyk 
getoont  heeft.  Dewyl  buiten  dat  noch  nie- 
mand de  eigentlyke  wyze  en  manier  ,  hoe 
men  ze  waarneemt ,  befchreeven  heeft ;  zo 
zal  ik  hier ,  gelyk  als  by  de  voorgaande 
waarnemingen  ,  uitvoerig  aanwyzen  ,  hoe 
^cfchFf-  ik  met  de  zaak  ben  te  werk  gegaan.  Ik 

mameic  'ie^  ^aar  toe  ^et  bekwaamde  gevonden  van 
om  de'alle  de  Vergroot-glazen ,  die  ik  bezitte,  het 
zeivc  Mujfcbenbroekfcbe  Vergroot-kogeltje  (§,  76.) , 
waar  te  ft        |iec  fcjejnfte  behalven  een  is,  Want 

hoewel  het  allerkleinfte  noch  meer  vergroot, 
en  men  derhalven  zou  denken  ,  het  zoude 
zich  tot  de  befchouwing  van  zulk  een  klei- 
ne zaak  noch  beter  voegen,  als  een  ander, 
dat  veel  minder  vergroot;  zo  heb  ik  echter 
het  zaad  niet  dicht  genoeg  aan  het  zelve 
konnen  brengen,  dat  ik  iets  duidelyk  daar 
in  hadde  konnen  ontdekken.  Maar  het  gee- 
ne,  't  welk  op  het  laatfte  behalven  een  ach- 
terwaarts volgt ,  heeft  de  dierejes  niet  ge- 
noegzaam vergroot,  zo  dat  ik  ze  daar  door 
hadde  konnen  te  zien  krygen.  In  *t  begin 
plakte  ik  een  dun  blaadje  van  vrouwen-glas 
op  den  ronden  ring  van  \  Mujfcbenbroekfcbe 
yergroot-glas  (§.  75.),  en  ftreek  daar  wat 
zaad  aan.  Ik  plaatfte  het  aan  het  kleine 
Mujfcbenbroekfcbe  Vergroot-glas ,  tot  dat  ik 

het 
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het  duidelyk  zag.  Nu  kreeg  ik  wel  zulke  §.  99# 
diertjes  daar  in  te  zien ,  diergelyke  te  voo- 
ren  oefchreeven  zyn ;  maar  dewyl  het  zaad 
ten  eerften  opdroogde,  zo  ftierven  ook  de 
-  diertjes ,  en  men  konde  ze  niet  meer  anders 
dan  dood  zien.   Derhalven  nam  ik  een  zeer 
fyn  hair-pypje,  en  ftak  het  in  het  droppelt- 
je zaad ,  't  welk  ik  hadde ;  zo  trok  'er  zich 
iets  in :  of,  als  't  te  dik  was,  dan  zoog  ik 
een  weinig  aan  't  pypje  ,  dat  'er  zich  iets 
van  konde  intrekken.   Van  dit  pypje  brak 
ik  een  ftukje  af,  waar  zich  het  zaad  hadde 
ingetrokken ,  en  drukte  het  aan  het  wafch , 
\  welk  ik  by  het  Vergroot-glas  geplakt  had* 
de,  zodanig  dat  het  pypje  het  kogeltje  raak- 
te.  Hoe  weinig  men  ook  daar  van  maar  Hoe  zt 
konde  overzien  ,  zo  vertoonde  zich  echter *tS$*?~ 
een  groote  menigte  van  dezelve  diertjes  ,  Jonden 
die  zich  zeer  fchielyk  heen  en  weêr  bewo- heeft, 
gen.  Het  éene  bewoog  zich  fchuins  door 
de  pyp  heen  naar  boven ;  het  andere  weder* 
om  naar  beneden  :  eenige  keerden  op  den 
weg  om ,  en  gingen  wederom  te  rug,  Hunne 
beweeging  fenynt  zeer  zeldzaam:  nadien  ze 
het  lichaam  geduurig  over  en  weêr  bewee- 
gen,  terwyl  ze  voortgaan,  niet  anders  dan 
of  ze  met  het  achter  deel  als  een  roeijer 
ftuurden.  Zy  vertoonden  zich  byzonders' 
driftig,  wanneer  de  zon  op  het  pypjê  fcheen, 
en  zomtyds  zag  men,  dat  onder  aan  hunnen 
buik  iets  van  t  dikke  zaad  aankleefde  ,  'c 
welk  ze  met  zich  voortfleepten.  Ik  heb  wel 
zeer  naauwkeurig  *er  acht  op  gegeven ,  of 
ik  niet  iets  van  nunne  ledematen  duidelyk 
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$#  pp  mogce  onderkennen  ;  maar  myne  bemoei^ 

100.  jipg  is  in  dit  (tuk  ce  vergeefs  geweeft. 
waarom  ^  zoude  wel  noch  meerder  dier- 

niet      gelyke  waarnemingen  konnen  bybrengen  % 
meeidc  zo  wel  uit  myn  eige  voorraad,  als  van  an- 
ïfemTiï'"  re  genomen;  maar  het  werk  is  my  onder  de 
gea  by.  handen  zodanig  aangewaffen  ,  dat  ik  geen 
gebracht  plaats  meer  voor  dezelve  kan  toeftaan.  Ik 
worden.  was  wej  van  voornemen  ,  om  ten  minften 
een  van  wat  grooter  ongediertens ,  dat  zich 
oncleeden  laat,  by  voorbeeld  een  vlieg  of  ook 
eone  vloo ,  onder  het  Verboot-glas  te  bren- 
gen, om  de  boven  (§.  81.)  befenrevene  ma- 
nier duidelyk  te  verklaaren ;  maar  dewyl  'er 
noch  andere  ftoffe  zyn ,  waar  omtrent  men 
minder  verkorting  kan  gebruiken ,  zo  moec 
ik  in  dit  geval  myn  voornemen  veranderen. 
Men  vind  buiten  dat  diergelykeongediertens 
by  Hooke  (*),  Bonannus  (f),  en  andere  dui- 

 delyk  befchreeven ;  en ,  alhoewel  ik  in  eeni- 

ge  itukken  ,  by  voorbeeld  ,  in  de  poot  van 
den  vliege-voet  ,  eenige  onrechtmatigheid 
heb  waargenomen,  zo  zyn  echter  al  dit  za- 
ken,  die  ons  in  de  bepaling  der  Natuur  niet 
konnen  ophouden  ,  doordien  wy  tot  noch 
toe  tot  zo  geheel  byzondere  ftofFen  niet  zul- 
kal"    'eD  overgaan.   Het  is  ook  genoegzaam  be- 
worrat.  kend »  dat  de  kaas-wormejes  groote  en  klei» 
je* zyn.  ne  wormen  zyn  met  veele  voeten,  uit  ver- 
fchcide  gewrichten  beftaande,  die  een  pant- 
ser op  den  rug  hebben ,  en  aan  't  kever  ge- 
flacht  gelyken,  doch  daar  by  geheel  helder 

ge- 

(*)  Micrographix  f.  182.  210.  2 tl. 
(*)  Miciogïaphis  p.  45,  44.  50, 
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gélyk  als  een  kryftal  zyn,  behalven  dat  zc§. \oom 
een  bruin  muil,  ook  dikwils  klompjes  kaas 
aan  de  voeten  hangen  hebben ,  en  mede 
voortliepen.  Men  weet,  dat  de  zuurc  enwoimt- 
fcherpe  Azyn  vol  wormenis,  die  gelyk  als  telden 
aal  daar  in  zwemmen.   Men  weet,  dat  hetjj^jj" 
gepeperde  water  in  weinige  dagen  vol  vanpei-w*- 
wormen  word,  als  het  glas  open  ftaat,maartct» 
niet  als  't  toegebonden  is,  en  op  zulk  eene 
wyze  deze  kleine  wormtjes  door  den  peper- 
reuk  in  het  water  gelokt  worden  :  hoewel 
ze  Hugenius  (*)  ook  op  een  andere  wyze 
daar  in  gebracht  heeft.    Men  weet ,  dat 
noch  op  meerder  plaatsen,  waar  men  niets 
met  bloote  oogen  ziet ,  wormen  gevonden 
worden  ,  en  daarom  de  Natuur  een  gropte 
menigte  van  levendige  Schepzels  heeft,  al- 
waar men  geene  zou  vermoeden.    Men  Watrom 
weet,  dat  de  brandende  Netel  op  de  ver-de  Nete. 
keerde  zyde  van  de  bladeren  enkele  ftekeUjg  b*n' 
heeft,  en  door  het  fteken  bezeeren,  terwyl 
Uien  meent ,  dat  ze  brande.  Het  zou  my 
niet  moeijelyk  ge  weeft  zyn  ,  de  geheele 
ruimte,  dien  ik  met  deze  ftoffe. vervult  heb- 
be,met  enkele  vermaakelyke  waarnemingen, 
die  maar  kort  befchreeven  waren ,  zo  als  't 
gemeenlyk  pleegt  te  gefchieden,  op  te  vul- 
len ,  wanneer  myn  voornemen  niet  teffens  v» 

feyreeft  en  was  ,  om  in  het  tegenwoordig^ 
lóofdftuk  te  toonen,  hoe  men  in  de  wjaa|-  :  r' 
~  nemingen  door  de  Vergroot-glazen  omzicft-. ! 
tiglyk  geduurig  verder  moet  voort  gaan.  Na- 
dien ik  teffens  het  oogmerk  hebbe,  om  de  Aatime* 

wyzekiog. 

(*)  Dioptr.  loc.  «t. 
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i  ioo.  wyze  en  manier  van  waar  te  nemen  te  too- . 
ioi.  nen,  ook  hoe  men  de  aangeftelde  waarne- 
mingen uitvoerig  zal  befchryven,  op  dat  ze 
des  te  eerder  konnen  geloof  vinden  ,  ook 
een  ander  ,  dien  ze  mogelyk  mislukt  zyn , 
de  oorzaak  ,  waarom  dit  gefchied,  kan  ont- 
dekken; zo  is  het  nuttelyker  geweeft,  wei- 
nige van  dezelve  omftandiglyk  te  verklaa- 
ren,  dan  veele  onuitvoerlyk  te  berchryven. 
Ik  hadde  ook  gaarne  meerder  Figuuren  wil«% 
len  daar  by  voegen  ,  waar  door  alles  be- 
kwaamlyk  voorgeftelt  wierde;  maar  dewyl 
ik  den  Schilder  niet  altyd  heb  konnen  ont- 
bieden, die  in  ftaat  was  om  het  te  doen, 
deze  ook  de  zaken  niet  altyd  na  den  zin, 
dien  men  'er  van  heeft,  maar  na  hun  eigen 
zin  aftekenen;  zo  heb  ik  ze  liever  willen  weg 
laten.  Ik  hoope ,  de  duidelyke  befchryving 
zal  tot  ons  oogmerk  beter  als  een  Figuur 
verftrekken. 


Ziende  Hoofdjlük. 

■ 

Van  de  Bieren. 

§.  IOI. 

TVïwyl  zich  verfcheide  Proefnemingen 
d  JL/  met  de  Dieren ,  inzonderheid  door  hul- 


penheid 

^^""pe  van  de  Lugt-pompe  >  laten  aanftellen  , 
1     die  een  grond  tot  de  kennis  der  Natuur  leg- 
gen; zo  heb  ik  ook  niet  konnen  nalaten  om 
dezelve  te  befchryven.  Een  iegelyk  is  be- 
kend , 
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kend  ,  dat  wy  tot  het  adem-halen  lugt  ge  §^  i0|# 
bruiken.  Op  dat  ik  nu  des  te  beter  konde 
toonen,  hoe  dit  gefchied;  zo  heb  ik  voor 
al  nodig  geacht  te  zyn,  om  de  veranderin- 
gen te  onderzoeken ,  die  in  de  Longe  door 
de  lugt  konnen  voortkomen.  Ik  nam  voor  Hoe  zich 
eerft  een  gantfche  Longe  met  de  Strot  ofdeLoi>g* 
Lugt-pyp,  en  blies  'er  met  een  pyp  door  de^J^* 
ftrot  lugt  in:  zo  liet  zich  de  long  allengs-  u 
kens  geheel  en  al  gelyk  als  een  blaas  opblaa- 
zen.  Daar  uit  zag  men  oogenfchynlyk,  dac 
de  lugt»  welke  door  de  lugt -pyp  daar  in 
vaart  ,  overal  in  de  Longe  kan  indringen. 
Uit  de  Ontleed-kond  is  beleend,  dat  zich  de 
lugt-pyp  in  verfcheide  takken  verdeelt,  wel- 
ke hier  en  daar  door  de  Lappen  van  de  Longe 
heen  gaan,  zo  wel  door  de  beide  groote, 
als  ook  door  de  kleindere  lappen,  die  zich 
aan  de  groote  bevinden.  Om  nu  te  konnen 
toonen,  dat  even  door  deze  takken  de  lugc 
in  de  verfcheide  deelen  der  Longe  ge  voert 
worde ;  zo  fneed  ik  een  kleine  lap  af,  waar 
in  zich  aanftonds  boven  de  door-lhyding  van 
een  tak  der  lugt-pype  vertoonde.  Zo  dra  ik 
nu  door  een  glaze  pyp  lugt  in  den  tak  blies: 
wierd  de  geheele  lap  opgeblazen,  zelfs  op 
de  plaats,  waar  de  long  doorgefneden  wasr 
.  en  aldaar  kwam  niet  het  minde  van  de  daar 
in  geblazen  lugt  uit:  waar  uit  ik  zag ,  dat 
de  lugt  alleen  door  dezen  tak  in  de  kleine  lap 
konde  komen  ,  als  welke  daar  na  door  de 
kleindere  takjes,  waar  in  dezelve  van  bin- 
nen de  lap  verdeelt  is ,  zich  verder  uitbreidt. 
En  derhalven  was  blykbaar ,  dat ,  wanneer 
dezelve  uk  maar  toegebonden  wierd,  geen 

lugc 

* 
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§.  ioi. lugt,  die  eens  daar  in  is,  wederom  daar  uit 
konde  komen,  lk  fneed  naderhand  een  klein 
ftuk  van  de  kleine  lap  af,  en  bevond  bec 
even  eens.  ja  van  dit  ftuk  fneed  ik  noch 
een  kleinder  af,  en  bevond  het  wederom 
rroefoe»  niet  anders  te  zyn.   Ik  nam  derbalven  een 
miu*.   ftukje  van  de  Longe,  en  bond  het  boven, 

Lan^einwaar  de  tak  van  de  '"gt-pyP  daar  in  ging, 
ccnïugt-met  een  bind-garen  vaft  toe,  en  hing  het 
ledige  door  jniddel  van  een  ftrik  aan  het  bind-ga* 
iiumte.  ren  on(jcr  een  glaze  klokke  op  ,  op  dat  ilc 

dóór  middel  van  de  Lugt-pomp  de  lugt  rond- 
om konde  weg  pompen.  Die  doende ,  gaf 
zich  de  Longe  allengskens  wyder  van  een,  ge* 
lyk  als  te  vooren ,  toen  men  de  lugt  daar  ia 
blies.   Ën  hier  uit  blykte  genoegzaam,  in- 
zonderheid als  men  zich  de  Proefneming 
met  de  blaas  ($.  80.  T.  I.  Exper.)  te  bioDCO 
brengt,  dat  binnen  de  Longe  overal  veele 
lugt  moet  zyn,  die  zich  uitbreidt  en  de  Longe 
opblaaft,  terwyl  de  drukking  van  de  buiten- 
lugt  door  de  verdunning  gemindert  word. 
Als  ik  'er  wederom  lugt  op  't  nieuws  liet  in- 
gaan; dan  viel  de  Longe  wederom  t'zamen, 
en  het  was  even  eens ,  als  of  geene  verande* 
ring  in  dezelve  was  voorgegaan.  Ik  heb  ook 
wel  de  lugt-pyp  vaft  toegebonden  ,  en  de 
geheele  Longe  onder  een'  grooten  ontfangcr 
gebracht,  en  het  met  dezelve  even  eens  als 
met  de  kleine  lap,  of  eenig  ander  ftukje  van 
Noch  dezelve  bevonden.  In  tegendeel  nam  ik  ook 
JJV"fecen  ftukje  van  de  Longe,  't  welk  ik  niet  had- 
nemi?^."  de  toegebonden,  eri  leide  het  onder  den 
*  ontfanger.   Als  ik  'cr  de  lugt  uit  weg  pomp* 

te,  gaf  zich  het  zelve. mede  vanéeo,  dociv 

nee 
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het  wierd  niet  zo  fterk  opgeblaazen,  als  het§.  iot. 
andere,  en  wierd  ook  mee  zo  wie  van  ko- 
leur.  Ja  als  men  eigenclyk  daar  op  achc  gaf, 
terwyl  de  kraaö  aan  de  Lugt  pomp  geopend 
wierd,  dat  de  lugt  onder  den  ontfanger  daar 
in  voer;  zo  zag  men  recht  eigentlyk,  dat  de 
Long  zich  eerft  ophefte,  doch  haaft  weder* 
om  neder  viel :  't  welk  een  kenteken  was^ 
dat  de  lugt,- die  zich  eerft  binnen  de  Longe 
uitbreidde,  terwyl  ze  door  de  naauwe  pyp 
niet  ten  ecnemaal  konde  daar  uit  varen  > 
haaft  daar  door  allengskens  weg  ging.  Na 
dat  ik  wederom  lugt  van  buiten  onder  den 
ontfanger  liet  ingaan ;  viel  de  Longe  geheel 
t'zamen,  en  wierd  geheel  verwelkt,  en  van 
koleur  donker-rood :  waaruit  men  zag,  dat 
'er  veele  lugt  uit  het  ftukje  van  de  Longe  was 
uitgevaren.  Om  te  toonen ,  dat  dit  en  niets 
anders  de  Oorzaak  daar  van  zy ;  zo  blies  ik 
op  't  nieuw  door  het  takje  der  lugt- pype 
lugt  daar  in,  en  het  zelve  wierd  wederom 
volkomen  herftelt,  en  kreeg  wederom  zyn 
witachtige  koleur.  Nadien  de  lugc  alleen 
door  de  lugt -pype  en  hare  takjes  daar  in 
vaart,  terwyl  men  daar  in  blaaft,  en  echter  \ 
de  Long  daar  door  opgeblazen  word  ;  zo 
moeten  eindelyk  de  kleine  takjes  in  de  ove- 
rige ftoffe  van  de  Longe  ingaan ,  wanneer  ze 


zo  heb  ik  een  klein  fchyfje  van  de  Longe 
onder  het  Vergroot-glas  gebracht ,  en  bo- 
ven ,  alwaar  het  doorgefneden  was  ,  niets 
dan  blaasjes  by  malkander  gezien. 
Froefntm,  IIL  D&L        Cc  §.102. 


« 
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§,  102.    §.  102.  De  beroemde  Geneesmeefter  Wil* 
3yiondt- lifius  9  een  Engelsman  ,  heeft  eerft  (*)  een 
,et^c£*  byzondere  Proefneming  met  de  Longe  aan* 
»ctdc  geftelt  ,  die  men  door  net  geene,  wat  ik  nu 
*o»gt.  heb  voorgebracht ,  begrypen  ,  en  deszelfs 
uitflag  voorzien  kan.  liy  heeft  een  Blaas* 
balg  laten  maken,  waar  ineen  Longe  plaats 
heeft,  en  wiens  pyp  zo  wyd  was,  dat  'er  de 
Jugopyp  van  de  Longe  in  paüe.   Op  dat  hy 
'er  de  Longe  konde  inbrengen,  heeft  hy  boven 
een  rond  gat  tamelyk  groot  laten  uitlnyden, 
en  het  zelve,  om  te  zien,  wat  de  Longe  voor 
verandering  onderging,  zo  dra  ze  daar  inge- 
bracht was  ,  met  een  groote  glas-fcbyve  be- 
waart. Zo  dra  hy  alles  overal  wel  bezorgt 
hadde  ,  op  dat  van  buiten  geen  lugt  in  den 
blaasbalg  konde  komen ;  heeft  hy  den  zeiven 
van  een  gehaalt ,  en  de  lugt  is  door  de  lugt* 
pype  in  de  Longe  gedrongen,  en  heeft  ze  op- 
geblaazen.    Maar  zo  dra  hy  den  blaasbalg 
wederom  t'zamen  drukte  ;  is  de  lugt  uit  de 
Longe  door  de  lugt-pyp  wederom  uitgevaren, 
vctklta-en  de  Longe  is  t'zamen  gevallen.  Wanneer 
•ing  d«  de  blaasbalg  van  een  gehaald  word  ,  en  on- 
■Si'.    der  geen  klep ,  gelyk  als  in  de  andere  79. 
T.  li.  Exptr.)  is,  waar  door  de  lugt  van  bui- 
ten konde  indringen  ;  zo  moet  de  binnen- 
lugt ,  die  rondom  de  Longe  is ,  zich  door  de 
geheele  verwyderde  ruimte  uitbreiden  ,  en 
dunder  worden  ($.  8a  T.  L  Exper.).  Der- 
halvcn  breidt  zich  ook  de  lugt  in  de  Longe 
uit ,  en  blaaft  ze  op  (§.  101.):  *t  welk  men 
oogenfchynlyk  kan  waarnemen  ,  als  men  de 

lugt. 

<*)  ttyfico-ThcoIogy  by  JV.  DtrèaMh  p>  m.  14*. 
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lugt-pyp  met  den  vinger  toeftopt  ,  terwyl§.  102» 
men  den  blaasbalg  van  een  haalt,  op  dat  van  103. 
buiten  geen  lugt  kan  daar  in  komen.  Wan* 
neer  nu  de  lugt  binnen  de  Longe  zich  door 
een  wydere  ruimte  heeft  uitgebreid  ,  dan  ze 
te  vooren  was ;  zo  is  ze  daar  door  zwakker 
geworden  als  de  buiten-lugt  (§.  81.  T.  L 
Exper.)  ,  en  derhalven  moet  de  buiten-lugt 
door  de  lugt-pype  daar  in  varen  ,  tot  dat  de 
binnen  lugc  in  de  Longe ,  en  die  rondom  de 
Lott2;e  in  den  blaasbalg  even  dicht  is  (§.  77. 
T.  //.  Exper.).   Zo  dra  men  den  blaasbalg 
t'zamendrukt ;  word  ook  de  lugt  zo  wèl  bin- 
nen den  zeiven ,  als  die  in  der  Longe  t'zamen* 
gedrukt ,  terwyl  zy  'er  niet  ten  eerften  kan 
uitvaren  ($.  122.  T.  I.  Exper.).  Derhalven, 
dewyl  hier  door  haar  veér kracht  vermeer- 
dert word  (§.  123.  T.  I.  Exper.) ,  die  van  te 
vooren  gelyk  aan  de  andere  was;  zo  drukt  ze 
fterker  als  de  buiten-lugt ,  houdt  tegen ,  en 
vaart  derhalven  voor  zo  veel  daar  uit ,  toe 
dat  de  kracht  der  binnenfte  in  de  Longe  met 
de  kracht  van  de  buiten-lugt  gelyk  is  :  dier- 
gelyke  gefebapenheid  het  mede  \%  ,  wanneer 
men  de  lugt  uit  den  blaasbalg  dryft  (§.  79. 
Tl  II  Exper.).  Wy  zullen  in  het  toekomen-  Nuttig- 
de zien  ,  wanneer  ik  de  gefchiedeniffen  der^J^de^ 
Natuur  zal  verklaaren  ,  dat  de  Kond  hierncming. 
door  toont  9  wat  de  Natuur  voorneemt ,  ter- 
wyl de  dieren  en  menfehen  adem  halen  ,  als 
waar  toe  ook  JFillifius  deze  Proefneming 
verzonnen  heeft ,  en  naderhand  andere  de- 
zelve daar  toe  gebruikt  hebben. 
$.  103.  Wy  weeten,  dat  de  Menfch  en  het  Vande 

Dier  zonder  lugt  niet  kan  adem  haleu  ,  cnX°^cn 

Cc  2  •    daar111  ccn 
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&  103.  daarentegen  zonder  adem  halen  niet  mag  le* 
lugt  kdt»  ven  ,  als  't  welk  niemand  by  de  dagelykze 
ge  mim-  omjervinding  verborgen  is.   Dieswegen  heb 
ik  gaarne  willen  weeten,  wat  dan  eigentlyk 
de  dieren  overkwam ,  wanneer  hen  de  adem 
ontnomen  wierd.    Derhalven  heb  ik  aller* 
handc  vogelen  onder  een9  ontfanger  gefield, 
hoewel  niet  meer  dan  een  op  een  reis*  In 
het  begin  waren  ze  vlug  ,  (tonden  of  gingen 
vry  om ,  en  vertoonden  zich  goeds  moeds  te 
H04  sc  zyn.  Zo  dra  ik  hen  iets  lugt  ontnam  ,  za* 
da«i  in  gen  ze  zo  ftyf  om  ,  als  ofnen  iets  onver- 
farcn.    wachts  overkwam  ,  nemende  men  by  he» 
eenige  mynen  en  gelaat  van  ontfteitheid 
waar  ,  naraelyk  dat  ze  het  hoofd  fchietyk 
met  eenige  rukking  omdraaiden  ,  de  oogen 
fterk  openden  ,  en  zo  wel  deze  als  dat  een 
tydlang  onbeweeglyk  hielden.   Wanneer  ik 
met  het  uitpompen  volharde  ,  leiden  zich 
fbmtyds  eenige  neder  ,  andere  voeren  om 
hoog ,  gelyk  als  of  ze  met  den  bek  bovea 
aan  de  Klokke  wilden  lugt  fcheppen.  Me- 
nigmaal  gaapten  ze  met  den  bek  ,  en  hapten 
na  de  lugt  ,  maar  zy  floten  den  bek  ten  eer- 
ften  wederom  toe  ,  zonder  twyfel ,  dewyi 
ze  bemerkten,  dat  hen  de  lugt  ontging.  Als 
men  verder  voortpompte  ,  dan  fprongen  ee- 
nige om  hoog  ,  die  al  lagen  ,  en  hapten  in 
de  hoogte  na  de  lugt :  andere  kreegen  ten 
eerden  trekkingen  en  bleeven  dood.  Ter- 
wyl  zich  deze  trekkingen  vertoonden  ,  heb 
ik  lugt  van  buiten  daar  in  laten  gaan ;  en  de- 
zelve hielden  aanftonds  op  ,  de  vogel  was 
een  tydlang  kortademig  ,  en  kwam  weder 
tot  zich  zeiven.  Ik  heb  hem  op  zulken  wy- 

ze 
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ste  fomtyds  wel  drie  ,  toe  viermaal  wederom  §  103, 
doen  by  zich  zelfs  komen  ,  eer  dat  ik  hem 
liet  fterven.   Als  eens  een  voorname  Graaf, 
lyke  Dame  ,  hier  door  reizende ,  my  kwam 
bezoeken,  om  eenige  curiofiteiten  te  zien, 
en  onder  anderen  ook  begeerde  ,  dat  ik  ee» 
nige  Proefnemingen  met  de  Lugt-pompe 
mogte  aanftellen ;  zo  heb  ik  een  jong ,  doch 
meeftendeeb  volwaflen  hoen  twee  maal  in 
den  voorgemelden  ftaat  geftelt,  en  ik  wilde 
het  de  tweede  maal  laten  iterven.   Maar  als 
het  zelve  al  begon  de  voeten  te  rekken  ,  en 
«y  begeerde  ,  dat  ik  het  mogte  in  't  leven 
laten  ,  zo  liet  ik  wederom  lugt  van  buiten 
onder  de  klokke  gaan  ,  en  nam  ze  weg ,  zo 
dat  het  hoen  in  geheel  vrye  lugt  kwam.  Als 
dan  haalde  het  fterk  adem  ,  en  rechtte  zich 
wederom  op ,  maar  het  wilde  noch  niet  op- 
llaan  en  wegloopen.   Dewyl  ze  nu  begeerig  Hoe  dc 
was  om  te  zien  ,  of  het  ook  in  't  leven  bly-  jj^JJt 
ven  ,  en  hem  dezen  toeval  geen  fchade  toe-  dc  dood 
brengen  zoude  ;  zo  zettede  ik  't  aan  't  openzy»»w«- 
venfter,  waar  een  vrye  toevloed  van  de  lugt£"®™^ 
was.  Aldaar  zat  het  op  eene  plaats  ftille,  en 
fchepte  geduurig  voort  verfche  lugt,  tot  dat 
bet  laatftelyk  opfprong  en  weg  liep,  ook  by 
de  andere  hoenderen,  als  het  wederom  daar 
by  kwam  ,  omliep  ,  zonder  dat  men  konde 
befpeuren  ,  dat  hem  iets  waare  overgeko- 
men.  Ik  bemerkte  by  de  vogelen  eene  be- 
weeging  óp  de  borft.  Op  dat  ik  die  nu  in  al- 
les recht  mogte  waarnemen  ;  zo  nam  ik  een 
oude  duif ,  plukte  haar  op  de  krop  alle  de 
veêren ,  en  ae  naafte  daar  by  aan  den  ftrot , 
en  op  de  borft  uit.  Als  ik  de  lugt  uitpomp- 

Cc  3  tc; 
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J.  103.  te ;  dan  befpeurde  men  fterke  beweegingen 
aan  de  borft  f  waar  door  zich  dezelve  op  en 
neer  gaf ;  en  tegen  het  laatfte  wierden  deze 
ymnde-  beweegingen  ongemeen  fchielyk.  Wanneer 

dtïloó  ik  °P  c  nieuw  ,USC  liet  daar  in  SaaD  *  dan 
p'  wierd  de  buit  over  de  krop  ,  boven  de  gra- 
nen ,  die  'er  in  waren  ,  uitgefpant ,  en  cus- 
fchen  de  granen  ingedrukt ,  zo  dat  de  krop 
geheel  hard  was  om  aan  te  voelen  ,  en  de 
granen  dicht  aan  en  op  malkander  lagen, 
neden  De  reden  hier  van  is  ligt  te  begrypen.  Zo 

van  de-  lang  als  de  duif  in  de  lugt-ledige  ruimte  ,  of 

tóv*  ten  minften  in  de  verdunde  lugt  was  ,  ver- 
fcheen  de  krop  opgeblaazen  ;  maar  zo  dra 
deze  van  de  buiten-lugt  geraakt  wierd  ,  viel 
by  niet  alleen  t'zamen  ,  maar  hy  fpande  zich 
ook  glad  aan  de  granen  ,  en  wierd  tuflehen 
dezelve  in  gedrukt,  Derhalven  moet  de  bui- 
tenfte  lugt  van  buiten  fterker  gedrukt  heb- 
ben ,  als  de  binnenfte  heeft  konnen  tegen- 
houden. In  't  begin ,  eer  dat  het  dier  onder 
de  klokke  kwam  ,  hield  de  binnen-lugt  de 
buitenfte  tegen  ,  en  de  krop  wierd  niet  in- 
gedrukt ,  gevoléelyk  was  beiderzyds  de  veér- 
kracht  eenerlei.  Derhalven  moet  de  lugt  uit 
de  krop  zyn  uitgevaren  ,  als  men  de  buiten- 
fte lugt ,  waar  in  de  duif  onder  de  klokke 
ftond  ,  weg  pompte.  En  dus  zag  men  hier 
uit ,  dat  het  dier  de  lugt  door  de  keel  en 
den  bek  laat  uitvaren ,  als  ze  zich  in  de  krop 

vertilde-  begint  uit  te  breiden  (§.  80.  T.  I.  Exper.j. 

«nginde  Wy  weeten,  dat  de  lugt  ook  uit  de  Longe 
vaart ,  wanneer  de  buiten-lugt ,  waar  in  zy 
legt,  door  't  uitpompen  verdunt  word  (§• 
ioi.).  Nadien  nu  de  lugt  uit  de  Longe  even 
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20  wel  door  de  lugt-pype,  als  die  in  de  krop§.  103. 
door  de  keel  kan  uitvaren ;  zo  ziet  men  geen 
de  minde  reden  ,  waarom  die  in  de  Longe 
niet  even  zo  wel ,  als  die  in  de  krop  zou 
daar  uit  gaan.   Derhalven  ,  wanneer  de  lugc 
uicgepompt  word ;  dan  zwellen  wel  de  Lon- 
gen in  den  vogel  op,  doch  de  lugt  word  tef- 
fens  mede  uitgeporapt.   De  holligheid  van 
de  borft  ,  waar  in  de  Longe  hangt ,  is  ook 
met  lugt  vervult.    Wanneer  derhalven  de  * 
buiten-lugt  rondom  den  vogel  verdunt  word, 
dan  moet  ook  dezelve  zich  uitzetten  (§.  80. 
T.  ti  Exper.).   En  daar  van  daan  komt  het,  Hoe  het 
dat  het  dier  fterk  opgeblaazen  word  ,  even  d£r|a°?' 
als  of  het  opzwelde.   Maar  zo  veel  als  defenwor<L 
'  lugt  op  de  borft  drukt ,  om  ze  uit  te  zetten ; 
zo  veel  moet  fce  ook  op  de  Longe  drukken 
C§-  ioy.  T.  I.  Exper  ).   Derhalven  bevordert 
deze  drukking  den  uitgang  der  iugc  uit  de 
Longe.   Mogelyk  zullen  iommige  meenen,  Tcge* 
dat  de  Longe  des  wegen  geheel  niet  konoeop-  ^?iB* 
zwellen  ,  maar  veel  eer  meer  t'zamen  gc-^nt. 
drukt  wicrd,als  ze  van  te  vooren  was.  Maar  woot<u 
men  gelieve  de  zaak  naauwkeurig  te  over* 
weegen  ,  zo  zal  men  ten  eerften  bevinden  f 
dat  deze  meening  ongegrond  zy.    De  lugc 
drukt  rondom  alle  deelen  van  de  borft ,  die 
de  holligheid  formeeren ,  en  dryft  ze  in  een 
verheven  gedaante  van  een  ,  gelyk  het  zich 
oogenfchynlyk  vertoont.    Dewyl  nu  hier 
door  de  binnenfte  holligheid  wyder  gemaakt 
word ;  zo  word  ook  de  lugt  dunder ,  en  der- 
halven  kan  in  de  verdunde  lugt  noch  zo 
veele  lugt  in  de  Longe  blyven ,  die  met  haar 
eenerlei  graad  van  verdunning  heeft  ;  •  ten 

Cc  4  min- 
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§,  103.  tninfteh  in  't  begin  ,  als  de  lugc  onder  de 
klokke  mede  noch  niet  geheel  en  al  uitge- 
pompt  is.  Maar  wy  zien  >  dac  oók  alsdan 
de  krop  en  Longe  (§.  101.)  noch  opgeblaa- 
zen  blyven.  Derhalven  verhindert  ook  het 
gebrek  der  lugt  onder  de  klokke  niet,  dat 
'er  niet  noch  eenige  in  de  Longe  konde  bly- 
ven ,  die  met  die  in  de  holligheid  van  de 
borft  eenerlei  gfaad  van  verdunning  heeft, 
vcrande-  Het  Hert  legt  van  gelyken  in  de  holligheid 

het8H««. van  ^e  bovll  by  de  Longe,  en  derhalven  moet 
*ook  de  lugt  daar  in  het  zelve  eenigzins  van 
malkander  dryven.   Dewyl  men  nu  hier  uit 
noch  niet  begrypen  kan ,  wat  de  eigentlyke 
oorzaak  zy  ,  waarom  de  duif  of  een  andere 
vogel  dood  blyft ;  zo  was  ik  begeerig  ,  om 
dit  verder  na  te  vorfchen.   Ik  liet  derhalven 
geen  lugt  van  buiten  daar  in  gaan  ,  als  de 
vogel  de  trekkingen  kreeg;  maar  wachtte, 
tot  dat  geen  leven  meer  daar  in  te  befpeuren 
Hoe  de  was.   Als  dan  plukte  ik  alle  de  veêren  van  *t 
vogel,    hoofd  af,  en  wierd  gewaar,  dat  achter* 
bléven*  *  waarts  by  de  kleine  harflenen  alles  met  bloed 
zynde,  onderlopen  was.   Als  ik  het  bekkeneel  o- 

dTJerd  P*11^  9  vond  ik  bY  de  kleine  harflenen  ook 
cnw   'iets  geronnen  bloed.  Ik  fneed  in  het  vleefch 
van  de  borft  ;  maar  als  de  vogel  langen  tyd 
was  gequelt  geworden  ,  zo  en  liep  'er  geen 
Menigte eenig  droppel  bloeds  uit.    Als  ik  de  borft 

fe^d.m°Pende>  za8  ™eD  a,daar  de  LonSe  geheel 
de  ooien  t'zamengeperft  leggen ,  het  hert  aan  zich  was 

yan  'i    wat  verwelkt ,  en  omtrent  de  ooren  ftond 
het  bloed  in  een  groote  menigte  by  een ,  zo 
dat  het  daar  overvloedig  uit  liep ,  als  men 
aldaar  eene  opening  maakte.  In  de  hollighe- 
den 


r 

/ 


Digitized  by  Google 


VAN  DE  DIEREN,  409 

den  van  ft  hert  nam  meri  öok  iets  van  ge-§é  1Ö3. 
ronnen  bloed  waar.  En  zodanig  heb  ik  't  al- 
tyd  bevonden ,  wanneer  ik  vogelen  f  duiven 
cn  hoenderen,  die  in  een  lugc-ledige  ruim- 
te waren  dood  gebleven  ,  opende.  Doch  Omxich- 
men  moec  zich  wel  wachten,  als  men  denj^^f 
vogel  opent,  dat  men  omtrent  het  hert  niets  ol>WCIU 
komt  te  Icheuren  ;  want  anders  loopt  het' 
bloed  in  de  holligheid  van  de  borft  uit,  en 
men  kan  ligc  verleid  worden  om  te  geloot 
ven,  als  of  'er  een  ader  ware  gebbrlten,  en' 
het  bloed  daar  door  buiten  gevaat  zy.  My 
dunkt  nu,  dat  men  hier  uit  konne  zien,  wat  oowaak 
de  eigentlyke  oorzaak  zy,  waarom  het  dier 
dood  blyfe ,  namelyk,  dewyl  het  bloed  inCcn  lust- 
een groote  menigte  tot  het  herte  toevloeit ,  ledige 
zo  dat  het  zelve  niet  meer  vermogend  is,  om Ittimte# 
alles  zo  fchielyk  voort  te  dry  ven,  en  dewyl 
teffens  het  hert  door  de  uitfpanning  der  lugt 
in  zyne  beweeging  verhindert  word.  Want 
even  daar  uit  ontftaat  de  fterke  hert-klop- 
ping, als  het  dier  gaat  fterven,  dewyl  het 
hert  zeer  fchielyk  het  bloed  voort  -  dryft  , 
tot  dat  hec  zich  laatftelyk  niet  meer  fchielyk 
genoeg  kan  beweegen.  Ja  dewyl  het  bloed 
zo  fchielyk  van  het  herte  in  menigte  voort 
gedreven  word:  zo  rvft  het  ook  in  grooter 
menigte  tot  het  hoofd  op,  en  word  aldaar 
zomtyds  by  de  kleine  harflenen  buiten  ge- 
vaat. Ondertuflchen,  dewyl  geen  bloed- vat 
barft ,  noch  iets  bezeert  word ,  wat  tot  de» 
omloop  van  't  bloed  vereifcht  word;  zoisk 
't  geen  wonder,  dat  het  dier  wederom  by 
komt,  als  't  verfche  lugt  krygt  te  fcheppen* 
Doch  juift  deswegen  f  dewyl  het  wederpm 
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§»  103.  by  komt,  als  't  verfche  lugt  fcheptjzo  moet 
104.  de  al  te  zeer  binnen  het  zelve  uitgebreidde 
lugt  aan  de  beweeging  van  't  berte  hin- 
derlyk  zyn.  Zo  dra  nu  deze  hindernis  be- 
nomen word ,  gaat  de  beweeging  van  't  hert 
beter  voort ,  en  het  overvloedige  bloed  kan 
wederom  ordentelyk  voort  gedreven  wor- 
den. Het  hert  dry  ft  het  bloed,  't  welk  hem 
toegevoert  word,  eerft  in  de  Longen,  en, 
als  t  van  daar  wederom  te  rug  komt ,  eerft 
verder  voort.  Derhalven  ,  als  de  Longen 
al  te  zeer  opgeblaazen  zyn ,  ook  in  dezelve 
weinig  of  geheel  geen  lugt  meer  is  ;  zo 
moet  ook  de  beweeging  van  't  bloed  door 
dezelve  niet  meer  ordentelyk  konnen  voort* 
gaan. 

vtode  §.  104*  Ik  heb  ook  Katten,  Konynen  » 
tiTd^*  Muizen ,  enz.  op  het  bord  van  de  Lugt- 
iSyn*  pomp  gezet,  en  'er  de  lugt  uit  gepompt:  de 
een  logt- zelve  zyn  insgelyks,  by  de  eerfte  uithaling, 
}?£É£-  aanftonas  wakker  geworden  ,  en  hebben 
zich  na  haar  wyze  bewogen.  By  het  voort- 
gaan met  de  uitpomping  hebben  ze  ook 
trekkingen  gekregen,  en,  wanneer  men  we- 
derom lugt  liet  daar  in  gaan,  zyn  ze  weder» 
om  by  gekomen ,  maar  als  men  niet  haafte- 
lyk  lugt  daar  in  liet,  zo  bleeven  ze  gelyk 
als  de  vogelen  dood.  By  de  viervoetige  die- 
ren is  de  holligheid  van  de  borft,  waar  in 
de  longe  met  het  hert  hangt,  zo  wel  als  by 
de  vogelen  met  lugt  vervult,  en  noch  daar* 
enboven  van  de  holligheid  in  den  onderbuik 
door  een  dwars-vlies  afgefcheiden.  Derhal- 
ven vind  ook  al  dat  gene ,  wat  voorheen  (§• 
103.)  van  de  vogelen  is  gezegd  geworden , 
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zo  als  een  iegelyk  ligc  ziet,  by  de  viervoe-$.  104» 
tige  dieren  plaats,  zynde  dus  onnodig,  om 
het  zelve  noclj  eens  te  herhalen.    Doch  veitmic 
merk  ik  die  noch  aan:  hec  bloed  in  de  ade* ^fj" 
ren  is  warm ,  zo  lang  als  't  in  de  beweegingin  de  * 
is ,  en  het  dier  leeft,   Derhalven  ,  dewyl  in 
een  lugt -ledige  ruimte  het  bloed  door  de 
lugt ,  die  in  't  zelve  is  (§.  1 52.  T.  I.  Exper.)> 
zeer  flerk  uit  malkander  gedreven  word  (§. 
1  jo.  T.  I.  Eixper.) ;  zo  is  'er  geen  reden  , 
waarom  zulks  niet  ook  in  de  aderen  zou 
volgen,  alhoewel  niet  in  zulk  een  grooteu 
Trap,  om  dat  de  vliezen  van  de  bloed-va- 
ten  het  tegen  houden.  Doch  dewyl  zich 
dezelve  laten  uitrekken  ,  zo  kan  zich  niet 
alleen  het  bloed  zeer  fterk  uitbreiden ,  maar 
ook  de  vliezen  van  de  bloed-  en  flag-ade- 
ren  konnen  zeer  fterk  uitgerekt  worden.  Én 
hier  heeft  men  te  overweegen ,  of  niet  hec 
bloed  daar  door  tot  het  ftil-ftaan  gebracht 
word ,  en  dit  gefchiedende ,  wat  *er  verder 
uit  volgen  moet,  *t  welk  ook  inzonderheid 
uit  deze  onhandigheid  waarfchynlyker  word* 
dewyl  het  bloed  in  de  dieren  zich  ordentlyk 
beweegt ,  als  men  'er  lugt  laat  in  gaan,  voor  ■* 
en  al  eer  het  eerft  met  den  mond  wederom 
lugt  gefchept  heeft.   Want  zo  dra  'er  lugt 
in  komt,  valt  het  bloed  wederom  t'zamen 
en  de  vliezen  der  bloed-vaten  worden  van 
haar  buitengewone  fpanning  wederom  be-  ■ 
vryt.  Maar  in  de  longen  komt  de  lugt  niety^?^ 
op  eenmaal  wederom  in  te  dringen  :  wantj"|™. 
voor  zich  zelfs  valt  'er  geheel  en  al  geenegen. 
in ,  maar  zy  word  veel  eer  t'zamen  gedrukt, 
als  'ei\  eenige  van  buiten  word  in  gelaten 

(§.  ioi.)* 
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$.  104.  (§.  101.)    Derhalven  moet  ze  het  dier  door 
joj.  een  fterke  adem-haling  daar  in  brengen  ;  *t 
welk  ook  de  reden  is  ,  waarom  het ,  in  de 
open  lugt  gebracht  zynde  ,  een  tydlang  kort 
wtarom  ademt.    Doch  men  kan  bier  uit  mede 
*nen  het  zjen ,  waarom  men  het  dier  fchielyk  moet 
dci'ï ugt  ce  hu'Pe  komen,  namelyk  eer  dat  zich  te 
ryndc,  veel  bloed  omtrent  het  hert  vergadert,  als 
ichieiyk  't  welk  het  zelve  niet  meer  vermogend  is 
huTe"  om  voorc  te  dry  ven.   Wil  men  door  de  on- 
komcii.  dervinding  'er  van  overtuigt  worden ,  dat 
de  aderen  in  een  lugt-ledige  ruimte  opzwel- 
}en ;  zo  kan  men  zulks  in  de  ooren  van  de 
konynen  zien ,  als  welke  doorfchynend  zyn, 
wanneer  ze  tegen  het  licht  gehouden  worden, 
en  het  oog  daar  achter  ftaat,  waarin  alsdan  de 
bloed-vaten  zeer  duidelyk  te  zien  zyn.  Men 
ziet,  dat  by  deze  Proefneming  zeer  veel  voor- 
valt om  te  overweegen ,  en  ,  hoewel  ze  zo 
dikwils  is  aangeftelt  geworden,  men  echter 
door  dezelve  niets  verder  opgemaakt  heeft, 
dan  dat  de  dieren  zonder  lujgt  niet  konnen 
w*m-  leven.  Wanneer  de  dieren  m  een  lugt-ledi- 
fchou.   ge  ruimte  komen  te  fterven  ;  dan  laten  ze 
winfr    geraeenlyk  iets  van  haar  vuiligheid  achter 
weg  gaan.  Dewyl  nu  de  vuiligheid  der  kat* 
ten  leelyk  ftinkt ;  zo  word  men  gemeenlyk 
van  dezelve  zeer  flecht  betaalt,  als  men  de 
Proef  tot  haaren  dood  toe  vervolgt, 
vm  de     §  105.  Ik  heb  ook  Kikvorfchen  onder  de 
Kikvor-  klokke  gebracht ,  en  de  lugt  daar  uit  ge- 
MUitet»  PomPc »  welke  fterk  opgeblazen  wierden  , 
ledige  gelyk  als  een  blaas  (§.  80.  T.  I.  Exper.).  Zy 
wumte,  zyn  dikwils  om  hoog  gerezen  ,  hebben  de 
voorfte  voeten  aan  de  glaze  klokke  geleid, 
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cn  zyn  op  de  achterfte  voeten  ftaan  geblee-  §,  ioft 
ven.  Altcboon  ze  een  lange  tyd  onder  de 
zuiver  uitgepompte  klokke  bleeven,  zyn  ze 
ecbcer  niet  geftorven.   Zo  dra  men  de  lugt 
wederom  liet  daar  in  gaan  ,  wierd  het  li* 
chaam  wederom  t'zamen  gedrukt ,  gelyk  als 
een  blaas  t'zamen  vale:  waar  uit  men  ziet, 
dat  ze  veel  lugt  in  zich  hebben,  dewelke 
onder  de  klokke  uit  hen  meeftendeels  uit 
vaart,  terwyl  de  lugt  onder  de  klokke  door 
het  uitpompen  verdunt  word  (§.  81.  Tl  L       '  \ 
Exper.).   Hoe  dit  eigentlyk  toegaat ,  kan  yeikiatV 
men  afmeten  uit  het  geene,  wat  te  vooren"enr^" 
in  een  gelykvormig  geval  van  de  longen  is  ring,  dit 
gezegd  geworden.    Wanneer  men  den  kik- «ch  in 
vorfch  in  den  ontfanger  ftelt ,  of  ook  aan-JSJ{2 
deszelft  dekzel  ophangt ,  't  welk  men  kan 
warm  maken  ,  als  'er  de  lugt  uitgepompt 
word  (§.  105.  T.  II.  Exper.);  dan  blaait  zich 
dezelve  noch  veel  meer  op,dewyl  de  warm- 
te de  lugt  zeer  uit  malkander  dryft  (§.  133, 
T.  I.  Exper.)*  Dewyl  nu  een  kikvorfch  zo 
veel  lugt  in  zich  heeft;  zo  verwondert  men 
zich  gemeenlyk,  waarom  hy  zo  lange  ia 
een  lugt-ledige  ruimte  kan  leven,  nadien  an* 
dere  dieren,  als  de  vogelen,  en  viervoetige 
dieren  (§.  103.  104.)  ten  eerften  fterven ,  als 
'er  de  lugt  geheel  uitgepompt  word.   Maar  waarom 
wie  gade  flaat  het  geene ,  wat  voorheen  *0"rk2h' 
van  de  veranderingen,  welke  in  eenh°ngcZOB. 
dier  voorgaan ,  als  't  of  in  een  verdunde  da  lugt 
lugt ,  of  in  een  lugt-ledige  ruimte  gebracht  }"n 
word  ,  wydloopig  is  verklaart  geworden  ;  v  ' 
die  zal  haaft  ophouden  van  zich  te  verwonde* 
ren»  Offchopn  een  kikvorfch  meer  lugt  in 
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§.  ïoj.zyn  lichaam  heeft,  dan  een  ander  dier,  za 
behoeft  het  deswegen  echter  niet ,  dat  'er 
uit  gebrek  van  lugt  roeerder  nadeelige  ver* 
anderingen  in  de  fappen  zouden  ontdaan  » 
dan  by  andere  dieren ,  die  minder  lugt  heb* 
ben.  Ja  dat  'er  in  der  daad  minder  verande- 
ring in  voortgaat ,  blykt  juift  daar  uit ,  de- 
wyï  ze  niet  zo  ligt  als  andere  dieren  komen 
Byxonde.te  fterven.  Ondertuffchen  is  't  merkwaar- 
ic  om-  dig,  dat  de  kikvorfch  in  den  beginne,  wan- 

h£t*$'  Deer  ^  *USC  uitgepompt  word ,  den  mond 
open  doet ,  maar  naderhand  vaft  toefluit , 
als  men  mee  de  uitpomping  volhardt  :*t  welk 
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ontgaat  ,  en  daar  door  aangezet  word  om 
den  mond  toe  te  fluiten.  Onaangezien  ik 
dikwils  kikvorfchen  onder  den  ontfanger 
tan  de  Lugc-pomp  hebbe  gebracht ;  heb  ik 
echter  zelden  gewacht  ,  tot  dat  ze  geftor- 
ven  zyn ,  dewyl  zy  het  al  te  lange  maakten. 
Ik  heb  ook  kikvorfchen  in  't  water  in  den 
vifch'ontfanger  *  dien  ik  by  een  andere  gele- 

S entheid  (§.  66.)  befchreeven  hebbe,  gezet. 
i  den  beginne  zyn  ze  in  'c  water  onder  ge- 
xitig  der  rraan#  Wanneer  ik  de  lugt  begon  uit  te 
feben    pompen ,  gaven  ze  zich  in  t  water  om  hoog, 
mondei  ^  en  roeiden  in  't  zelve.  Als  ze  fterk  opge«* 
lugt « *t  blaazen  wierden  ,  kwamen  ze  geheel  en  al 
watCf'   om  hoog,  en  bleeven  'er  boven  op  dry  ven. 
Dewyl  aan  de  zaak  niet  veel  gelegen  legt , 
zo  acht  ik  ook  onnodig  om  de  Proefneming 
op  't  nieuw  te  hervatten ,  en  alle  de  byzon- 
dere  omftandigheden  daar  by  aan  te  merken. 

Kreeften  Het  fchiet  my  ook  te  binnen  ,  dat  ik  zom- 
in een  tydj 
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cyds  Kreeften  onder  den  ontfanger  aan  de§.  105* 
Lugt-pomp  gebracht  hebbe,  welke  niet  al*  106. 
leen  rond  om  gekropen ,  maar  ook  zom-  107. 
tydsaan  de  klokke  om  hoog  gerezen  zyn:togt-i««ü- 
maarzy  hebben  een  goede  tyd  in  een  lugt- g1""** 
ledige  ruimce  gelegen  ,  en  zyn  echter  niet 
geftorven. 

§.  106.  In  even  den  zeiven  vifch-ontfan*-'  ?*n  <fc 
eer,  niet  geheel  vol  met  water  gevuld,  heb  ik  V®*!** 
zomtyds  vmchen  van  verfcheide  aart  gezet  ,iagt.iedi«. 
en  de  lugt  na  behooren  daar  uit  gepompt.  Het  ge  luim- 
geheugt  my  ook  zeer  wel ,  dat  ze  in  den  be  tc* 
ginae  zyn  onder  gegaan,  en  zich  onder  in 
de  geel-kopere  pyp ,  waar  het  glas  ingelymt 
]s  ,  verborgen  hebben ;  maar  zo  dra  de  eer- 
fte  uithaling  van  den  zuiger  in  de  Lugt-pomp 
gedaan  was  ,  zvn  ze  wederom  te  voorichyïi 
en  om  hoog  gekomen.  Het  is  ook  niet  an- 
ders ,  dan  of  ik  het  aoch  tegenwoordig  zag , 
hoe  ze  fterk  opgeblaazen  wierden  ,  na  dat 
ik  met  het  uitpompen  voortging,  en  einde- 
lyk  op  de  rugge  leggende  ,  den  buik  om 
hoog  keerden,  en  boven  op  *x  water  verkeert 
zwemden ;  daarentegen ,  wanneer  ik  'er  by 
tyds  lugt  in  liet  gaan  ,  zich  weder  om  keer- 
den ,  en  te  grond  gingen.  Maar  dewyl  * 
nu  geen  diergelyken  ontfanger  by  der  trend 
hebbe,  zo  kan  ik  geene  Proefneming  daar  me- 
de  hervatten,  — 

§.  107.  Men  pleegt  zich  gemeenlyk  te  ver-  Dooi* 
wonderen,  dat  de  dieren,  die  in  een  oogen- ^«en 
blikfehynen  dood  te  blyven  ,  wederom  tot]^^ 
zich  zei  ven  komen  en  het  leven  behouden  ,  gemaakt, 
als  men  hen  in  het  oogenblik,  waar  in  ze 
zouden  komen  te  Xterven,  wederom  verfche^ 

lugt 
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107*lugtlaac  toevloeijen:  maar  veel  wonderbaar- 
der xyn  de  twee  Engelfche  Proefnemingen , 
die  verbom  (*)  aanhaalt,  en  hier  verdienea 
leifte  befchreeven  te  worden.  Een  Engelfch  Ge* 
nees-raeefter,  D.  Croon ,  die  een  Profeiïor  ia 
™et8een  't  Grcsbamifcbe  Colkgie  te  Londen  geweelt,  ea 
verworg-  door  zyne  Schriften  aan  de  geleerde  Genees- 
de  Hocn.^eereo  niet  onbekend  is,  heeft  in  tegen- 
woordigheid van  het  Koninglyke  Genoot» 
fchap  te  Londen  een  Hoen  met  een  koorde 
verworgd ,  zo  dat  men  niet  de  minfte  bc- 
weeging  by  het  zelve  meer  befpeurde  f 
waar  uit  men  eenig  kenteken  van  zyn  leven 
hadde  konne  bemerken.  Als  nu  ieder  een 
het  hoen  voor  dood  hield ,  heeft  hy  door  de 
lugt-pyp  wat  lugt,  zonder  twyfFel  door  mid- 
del van  een  blaasbalg ,  daar  in  gcblaazen ,  en 
-het  hoen  is  daar  door  wederom  levendig  ge- 
Hoe  het, worden.  Dewyl  het  hoen  geene  beweeging 
£eeft    meer  gehad  heeft;  zo  moet  het  bloed,  en 
wederom  bet  hert,  't  welk  het  zelve  beweegt,  hebbe 
levendig  ftille  geftaan :  want  zo  lang  het  hert  flaat , 
worden,     bet  bloed  zich  beweegt ,  is  een  dier  niet 
dood.   Derbalven  ,  dewyl  het  wederom  is 
levendig  geworden,  als  men  lugt  in  de  Lon- 
ge  Wies ;  zo  moet  het  bloed  daar  door  we- 
derom in  beweeging  gebracht  zyn.  Wan- 
neer men  lugc  in  de  Longe  heeft  ingeblaa- 
zen ;  dan  heeft  zich  dezelve  uit  malkander 
r  -gegeven,  en  dewyl  ze  daardoor  de  binnen- 
lugt  in  de  borft  beeft  t'zamen  gedrukt;  zo 
moet  die  ook  dichter  zyn  geworden,  als  de 
■ .  -  bui- 
(*)  Pbyfico-Theologj.  l|bw  *  c.  j.  notff  1.  p.  nu  i**. 
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buitenfte  lugt  ,  en  die  geene  ,  welke  in  deu§,  107, 
beginne  daar  in  was.  De  lugt,  welker  krachc 
om  te  drukken  is  vermeerdert  geworden  , 
he^ft  ook  fterker  als  te  vooren  op  de  aderen 
gedrukt ,  en  op  zulken  wyze  is  het  bloed 
tegen  het  hert  voortgeftoten.    Dewyl  nu 
daar  door  zelfs  het  hert  is  wakker  gewor- 
den ,  en  het  bloed  noch  niet  koud  noch  ge- 
ronnen ,  noch  in  iets  anders  bezeert  is  ge* 
weeft  ,  waar  door  de  beweeging  van  't  bloed 
hadde  konnen  ophouden ;  zo  heeft  de  in  de 
Longe  geblaazene  lugt  dezelve  heel  wel 
wederom  konnen  vernieuwen,  tj\  het  hoen 
heeft  op  zulken  wyze  zyn  leven  wederom 
verkregen ,  't  welk  het  zelve  anders  nooit 
wederom  zou  bekomen  hebben.  Deze  Proef-  Twee<?e 
neming  heeft  tot  de  andere  aanleiding  gege-  ^rfe"*" 
ven,  die  een  ander  Genees- meefler  Waltber met  een 
Needmany  in  tegenwoordigheid  van  den  ver-°pge* 
maarden  Boyle  en  andere  te  Öxfort  heeft  ^oni* 
aangeftelt.   Dezelve  heeft  een  Hond  opge- 
hangen, en  die  niet  eerder  los  gemaakt,  tot 
dat  hy  bemerkt  heeft,  dat  het  hert  zich 
niet  meer  beweegde.   Zo  dra  hy  hem  af- 
fneed ,  opende  hy  hem  zonder  net  minfie 
tydverlies,  en  blies  door  de  melk-borft-ader, 
in  't  Latyn  duüus  tboracicus  <  of  na  den  eer- 
Hen  ontdekker  Pecquet ,  duftus  Pecquetianus 
genoemt ,  in  dezelve.    Daar  door  is  het 
bloed ,  en  met  het  zelve  het  hert  wederom 
in  beweeging  gebracht  geworden  ,  en  de 
hond  kreeg  zyn  leven  wederom.   Hier  doorReden 
word  beveftigt  ,  dat ,  wanneer  het  bloed dt" vaa* 
niet  verre  van  het  hert  in  beweeging  ge- 
bracht ,  en  wel  tegen  het  hert  toe  gedreven 
Proef nem.  III.  Deel.        Dd       J  word. 
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J.  107.  word  ,  het  hert  teffens  zich  begint  te  be» 
108.  weegen.  En  dus  bemerkt  men  'er  uit,  .dac 
wy  de  waare  oorzaak,  waarom  het  hoen  is 
wederom  levendig  geworden  ,  aangegeven 
hebben ,  namelyk  dewyl  men  door  de  lugc- 
pyp  in  de  Longe  heeft  ineeblaazen.  Doch 
men  ziet  ook  teffens,  dat  net  leven  weg  is, 
zo  dra  het  hert  ttille  ftaat,  en  met  hem  de 
beweeging  van  't  bloed  ophoudt;  daarente- 
gen het  zelve  wederom  in  den  oogeoblik 
voortkomt,  wanneer  het  bloed,  en  met  hem 
het  hert  in  beweeging  gebracht  word. 
De  vo*     §.  108.  Toen  Anno  17 15.  in  de  Kers-nacht 
pelen     twee  Huislieden  met  een  Student  van  Jena 
vaTden  *n  een  Wynbergs-huisje  ,  om  een  fchat  te 
kolen-   heffen  ,  voornemens  waren  de  Geeften  te 
damp  jnbezweeren,  en  daar  na  in  de  Kers  dag  's  na- 
"g/iugr." middags  dood,  maar  de  Student  half  dood 
jtnaifchi  en  fpraakloos  gevonden  wierden ;  zo  wierd 
Geeften  een  gerucht  verfpreid,  als  of  de  Duivel  hen 
ting'*  de  hals  gebroken ,  en  deze  zo  jammerlyk  ge- 
handelt  nadde,  dewyl  men  gemeenlyk  daar 
voor  houdt,  dat  de  bezweering  der  Geeften, 
('t  welk  eene  uit  de  oude  Oofterfche  wys- 
geerte  voortgeplante  dwaaling  is,en  uit  gebrek 
van  de  kennis  der  Natuur  ontfprongen) , 


derhalven  die  geenen  by  den  Duivel  hul- 
pe  verzochten ,  welke  de  Geeften  bezweer- 
den,  op  dat  ze  hen  by  het  fchat-graven  zou- 
den behulpzaam  zyn.  Doch  dewyl  nu  vol- 
gens het  weêr  in  dien  tyd  bekend  was,  dat 
dejugt  in  de  Kers-nacht  ongemeen  vochtig 
gewet  ft  is,  terwyl  wy  wel  geen  volkomen 
zacht,  doch  juift  geen  zo  koud  wéér ,  dat 


het 
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het  vroor ,  gehad  hebben ;  en  daarenboven  de§.  io8# 
Geeften  Bezweerders  een  koolzuur  in  het 
naauwe  Wynbergs*huisje  hadden  gehad;  zo 
kwam  ik  op  de  vermoeding,  of  niet  moge* 
lyk  de  kolen-damp  in  de  vochtige  lugc  die 
ongeluk  zou  konnen  veroorzaakt  hebben  , 
*t  welk  ook  naderhand  de  vermaarde  Ge* 
öees-heer  in  Halle ,  Hofraad  Hofman  ,  in 
een  byzonder  Gefchrift  'opentlyk  ftaande 
gehouden  heeft.  Dit  gaf  my  aanleiding  om  nefchxy. 
cene  Proefneming  met  een  vogel  aan  te  ftel-^s^ 
len.  Ten  dien  einde  leide  ik  een  gloeijende  minè, 
koole  op  een  pot  dekzei  van  yzer-blek,  en 
ftelde  het  zelve  op  het  vochtige  leêr  op  hec 
bord  der  Lugt*pomp ,  om  daar  door  teffens 
een  vochtige  damp  te  verwekken.  Ik  dekte 
voorts  de  grootfte  glaze  klok,  die  ik  bezat, 
en  waar  onder  ik  de  Proef  met  de  Kat  en  de 
Konynen  (§.  104.)  hadde  aaugeftelt ,  daar 
over  heen  ;  en  met  eens  ftelde  ik  'er  den 
vogel  onder.  Naauwelyks  hadde  ik  de  klok 
aan  het  leêr  vaft  gezet,  zo  kreeg  de  vogel 
trekkingen  ,  en  viel  dood  ter  neer.  Als  ik 
zag,  dat  zich  de  vogel  over  wierp,  nam  ik 
de  klok  ten  eerften  weg ,  en  daar  kwam  my 
een  zeer  kwaadruikende  waaflem  tegeu.  Ik 
leide  den  vogel  aanflonds  in  een  verfche 
lugt ;  maar  hy  kwam  niet  wederom  tot  zich 
zeiven.  Als  ik  de  veêren  van  't  hoofd  af*  Hoe  de 

triukte,  en  den  vogel  opende,  bevond  ik  al-^00^ 
es  even  zo,  gelyk  als  of  hy  in  een  lugt-le- JJJJjden6" 
dige  ruimte  geftorven  was  (§.  103.)*  Hieru. 
uit  was  nu  na  myn  oordeel  blykbaar,  dat  de 
koolen-damp  in  een  vochtige  lugt  dooden 
konne.    Doch  onaangezien  ik  uic  reden 
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§.  108.  van  dezë  Proefneming ,  met  des  te  meerder 
toevertrouwen  de  meening  van  den  Hof-raad 
Hofman  by valle ,  namelyk  dat  ook  de  Jenoi- 
fcbe  Bezweerders  in  de  vochtige  lugt  door 
den  kooien  damp  zyn  omgekomen ,  en  be- 
halven  dit  oordeele,  dat  de  verdichte  Geef- 
ten,  welke  den  Menfch,  na  de  oudeOof. 
terfche  Wysgeerte  ,  in  haar  geluk  zullen 
hulp  bewyzen  ,  geene  Duivels ,  maar  niets 
of  de  zyn ;  zo  volgt  echter  geenzins  daar  uit,  dat 

d,t  doen  geen  zonde  ëeweeft  zy,  noch  ook 
ring  een  dat  tec  daar  bY  voorgevallen  ongeluk,  hoe- 
zonde   wel  het  zyne  natuurlyke  ooTzaken  heeft  ge- 
had,  niet  voor  een  GoddeJyke  ftraffe  konde 
aangezien  worden  (§.  30.  Mor.);  \  welk  ik 
daarom  aanmerke ,  op  dat  ik  by  de  tegenge- 
zinde  in  geen  önverdient  verdacht  geraake, 
als  of  ik  aan  ydel-gezinde  Menfchen  water 
op  haar  moolen  wilde  leiden,  als  welken  ik 
veel  eer  de  gelegentheid  om  te  fpotten  ont- 
neme,  vermits  ik  hen  toone,  hoe  men  hen 
kan  toeftaan  al  wat  ze  begeeren ,  en  echter 
uit  de  van  hen  zeiven  bewilligde  gronden 
beweeren  mag,  wat  'er  de  Gods-geleerden 
mogelyk  van  oordeelen.   Maar  deze  moeten 
hun  oordeel  uit  waare  gronden  bewyzen, 
en  niet  uit  zulke  ,  die  de  tegenftryder  ver- 
werpt ,  en  die  ze  nooit  als  waare  gronden 
vf™h*e bewyzen  konnen.    Ik  bevinde  doorgaans, 

xtn%ln  dat »  a's  men  te8en  de  Godverzakers  en  an* 
den  dere  verachters  of  van  alle  Religiën  in  't  ge- 
Gods-  meen,  of  ook  van  den  Chriftelyken  Gods- 
otenu"  dienfl »  Ja  in  'c  byzonder  tegen  een  zeker 
den  zyn.  gezindheid  van  dezelve  wil  zintwiften,  men 
geen  klein  nadeel  veroorzaakt ,  wanneer 
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men  verwerpt,  wat  men  zou  toeftaan ,  en§.  108. 
derhalven  met  onrechte  wapenen  ftrydt ;  109. 
maar  met  den  zelfden  uitflag,  dien  iemand 
ondervint,  als  hy  in  de  Jugt  itrykt.   Ik  fteu- 
ne  altyd  op  de  waarheid  ,  en  trachte ,  zo 
veel  als  't  mogelyk  is,  van  ieder  een  billyk 
en  redelyk  bevonden  te  worden,   ik  legge 
niemand  zyne  dwaaling  veel  minder  de  waar- 
heid te  laft:  en  ben  echter  in  ftaat  om  mee 
een  grond  der  waarheid  te  verdedigen ,  wat 
hier  en  daar  van  de  verachters  der  Religie 
belacht  word ,  als  welke  geene  vertellingen 
en  onwaarheden  tot  haar  beveiliging  ge- 
bruikt. 

§.  109.  Men  vind  hier  en  daar  noch  ver-  waatom 
fcheide  nuttelyke  Proefnemingen  ,  welke  ™^srder 
bekwaarae  Genees- heeren  ten  deele  metva„  dc 
gantfche  dieren  ,  ten  deele  met  verfcheide  Dieren 
deelen  van  dezelve  hebben  aangeftelt,  enjw*t 
die  ons  in  de  verklaaring  der  Natuur  geenwrQa^ 
klein  licht  konnen  geven  ;  maar  dewyl  ik 
voornamelyk  van  zins  ben ,  het  geene  te  foe- 
fchryven,  wat  ik  in  myne  Collegia  experimen- 
talia  kan  töonen  en  verklaaren  ;  zo  *al  ik 
het  overige  tot  op  een  andere  plaats  uitftel- 
len ,  alwaar  ik  een  grond  daar  uit  zal  konnen 
trekken  t  om  eenige  Natuur-ftelling  daar  door 
te  beveftigen.  Ondertuflchen ,  dewyl  noch 
eenige  Proefnemingen  aangegeven  worden , 
welke  de  zinnen  aangaan ;  zo  zal  ik  in  het 
volgende  Hoofdftuk  noch  wat  wéinigs  daar 
van  bybrengen. 
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Aebtfte  Hoofd/luk. 
Van  de  Zinnen. 

.  * 

§.  HO. 

$.  no«TY7At  nu  het  Oog  aangaat,  zo  heb  ik  al 
Gefdu-  \\  op  een  ander  plaats  ($.  24.  37.  Opt.) 
Sanh'Ctd  genoegzaam  verklaart  ,  dat  men  met  de 
kïyftaiiyKryftallyne  vochtigheid  van  het  oog  al  die 
ne  vocht geenen  Proefnemingen  kaö  aanftellen  ,  die 
in  het-«  men  door  een  verheven  geflepen  glas  onder- 
van  't    neemt  ($  148.  <s  feqq.  T.  II.  Expert)  :  t 
gantfchc  welk  ook  geheel  en  al  niet  te  verwonderen 
00*c#    is  ,  want  beide  komen  voor  zo  verre  met 
malkander  overeen,  als  tot  de  ftraal- bre- 
king vereifcht  word,  terwyl  bet  licht  door 
Hoe    ze  heen  valt.  En  dit  heeft  Kepler  aanlei- 

^(cti*C(^D8  ëe8even»  om  ^e  waare  gefchapenheid 
penheid  van  het  zien,  die  voor  zyne  tyd  verborgen 
van  htt  was ,  eerft  te  ontdekken  (*)  ,  vermits  hy 
**£tomtm  getoönt  heeft  ,  dat  door  middel  van 'de  kry- 
hltfu    uallyne  vochtigheid  de  ftraalen,  welke  van 
de  zaken  in  't  oog  vallen ,  zodanig  gebro- 
ken worden  ,  dat  alle  die  geenen  ,  welke 
van  een  punt  afkomen ,  zich  wederom  met 
malkander  in  een  punt  vereenigen,  en  daar 
door  de  zaken  achter  op  het  netvormige 
vliesje  afgebeeld  worden:  't  welk  Porta  niet 
bereikt  heeft,  hoewel  hy  na  daar  by  was  (f), 

ze 


*)  In  Paratipom.  ad  Vitcllionem.  p,  I6S»  &  feqq, 
|J  Magi*  natuniia  lib,  17.  c  *• 
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zo  als  't  Kepler  omftandiglyk  uitvoert  hq. 
Op  dat  ik  nu  den  geenen,  die  in  't  naden- 
leen  ongeoefend  zyn  ,  des  te  duidelyker 
mogte  toonen,  dat  in  der  daad  in  het  oog 
door  middel  van  de  kryftallyne  vochtigheid 
geen  andere  verandering  vooregebracht  word, 
dan  in  een  verduifterde  ruimte  door  een  aan 
beide  zyde  verheven  geflepen  glas ;  zo  heb 
ik  't  op  de  volgende  wyze  aangevat.    Voor  De 
eerfl  heb  ik  een  verfch  Ofien-oog  genomen,  Pr.oefne- 
en,na  den  zin  vantffex  Cartes(f),  achterwaarts  ™?carut 
de  vliezen  afgefcheiden  ,  tot  dat  men  dempteen 
glaze  vochtigheid  vry  kondc  zien.  Dezelve0^11* 
heb  ik  met  een  vliesje  uit  een  Eijerfchille°°K'  ' 
overgekleed  ,  op  dat,  dit  het  netvormige 
vliesje  voorftelde.  Zomtyds  heb  ik  dit  vlies- 
je  onbezeert  behouden,  en  dus  geen  ander 
van  doen  gehad  om  daar  op  te  plakken.  Na 
dat  alles  op  zulken  wyze  toebereid  was  f 
heb  ik  een  brandende  kaars  voor  het  oog 
geftelt ,  en  allengskens  verder  en  verder  tc 
rug  gehaalt,  totdat  zich  het  licht,  hoewel 
verkeert*  op  het  achterfte  vliesje  voorltel- 
de.   En  derhalven  zag  men  ,  dat  het  beeld  Hoe  wch 
van  't  licht  in  het  oog  waarlyk  zodanigde  zaken 
fcheen  ,  gelyk  als  het  zich  op  het  papier j^}1®^ 
vertoont,  wanneer  men  de  kryftallyne  voch- beelden", 
tigheid  uit  het  oog  neemt,  en  voor  het  licht 
maar  het  papier  achter  dezelve  houdt.  Men 
kan  ook,  zo  als  des  Cartes  aangeeft,  ia  een 
bord  een  rond  gat ,  na  de  grootte  van  't  oog, 
laten  fnyden ,  en  het  oog  daar  in  zetten. 

VVanc 

• 

(*)  Dioptr.  c.  j.  p.  m.  71.  &  feqq, 
CV  LOC  Cit.  p,  aoj>,  &  feqq. 
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§.  lio, Want  als  men  hetzelve  tegen  zaken  houdt  > 
welke  van  de  zonne  fterk  verlicht  worden , 
en  men  zich  daar  achter  fielt ;  dan  is  ons 
oog  in  't  donker,  en  men  kan  de  afgebeelde 
zaken ,  gelyk  als  voorheen  het  licht  in  het 
Oflen-oog  zien.   Ik  heb  het  bord  in  het  ven- 
fter  van  een  verduifterde  kamer  gezet  ,  en 
de  daar  tegen  over  ftaande  zaken  zeer  dui- 
delyk  op  het  vliesje  te  zien  gekregen ,  dat 
over  het  Oflen-oog  heen  geplakt  was.  Na- 
derhand heb  ik  een  koning  oog  laten  ver- 
vaardigen ,  op  dat  ik  ze  beide  tegens  mal- 
Befchty-  kander  konde  vergelyken.   Ik  liet  twee  hal- 
Itngkon,>ve  k°gelen  in  de  middellyn  omtrent  2  duim 
ftigoog.8  lynen  van  hout  draaijen  ,  die  men  door 
Tab.xu.  middel  van  een  voege  in  AC  zeer  gemakke- 
*Jg-  *7>  jyfc  aan  malkander  konde  vaft  zetten.   By  B  l 
is  een  cirkel-ronde  opening  5  lynen  wyd  ,  ' 
met  een  kleine  verdieping  *  om  een  rond 
glaasje  daar  in  te  drukken ,  't  welk  verhin- 
dert ,  dat  'er  geen  ftof  van  buiten  in  komt 
en  nochtans  doorfchynend  is ,  op  dat  het 
licht  van  buiten  daar  in  kan  vallen.  Van 
binnen  is  by  het  gat  B  een  kleine  pyp  E  aan* 
gedraait ,  waar  in  men  een  ander  F  Kan  de» 
ken,  die  zich  heen  en  wéér  fchuiven  laat. 
In  deze  pyp  is  een  aan  beide  zyde  verheven 
geflepen  glas  vaft  gezet ,  't  welk  de  plaats 
van  de  kriftallyne  vochtigheid  bekleedt.  In 
de  andere  halve  kogel  word  insgelyks  ach- 
terwaarts een  rond  gat  gemaakt,  doch  veel 
wyder  dan  dat  by  B, omtrent  12  lynen  wyd, 
.  op  dat  men  een  houte  pyp  G  daar  in  kan 
iteken.   In  deze  word  een  dof  geflepen  glas 
ingezet,  'c  welk  aan  beide  zyden  plat  en 
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even  is,  en  het  vliesje  in  't  oog,  waar  zich§#  no. 
de  zaken  op  afbeelden,  voorftelt.    De  nu 
opening  van  deze  kogel  B  hebbe  ik  te- 
gen het  licht  van  een  brandende  kaars  ge» 
houden  en  de  pyp  FG  zo  lang  gedraai  t,  tot 
dat  zich  het  licht  op  het  dof  geflepen  glas 
duidelyk  vertoonde,  even  als  voorheen  op 
de  grond  van  het  oog.  Daar  na  heb  ik  de  o- 
pening  der  kogel  B  tegen  andere  zaken  ge-  • 
keert,  en  die  hebben  zich  wederom  achter 
op  het  dof  geflepen  glas,  gelyk  als  voorheen 
op  de  grond  van  't  oog  afgefchildert.  Hetvergely- 
eenigfte  onderfcheid  was  dit,  dat  de  beel-£insmct 
den  in  het  konftige  oog  iets  grooter  waren  ,^,wk0 
dan  in  het  qptuurlyke,  waar  van  de  oorzaak  oog. 
ligt  te  kennen  is.   Namelyk  het  geflepen 
glas  hadde  zyn  verheven  vlakte  van  een 
grooter  kogel  ,  als  de  kryftallyne  vochtig- 
heid: nu  is  bekend,  dat  in  dit  geval  ook  de 
beelden  moeten  grooter  weezen  (§.  149.  T. 
II.  Exper.). 

§.  in.  Daar  zyn  veele  aangename  Proef- wairictt 
nemingen  ,  aangaande  het  zien ,  aan  te  del-  meerden 
len ;  maar  ik  vinde  onnodig  om  dezelve  hier  l™*™' 
uitvoeriglyk  te  befchry ven ,  alhoewel  ik  ge-  zien  te 
woon  ben  ze  in  myne  Collegia  experimentalia  rïnd** 
te  vertoonen.  De  Spiegels  hebben  recht  by-1^. 
zondere  eigenfehappen  ,  die  in  der  daad  on-  fchap'pen 
der  de  allerwonderbaarfte  zouden  te  reke-  <*ei  spie- 
een  zyn  ,  by  aldien  ze  niet  zo  bekend  wa- 
ren.   Doch  dezelve  zyn  mede  in  de  Catop~ 
trica>  inzonderheid  in  de  Latynfche  Grond- 
beginzelen  van  dezelve  ,  uitvoeriglyk  be- 
wezen ,  fiademaal  alle  deze  zaken  zich  uit 
«de  wederomftuiüng  van  't  licht  met  een  wis- 
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J.  m.konftige  zekerheid  betoogen  laten.   Ik  zal 
hier  maar  iü  \  kort  de  eigeofchappen  der 
Spiegels  aanhalen  ;  zo  zal  men  daar  uit  zo 
veel  te  ligter  de  grond  van  de  Proefnemin- 
gen, die  daar  mede  aangeftelt  worden,  kon- 
digen- nen  vinden.   Een  even  Spiegel ,  diergelyke 
rciuppen  dje  geene  zyn  ,  welke  tot  het  dagelykze  ge. 
evene    ^ruik  dienen ,  Hellen  de  zaken  in  haar  rech- 
ipiegdt.  te  grootte ,  en  zo  verre  achter  den  Spiegel  5 
als  ze  van  hem  af  ftaan  ,  doch  echter  flinks 
voor,  namelyk  wat  ter  rechten  zyde  buiten 
den  Spiegel  is  ,  ziet  men  ter  linker  zyde  in 
den  Spiegel ,  en  wat  ter  linker  buiten  hem 
is ,  ziet  men  ter  rechter  in  den  zeiven.  Maar 
een  glazen  Spiegel ,  inzooderheid  ajs  hy  dik 
is,ftelt  fomtyds  eene  zaak  mee/dan  eenmaal 
voor  ,  't  welk  men  vooral  by  iets  helders, 
by  voorbeeld,  een  brandende  kaars,  wel  zien 
kan.   Als  men  dus  een  ftoffe  mogt  hebben , 
die  zich  helder  liet  polyftcn  gelyk  als  hec 
glas,  maar  daar  by  ondoorfchynend was ;  zo 
zou  men  |t>etere  Spiegels  hebben ,  als  de  gla- 
ze  zyn.  Behalven  dit  komt  een  Spiegel  ook 
het  licht  in  een  anderen  zodanig  wederom 
te  ftuiten  ,  gelyk  als  het  in  den  eerften  in- 
valt. En  dit  is  de  reden,  waarom  men  zich 
op  den  rugge ,  en  van  vooren  teffens  bezien 
kan  ,  als  men  een  Spiegel  achter  zich  ,  en 
een  voor  zich  heeft ,  en  den  zeiven  recht 
weet  te  ftellen  :  als  't  welk  de  ondervinding 
ligt  leert,'  en  de  gefchapenheid  der  weêrom- 
ftuiting  aan  de  hand  geeft  (§.  146.  T.ILEx- 
fcKeaf^O-  De  kogelronde  Spiegels  ftellen  de  za- 
dei  ko-  ken  klein  ,  en  niet  verre  achter  den  Spiegel 

|ei;rondcVoor ,  maar  daar  by  wat  bruinachtig ,  wan- 
»p**fc*ii,  neer 
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nèer  de  zaken  groot  zyn.  Derhal  ven  alsj.  111. 
men  zulk  eenen  Spiegel  voor  den  buik  houdt, 
dan  is  de  buik  veel  nader  als  het  hoofd  ,  en 
fchynt  daarom  ook  na  proportie  grooter  dan 
het  zelve ,  ftaat  ook  niet  zo  verre  achter 
den  Spiegel.  Dieswegen  verkrygc  men  als 
dan  een  grooten  uitftekenden  buik.  De  hol-  Eigen- 


daar  by  is ,  en  ftellen  de  zaken  achter  den  Hoi- 
Spiegel  en  opgerecht  voor.  Derhal  ven  krygt  spiegelt  * 
het  aangezicht ,  als  men  'er  in  kykt ,  een 
geheel  ander  gedaante,  als  het  aan  zich  zelfs 
heeft.  Wanneer  het  vel  recht  fyn  en  wit 
is ,  dan  blyft  het  in  den  hol-fpiegel  onver- 
andert.  Maar  diergelyke  vind  men  zelden. 
Gemeenlyk  lykt  het  aan  een  varkens-huit. 
Men  konde  deze  Spiegels  ook  tot  vergroo- 
ting van  de  zaken  gebruiken ,  wanneer  ze  of 
zeer  groot  zyn  ,  of  deze  niet  nodig  hebben 
veel  vergroot  te  worden.  Als  men  verder 
daar  van  weg  gaat ,  dan  word  het  beeld  ach- 
ter den  hol-lpiege!  gcduurig  grooter  :  in  het 
brandt-punt  verdwynt  het  geheel  en  al ,  en 
men  ziei  niets  meer  in  den  Spiegel  ,  dat 
men  konde  onderfcheiden.  Hier  na  komt 
het  beeld  buiten  den  Spiegel  ,  en  wel  ver- 
der daar  uit ,  als  de  zaak  van  hem  af  ftaat. 
In  het  middelpunt  van  den  Spiegel  is  het  op 
de  plaats,  waar  de  zaak  is,  en  bykans  even 
zo  groot.  Zo  dra  het  buiten  den  Spiegel 
komt ,  ftaat  het  verkeert.  Derhalven  ,  al» 
men  de  hand  in  het  middelpunt  van  den 
Spiegel  houdt ,  dat  is ,  in  het  middelpunt 
van  de  kogel ,  waar  van  hy  zyne  holligheid 
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§•  Hl.  Spiegel,  en  legt  zich  op  de  onze,  als  of  ons 
iemand  de  hand  wilde  geven.  Wanneer  men 
van  den  Spiegel  ver  af  ftaat ,  dan  ziet  men 
de  zaken  kleinder  dan  ze  zyn  ,  en  verkeert. 
Als  men  dit  alles  wel  wil  zien  ,  zo  laat  men 
iemand  den  Spiegel  houden  ,  en  neme  een 
blooten  degen ,  en  vaare  daar  mede  tegen 
den  Spiegel  toe  ;  dan  zal  een  andere  degen 
uit  den  Spiegel  komen  ,  het  hoofd  van  ons 
zal  buiten  den  Spiegel  verfchynen,  en  wy 
zullen  het  zelve  met  den  waaren  degen  kon- 
nen  doorhouwen-  Des  avonds  kan  men  een 
licht  in  de  lugt  brengen  op  de  plaats  ,  waar 
si&en*  geen  is  ,  't  welk  niet  en  brandt.  Maar 
te  Cr«  nock  beter  gefchied  dit  met  een  cylinder-  of 
Mndii    zuilen-vormige  hol-fpiegel  ,   waar  men  de 
fchespie-  zaak  binnen  den  Spiegel  zetten  en  verber- 
«cif-     gen  kan  ,  maar  het  beeld  in  de  open  lugt  te 
zien  is ,  zonder  dat  men  weet ,  hoe  het  daar 
heen  komt.   De  beroemde  Jefuit  Kircberus 
heeft  door  zulk  eenen  Spiegel  een  branden- 
de kaars  in  de  lugt  voorgeftelt ,  en  ,  dewyl 
het  ieder  een  voor  een  waar  licht  aanzag, 
met  veel  verwondering  den  vinger  een  tyd- 
lang  in  de  vlamme  gehouden.  De  cylindrilch 
verhevene  Spieeels  ftellen  de  zaken  naar  de 
lengte  van  den  Spiegel  lang ,  naar  de  breed- 
te ïmal  voor  ,  en  derhal  ven  worden  de  za- 
ken in  dezelve  ten  hoogden  verftelt.  Maar 
Eigen,  noch  meer  verftellen  de  Conifche  of  kegel- 
fchap    vormige  Spiegels  de  zaken  ,  als  welke  ze 
d"  co.  naar  de  lengte  lang  laten ,  maar  na  de  breed* 
Spiegel*. te  geduurig  meer  en  meer  verkleinen  f  hoe 
'  kleinder  de  cirkel-ronden  tegen  het  punt  toe 
,  worden.   Derhalven  pleegt  men  ook  ver- 
trok- 
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trokkene  beelden  te  maken,  die  zich  in  den§.  ut. 
Spiegel  duidelyk  voordellen,  diergelyken ik 
geen  kleine  voorraad  bezicce ,  om  daar  door 
de  eigenfchappen  van  deze  Spiegels  duide- 
lyker  ce  toonen.  De  Heer  Leupold  in  Leip-  Konft. 
zig  heeft  byzondere  werktuigen  uitgevon-^™ 
den  ,  waar  door  men  deze  beelden  kan  be-|ebcei- 
fchryven  ,  diergelyke  ik  ray  ook  door  hemden  tot 
hebbe  laten  maken;    Zy  zyn  wei  na  dejjgjj*' 
fcherpte  van  't  bewys  niet  rechtmatig;  maarenkegei- 
zy  voldoen  nochtans  naauwkeurig  genoeg ,  vormfge 
voor  zo  veel,  als  daar  toe  nodig  is,  dat  de^Pieg£ 
beelden  in  den  Spiegel  rechtmatig  verfchy-  c 


nen.  Ik  kan  toonen ,  op  wat  voor  eene  ma 
nier  hy  ze  heeft  konnen  voortbrengen ,  zon- 
der een  Geometrifch  bewys  van  de  aart  en 
wyze  ,  hoe  deze  Spiegels  de  flraalen  weêr- 
om  (luiten  , ~  en  zonder  op  de  meetkonftige 
grond  acht  te  Haan ,  waar  na  anders  deze 
beelden  getekent  worden  ,  zo  dat  hec  een 
iëgelyk  ,  die  niet  de  minfte  kennis  van  wis- 
konftige  wetenfchappen  heeft  ,  ligt  kan  be-  ; 
grypen :  maar  de wyl  ik  hier  geen  plaats  noch 
ruimte  hebbe ,  om  de  konlï-werktuigen  te 
befchry ven  ,  die  men  elders  door  hem  zelfs 
(*3  befchreven  vind  ,  zo  kan  ik  de  grond 
daar  van  ook  niet  verklaaren.  Daar  zyn  ookByzon» 
noch  andere  zoorten  van  Spiegels  ,  welker dcre 
eigenfchappen  zich  uit  hetgeene  ,  wat  dus*£jjjSj 
verre  is  gezegc  geworden  ,  laten  begrypen.  geit. 
Met  deze  Spiegels  kan  men  allerlei  Optifche 
Proefnemingen  aanftellen  ,  die  men  hier  en 
daar  by  die  geenen  vind  ,  die  van  de  Optica 
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§.  1 1 1.  gefchreven  hebben  ,  en  die  Koblbans  in  zytt 
112*  Tractatu  Optico  meeftendeels  heefc  t'zamen 
vergadert.  Het  is  wel  waar  t  dat  de  meefte 
daar  van  fchynen  een  enkele  curiofiteic  te 
zyn;  maar  zy  kannen  nochtans  alle,  als  men 
ze  maar  weet  te  over  weeeen ,  zelfs  in  de 
verklaaring  der  Natuur  en  Konft  te  paffe  ko* 
men.  Maar  dewylwy  hier  niet  van  zins 
.  zyn  ,  om  alle  de  Proefnemingen  te  befchry- 
ven,  die  men  tot  dit  inzicht  Kan  gebruiken; 
maar  alleen  die  geenen ,  welke  wy  voorna* 
mentlyk  in  de  befchouwing  der  Natuur  zul- 
len gebruiken  ;  zo  kan  ik  ,  gelyk  jgeene  an- 
dere Proefnemingen  ,  ook  deze  niet  aanha- 
len :  veel  meer  zal  ik  de  befchouwing  van 
dezelve  tot  op  een  andere  plaats  bewaaren, 
waar  in  wy  van  zins  zyn  om  verder  te  gaan , 
als  het  tegenwoordig  voornemen  wil  gedoo- 
gen. 

©cfcha.     §,  112.  De  Verre-kykers  vermeerderen  de 
mg*  kracht  om  in  de  verheid  te  zien  ,  zo  als  de 
bioikderVergroot-glazen  in  de  nabyheid.   Van  deze 
verre-   heb  ik  boven  in  H  zesde  Hoofdftuk  al  aange- 
*y*et**  weezen ,  dar  ze  tot  de  kennis  der  Natuur 
geen  kleine  bevordering  toebrengen.  De 
eerfte  hebben  geen  mindere  nuttigheid  ,  zo 
-  als  ik  elders  ,  namelyk  in  bet  tweede  Deel  der 
Grond-beginzelen  van  de  Afironomie  ,  getoond 
hebbe.   Het  onderfcheid  der  Verre-kykers 
heb  ik  in  de  Duitfcbe  Grond-begimelen  van  de 
Dioptrica  (§.  47-  ö*  V&wO  verklaart ;  maar 
haren  grond  met  een  Geometrifche  zeker- 
heid in  de  Latynfcbe  (§.  130.  0*  feqq.)  be* 
'weezen.   De  gemeene  Hollandfche  beftaat 
uit  een  verheven  Objeftief-glas,  en  een  Oo- 
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gen-glas  ,  dat  een  hol-glas  is.  In  de  Aftro-$«  11 
nomifche  Verre-kykers  zyn  beide  glazen  ver- 
heven ,  doch  zo  dat  het  Obje&ief-glas  zyne  - 
rondte  van  een  grooter  ,  maar  het  Oog-glas 
van  een  kleinder  kogel  heeft.  Die  op  de 
Aarde  gebruikt  worden  ,  zyn  van  de  Aftro- 
nomifche  daar  in  onderlcheiden ,  dat  ze  drie 
verhevene  Oog-glazen  hebben.  Hoe  een 
ieder  zoort  van  deze  glazen  het  licht  komc 
te  breeken  ,  heb  ik  alreeds  door  Proefne- 
mingen getoond  (§.  148.  Tl  II.  Eocper.) ,  en 
daar  in  is  de  grond  te  vinden  ,  waarom  dc 
Verre-kykers  de  ver  afftaande  zaken  als  na- 
by ,  en  teffens  groot  en  duidelyk  voorftellen. 
Galilaus  ,  die  de  eerfte  in  het  begin  van  de 
voorleden  Eeuwe  geweeft  is  ,  en  met  een 
groot  fucces  den  Hemel  door  een  Verre-ky- 
ker  befchouwt  heeft  ,  gebruikte  den  Hol- 
landfchen  daar  toe,  nadien  men  toen  ter  tyd 
van  geen  beteren  kennis  hadde.  Maar  he- 
dendaags bedient  men  zich  van  den  Aftro- 
nomifchen.  Op  de  Aarde  kan  men  de  za- 
ken ,  die  daar  op  gevonden  worden ,  van 
naby  befchouwen  ,  of  daar  na  toé  gaande, 
of  ze  by  zich  latende  brengen  ,  en  derhal- 
ven  gébruikt  men  geen  Verre-kykers  tot  de 
kennis  der  natuurlyke  dingen  ,  die  men  op 
den  Aardbodem  vind.  Diergelyke  waarne- 
mingen zyn  ook  weinig  of  geheel  en  al  niet 
befchreeven ,  of  fchoon  'er  gevallen  mogten 
zyn,  waar  in  men  ze  konde  gebruiken.  On-  of  men 
dertufichen ,  dat  'er  eenige  konnen  voorval-  k*£c/f 
]en,  ziet  men  uit  Hugenius  Waarneming  van  ten  dienft 
de  breeking  des  lichts  in  de  lugt  (§.  151.  d€ 
T.  II  Exper.) ,  en  op  een  andere  plaats  ($. 
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§.  H2.        Aftron.)  heb  ik  noch  een  ander  voor* 
113.  beeld  uit  Hevelii  Selenograpbia  aangehaald 
«ebmi.  Daarentegen  ,   dewyl  de  groote  Werelds* 
ktn  kan.  lichamen  verre  van  ons  af  ftaan  ,  20  dat  wy 
noch  tot  hen  ,  noch  zy  tot  ons  konnen  na- 
deren ;  zo  doen  ons  hier  de  Verre-kykers 
voornamentlyk  goede  dienden  ,  en  brengen 
ons  tot  eene  kennis  van  zulke  dingen ,  die 
wy  of  geheel  en  al  niet  onderkennen,  of 
ten  minden  geene  zekerheid  daar  van  zou- 
den hebben.   Maar  wat  wy  van  het  geene  f 
't  welk  door  de  Verre-kykers  is  ontdekt  ge- 
worden ,  in  de  verklaaring  der  Natuur  kon» 
nen  gebruiken  ,  zal  ik  op  een  andere  plaats 
aanhalen. 

Tm  an-     §•  IX3-  Onder  de  Optifche  werktuigen  be- 
dere  Op*  hooren  ook  de  driekantige  Prismata9  die  wy 
«fche    toc  de  Proefnemingen  van  de  koleuren  ge- 
™ktm-  bruikt  hebben  (§.  ij8.  tffeqq.  T.ILExper.y 
Zqbn  (*)  heeft  de  Proefnemingen  ,  die  men 
daar  mede  kan  maken  ,  wydloopig  befchre- 
ven :  wy  zullen  hier  voornamentlyk  aanmer- 
ken ,  hoe  de  zaken  daar  door  gezien  worden, 
Ttb.xn.  Wanneer  men  het  Prisma  ABCDE  zodanig 
F<g«  «1.  houdt ,  dat  de  zyde  DE  aan  de  winkbraau- 
wen  legt,  maar  de  kant  AB  nederwaarts  ge- 
keert  is  ,  en  men  door  het  Prisma  onder  by 
wanneer  de  kanten  heen  ziet ;  dan  verfchynen  de  za- 
de  zaken  ken,  die  hooger  als  het  Prisma  gaan  ,  om 
lang     jaa«  %  maar  na  de  lengte  vergroot  ,  en  de 
*n9Um  rechte  lynen  verfchynen  als  bogen.  By 
voorbeeld  ;  Boeken  in  groot  Quarto  ,  ver- 

fchy- 

(*)  In  Oculo  artificiali  fnndam.  |.  CynU  t.  u,U 

4tt.  &  feqq. 
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fchytven  gelyk  als  groote  Folianten.    Hoe}.  113. 
verder  men  de  onderfte  kant  AB  van  de  neus 
weg  keert ,  hoe  grooter  de  zaken  verfchy- 
öen.   Maar  als  men  met  het  oog  in  dezelf-  Wannee* 
de  ftelling  boven  door  't  Prisma  heen  ziet  J^£e«« 
dan  verfchynen  de  zaken  on vergroot ,  maariek 
daar  by  verkeert.    Wanneer  men  de  kant 
AB  op  de  neus  zet ,  zodanig  dat  de  vlakte 
ABDË  een  fchëeve  hoek  met  dezelve  maakt, 
en  de  zyde  ÜE  iets  van  het  voorhoofd  af- 
keert; dan  wofden  de  zaken  klein,  maar  de' wanneet 
rechte  lynen  maken  nochtans  een  boog,  ïCfkkin 
Wanneer  mén  de  kant  DE  aan  de  neus  legt  >]£j£h3r' 
zo  dat  de  vlakte  EUBA  met  den  gezicht- 
einder parallel  is ;  dan  ziet  men  de  zaken 
onder  het  Prisma  ftaande  om  hoog  >  en  de 
rechte  lynen  maken  een  boog ,  waar  van  de 
zyde  onderwaarts  gekeert  is ,  zo  als  ze  van 
te  vooren  om  hoog  ftond.   Wanneer  men  Noch  an* 
in  de  eerfte  ftelling  van  't  Prisma  om  hoogdcie  y«- 
kykt,  dan  ziet  men  het  onderfte  boven,  en*"^ndt 
dus  alles  verkeert.    Wanneer  men  de  kant  ven  w» 
AB,  tiaar  de  lengte  van  *t  Prisma ,  langs  de»i»g- 
neus  neêr  legt ,  en ,  het  rechter  öog  toeflui- 
tende,  het  Prisma  tegen  het  flinker  oog  toe 
keert,  dan  ziet  men  daar  in  het  geene,  wat 
achter  ons  ter  rechter  zyde  ftaat,  gelyk  als 
of  't  tegen  het  oog  over  ftond.  Wanneer 
men  de  breede  vlakte  van  't  Prisma  EDBA 
recht  tegen  over  het  oog  houdt ;  dan  ziet 
men ,  wat  ter  zyden  van  bet  oog  ftaat ,  recht 
tegen  over  het  oög ,  gelyk  als  of  't  voor 
ons  ftond,  en  dat  naar  de  breedte  zeer  ver- 
groot. Maar  wanneer  men  door  de  kant  by 
voorbeeld  ter  flinker  zyde  been  ziet ;  dan  ziet 
Fmftum.  III.  Dul.         Be  mea 
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§.  113.  men  ter  flinker  hand,  gelyk  als  recht  tegea 
over  y  wat  ons  ter  rechter  hand  ter  zyden 
ftaat.    Dit  zullen  de  voornaamüe  (tellingen 
óf  veranderingen  zyn ,  die  men  aan  het  Pm- 
ma  kan  geven  of  met  het  zelve  ondernemen» 
Men  kan  'er  ook  het  kasje  toe  gebruiken  * 
waar  in  men  door  middel  van  een  Prisma 
de  Regenboog  voorftelt  (§.  162.  T.  II.  Ex* 
per.).   Het  is  naar  het  aanzien  een  flechc 
werktuig ,  maar  het  brengt  zo  veel  veran- 
derlyks  voort  ,  inzonderheid  als  men  hec 
geen,  wat  de  koleuren  betreft  (§.  153.  6? 
Jeqq.  T.  II.  Exper.)  ,  mede  daar  by  voegt  9 
•  als  men  nooit  zou  denken:  en  derhalven  kan 
bet  tot  allerlei  uitvindingen  in  de  Konft  aan- 
leiding geven.   De  Heer  van  Tfcbirnbaufen 
verhaalt  hier  van  een  voorbeeld  (*) ,  over 
het  welk  hy  in  den  beginne,  eer  dat  hy  wif- 
te,  hoe  het  gefchiede,  zich  zelfs  verwon- 
se<trie-  derde,  en  veel  werks  'er  van  maakte.  Na- 

f  i"nen"  melyk»  daar  was  een  Konitenaar,  die  hadde 
dooi  eenden  befloten  kasje,  waar  in  hy  door  een 
Prisma,  naauwe  reet  liet  kyken :  boven  was  het  toe- 
gefloten  ,  en  ter  zyden  was  onderwaarts  een 
gat  ,  waar  door  het  licht  konde  invallen. 
Wanneer  men  nu  door  de  reet  daar  in  keek, 
dan  zag  men  eene  kogel ,  die  van  zich  zelfs 
uit  F  m  E,  uit  £  in  D,  uit  D  in  B,  in  de 
open  lugt  om  hoog  rees.   De  geheele  konft- 
creepbeftond  daar  in,  dat  het  Prisma ,  ge- 
lyk voorheen  befchreven  is ,  voor  de  reet 
geplaaft  was ,  en  de  eroöd  van  't  kasje  daar 
door  om  hoog  verfcheen.   De  Heer  van 
Tfcbirnbaufen  heeft  eerft  het  kasje  van  bui- 
'  ten 

(*)  Medicina  mtatx*  put,  *.  p.  ra.  :»c,  197. 
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ton  befchouwt,  waar  het  gat  was,  en  acht§.  113. 
gegeven,  waar  men  't  van  binnen  zag,  daar 
na  heeft  hy  'er  met  den  vinger  in  gevoelt , 
en  het  Prisma  aangeraakt :  maar  als  hem  de 
eigenfchappen  van  't  Prisma ,  en  de  andere 
geflepen  glazen  waren  bekend  geweeft,  dat| 
zou  hy  ten  eerften  zonder  veele  moeite  ea 
verwondering  het  konft-ftuk  door  een  eeni- 
ge  fluit-reden  hebben  konnen  uitvinden.  Ik 
denke,  dat  men  hier  uit  zietyhoe  die  geene,  Aanmec 
die  in  de  Konft- werken  wil  terecht  komen,  g* 
ook  de  eigenlchappen  der  geflepene  glazen, 
ten  minffen  door  de  ondervinding  ,  zich 
rnoet  kundig  maken.    Want  als  men  tot  hep 
gebruik  van  eene  waarheid  komt,  dan  is  't 
even  eens  ,  of  men  ze  door  de  ondervin- 
ding of  door  het  vernuft  heeft  leeren  ken- 
nen.   Vorders  worden  onder  de  Optifche  FïiraP*. 
werktuigen  ook  die  geene  glazen  gerekent ,  typ*** 
waar  door  men  eene  zaak  meer  dan  eens  te 
zien  krygt.   Dezelve  zyn  tweederlei.  Ee-  ' 
nige  verkleinen  de  zaken  ,  die  ze  vermenig- 
vuldigen ;  de  andere  laten  hare  grootte  on- 
verandert.   De  eerfte  beftaan ,  gelyk  als  de 
Verre-kykers  ,  uit  twee  verfcheide  glazen, 
een  Objeftief-glas  en  een  Oog -glas.  HetTab.xn. 
Objeéïief-glas  in  AB  is  aan  beide  zyden  bo-  Flg'  7°* 
ven  geflcpen ,  maar  aan  de  binnen-zyde  me.t 
veele  kleine  groefjes  voorzien ,  waar  in  een 
groote  errete  kan  leggen.   Deze  groefjes 
zyn  zo  wel  als  het  platte  glas  geflepen,  eq 
zo  dicht  by  malkander  als  't  mogelyk  is.  Ik 
hebbe  in  *t  myne  120  groefjes,  en  dus  fielt 
het  eene  zaak  120  maal  voor.   Hoe  kleinder 
deze  groefjes  zyn,  hoe  Kleinder  de  sakea 
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§.  rrj.verfchynen  (§.148.  T.  II.  Ëxper.^.  In  CD 
is  een  kleinder  glas,  aan  de  eene  zyde  hol, 
en  aan  de  andere  verheven ,  en  wel  van  die 
eeene  zoort  van  MenifciS)  die  met  een  ver- 
heven glas  overeen  komen  (§.  cit.  T.  II. 
Exper.).  Die  dienc  daar  toe,  op  dat  de  draa- 
ien, die  door  de  groefjes  heen  vallen,  als 
welke  men  alle  voor  enkele  kleine  hol-glaas» 
jes  heeft  aan  te  zien  ,  ook  alle  in  't  oog 
vallen;  't  welkpodig  is» by  aldien  men  eene 
zaak  zo  veelmaal  wil  zien  ,  als  'er  kleine 
hol-glaasjes  zyn.  Dit  glas  dient  inzonder- 
heid, als  men  grooce  zaken  in  de  verheid 
zien  wil ;  want  kleine  zaken  in  de  nabyheid 
worden  al  te  klein  zo  dat  men  ze  naauwe- 
lyks  kan  onderkennen.  Doch  de  glazen  van 
deze  zoort  pleegt  men  Vitra  Polyoptra  te 
Tab.xu.  noemen.  De  glazen  van  de  tweede  zoort 
71.  AB ,  welke  de  zaken  in  de  vermenigvuldi- 

^ nK  *aten  >  zo  ak  ze  zYn  >  zYn  aan  de  eene 
zyde  plat,  maar  aan  de  anderé  kantig  gefle- 

pen ,  en  worden  daarom  Polyhedra  genoemt. 
Dezelve  ftellen  eene  zaak  zo  veel  maar  voor, 
als  ze  kanten  hebben.  Dewyl  ze  de  zaken 
in  haar  waare  grootte  voordellen  ,  zb  kap 
men  ze  gebruiken ,  als  'er  kleine  zakèn  in 
de  nabyheid  te  vergrooten  zyn.  Tot  nu 
toe  heeft  men  ze  alleen  in  de  Konft  gebruikt, 
om  voor  de  oogeo  een  vermaak  te  maken , 
inzonderheid  de  laatften ,  zo  als  Zabn  hier 
en  daar  diergelyke  Optifche  Konft- werken, 
befchryft,  waartoe  de  Polybedra  het  hunne 
of  men  by  brengen.  Doch  des  wegen  is  't  noch  geen 
dezebéi-beflifte  zaak,  of  men  zeniet  ook  tot  Proef- 
t«ZvaT  nemingen  kan  gebruiken,  die  in  de  Natuur- 
kunde 
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kunde  hare  nuttigheid  hebben;  't  welk  wy$  113. 
echter  voor  deze  reis  niec  konnen  onder-  114. 
zoeken.   Maar  ofïchoo.n  men  ze  ook  niets1*"» 
verder  dan  in  de  Kond  konde  gebruiken 
zo  is  't  echter  hoogft  nodig ,  dat  men  hare  kundig 
eigenfchappen  wel  aanmerkt  ,  om  'er  achter  P'petnc 
de  verborgene  Konft-arepen  door  te  komen , 
wanneer  men  of  op  reizen,  of  by  een  ande-bmikeu. 
re  gelegentheid  diergelyke  werken  te  zien 
krygt ,  waar  deze  zoorten  van  glazen  het 
hare  mede  by  toebrengen. 

§.  114.  Uit  de  dus  verre  befchrevene  Op- Vl"  dt 
tifche  glazen  en  werktuigen  pleegt  men  an-J™cc" 
dere  t'zamen  te  (lellen,  die  men  ten  deeletaarn. 
tot  een  vermaak  der  oogen,  als  welke  zich 
nooit  in  *t  zien  vermoeiien ,  ten  deele  ook 
tot  Proefnemingen  gebruiken  kan  die  ih 
de  verklaaring  der  Natuur  konnen  dienftig 
zyn.   Hier  toe  behoort  de  Tover  Lantaarn , 
die  uit  een  Hol-Spiegel  AB,  en  twee  geile- Tab  xir% 
pen  glazen  CD  en  EF  beftaat.  In  het  brand-  7X' 
punt  van  den  Spiegel  word  een  tterke  lamp 
geüelc  ,  welker  licht  de  Spiegel  overvloedig 
wcêromftuk,  op  dat  het  beeld,  't  welk  men 
by  GH  infchuift,  lterk  verlicht  worde.  £)e 
geflepene  glazen  CD  en  EF  zyn  van  een 
niet  al  te  groote  kogel  ,  en  dus  eenigzins 
lterk  verheven en  in  eene  pyp  ,  die  men 
verfchuiven  kan  ,  ingezet ,  om  ze  recht  te 
ftellen ,  zo  als  het  nodig  is.   Door  dezelve 
verkrygt  men,  dat  het  beeld,*t  welk  in  Gti 
itaac,  aan  de  wand  grooter  dan  het  zelfs  is, 
met  de  koleuren ,  waar  het  mede  gefchildert 
is, afgebeeld  word,  doch  maar  alleen  in  een 
duiftere  kamer,  op  dat  het  licht, '1  welk  an- 
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§.  114.  ders  op  de  wand  valt,  het  beeld  niet  zwak- 
waarom  ker  en  onkennelyker  maakt.    Men  weet , 
d'n  ko"  dathetfterker  licht  de  koleuren  aanneemt, 
jeujen "  waar  het  door  heen  gaat ,  Het  komt  wel  , 
hebben,  veelen  wonderlyk  voor,  dat  het  licht  door 
de  koleuren  heen  valt ,  dewyl  ze  donkere 
ftoffen  zyn ;  maar  wy  weeten  immers ,  dat 
atle  de  ftoffen ,  als  ze  verdunt  zyn ,  doorfchv- 
nend  worden  (§.  jjö.  T.  //.  Exper.).  Én 
dus  is  't  geen  wonder ,  dat  ook  de  verwen  , 
dunne  opgedragen  weezende,  doorfchynend 
zyn.    Doch  de  ondervinding  toont  ook, 
dat,  als  de  verwen  al  te  dik  opgedragen  zyn, 
het  licht  de  zaken  niet  klaar  en  duidelyk 
aan  de  wand  afbeeldt.    Ik  bezitte  zelfs  dier- 
gelyke  beelden  ,  die  met  de  befte  verweti 
gefchildért  zyn ;  maar  dewyl  ze  te  dik  zyn , 
zich  niet  klaar  en  duidelyk  voorftellen. 
waatom  Waarom  de  beelden  door  de  ftulting  der 
*c  vei-  ftraalen  van  *t  licht  zodanig  vergroot  wor- 
wwêm.  ^en » za'  *  ^ier  D'et  omftandiglyk  uitleggen. 
Ten  dienft  van  die  geenen, welke  in  deï>iop- 
trica9  waar  in  alles  uit  hare  gronden  bewee- 
zén  word ,  niet  al  te  kundig  zyn ,  merke  ik 
alleen  het  volgende  aan.   Wy  weeten  door 
andere  Proefnemingen  (§.  150.  T.  II  Exper.}, 
dat  de  zaken ,  die  verre  van  het  glas  afftaais 
zich  achter  het  zelve  veel  kleindér  afbeel- 
den ,  dan  ze  zyn ,  dewyl  de  ftraalen ,  welkfe 
in  den  doorgang  gebrooken  worden  ,  zich 
ten  eerften  wederom  vereenigen :  want  als 
ze  zich  achter  het  glas  in  zulk  eene  wydtè 
vereenigden ,  als  zo  verre  de  zaak  voor  het 
zelve  daar  van  afftaat ,  dan  zou  het  beeld 
even  zo  groot  zyn  als  de  zaak,  maar  als  de 
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draaien  achter  het  glas  in  een  grootereg.  114. 
wydte  zouden  by  een  komen,  als  de  zaak 
van  hec  zelve  afftaat  ,  dan  zou  het  beeld 
grooter  als  de  zaak  zyn.   Nu  onderdek  , 
dat  het  beeld,  't  welk  veel  kleinder  als  de 
zaak  is  ,  de  zaak  zy ,  welke  de  ftraalen  in 
't  glas  werpt ,  en  dat  de  gebrokene  ftraa-  . 
Jen  ,  waar  door  het  gefbr meert  word  ,  de    .  • 
invallende  waren  ;  zo  is  't  blykbaar ,  dat 
dei  invallende  ftraalen  de  gebrokene  wor- 
den ,  en  deze  zich  dus  met  malkander  op 
de  plaats  waar  de  zaak  is ,  zouden  vereeni- 
gen ,  gevolglyk  zou  de  zaak  het  beeld  wor- 
den ,  en  derhalven  zou  het  beeld  zo  veel  te 
grooter  zyn  als  de  zaak,  gelyk  als  in  de  ge- 
woone  Proefnemingen  de  zaak  grooter  is  als 
het  beeld.   Dit  is  de  waare  grond  van  de 
vergrooting,  en  juift  het  geene ,  wat  tot  de 
uitvinding  heeft  aanleiding  gegeven,  by  al- 
dien  de  Tover  •  Lantaarn  niet  door  enkele 
Proefnemingen ,  maar  door  het  nazinnen  is 
uitgevonden  geworden.   Doch  in  de  Proef-  wat  hi« 
neming  met  de  To ver-Lantaarn  is  iets  merk^eriyk'tt 
waardigere,  waar  op  men  moet  acht  geven, ovei*cc- 
dan  het  geene,  wat  van  de  koleuren  is  aan*scnis« 
gemerkt  geworden.    Het  groote  beeld  is 
gelykvormig  aan  het  gefchilderde,  onaange- 
zien  het  veel  meer  ruimte  beflaat.  Men 
zou  meenen  ,  dat  ,  wanneer  de  ftraalen  , 
welke  van  een  punt  des  beelds  zyn  uitge* 
gaan,  zich  na  de  breeking  op  de  wand  we- 
derom met  malkander  vereenigden,  tuflehea 
tweeën  twee  punten  eefte  ruimte  zou  verbly- 
ven ,  waar  in  zich  iets  moeft  vinden  ,  dat 
in  de  zaak  niet  te  zien  en  ware ,  en  waar 
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§.  114  door  eene  gelykvormigheid  in  het  beeld  zou 
Hoe  het  komen.   Maar  dewyl  die  niet  gefchiet ,  zo 
^dtedcbemerkc  men  ,  dat  het  licht ,  't  welk  van 
neiyk-    een  klein  deeltje  afkomt,  door  middel  van 
vormig-  de  breeking  in  de  verhevene  glazen  door 
hetdk"c£een  Rrotere  ruimte  uitgebreid  word.  Na- 
ne  bc  dien  nu  alle  itraalen,  die  van  een  punt  uit- 
houdt, vloeijen,  het  zelve  punt  voordellen,  waar 
ze  van  afkomen  ($.  149.  T.  11.  Exper.) ;  zo 
moet  men  zich  de  zaak  zodanig  voordellen , 
dat  in  het  beeld  aan  de  wand  de  verfcheide 
kleindere  deeltjes,  die  men  in  een  punc  van 
\  beeld  op  het  glas  met  bloote  oogen  niec 
onderfcheiden  kan  ,  maar  echter  aan  zich 
verfcheiden  zyn  ,  en  door  een  byzonder 
licht  verlicht  worden  ,  nu  alle  wyder  uit 
malkander  gezet  zyn.  Zekerlyk  wanneer  in 
ieder  puntje  van  de  ftoffe  ,  die  zich  mee 
bloote  oogen  naauwelyks  laat  erkennen, 
niet  een  ontelbare  menigte  van  verfcheide 
dcelen ,  die  alle  door  byzondere  ftraalen  ver- 
licht wierden ,  te  vinden  was;  dan  zou  hec 
ook  niet  mogelyk  zyn,  dat  aan  de  wand  een 
groot  beeld  afgefchildert  wierde ,  waar  in 
ae  deelen  gedurig  in  eens  vooregingen,  en 
zo  dat  het  groote  de  gelykvormigheid  mee 
het  kleine  behield.   Doch  echter  ziet  men 
ook  ligtelyk  ,  dat ,  wanneer  in  de  onzicht- 
bare deelen  iets  te  vinden  is  ,  't  welk  van 
dat  geene,  wat  men  met  bloote  ooger*ziet, 
geheel  onderfcheiden  is  ,  zich  ook  in  het 
beeld  aan  de  wand  iets  moet  vertoonén ,  'e 
welk  men  in  dat  op  het  glas  niet  en  ziet, 
en  op  zulken  wyze  in  zo  verre  zich  eene 
ongclykvormigheid  moet  opepbareq.  By  de 
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gefchUderde  beelden  is  daarom  weinig  onge-  §;  114. 
lykvormigheid  te  vreezen,  dewyl  de  ftree- 
pen  en  trekken  in  het  beeld  op  het  glas ,  en 
net  geene  aan  de  wand  enkeld  na  de  grootte 
van  malkander  onderfcheiden  zyn ,  nademaal 
alle  trekkingen  enkeld  met  het  penzeel  ge» 
maakt  worden ,  't  welk  eenerlei  verwe  naar 
een  zekere  lyn  op  het  glas  ftrykc :  doch  in 
eenerlei  verwe  is  een  deel  aan  hec  andere  ge- 
Jykvormig  ,  in  zo  verre  het  oog  het  zelve 
kan  bereiken.    Maar  veel  anders  is  het  met 
de  natuurlyke  dingen  gelegen ,  die  uit  by- 
zondere  leden,  zelfs  in  geheel  kleine,  t'za~ 
men  gettelt  zyn ,  alwaar  het  aan  de  bloote 
oogen  fchynt ,  als  of  het  maar  een  Itoffe 
waare,  waar  in  het  eene  deel  aan  het  andere 
gelykvormig  is.    Derhalven  zou  men  de  Hoe  dt 
Tover- Lantaarn  ook  als  een  Vergroot  -  glas  J°vc*- 
by  de  natuurlyke  Proefnemingen  konncn  ge-^jSJ 
bruiken,  als  wyons  beneerftigen  om  de  in  vaneen 
cerlyke  gefchapenheid  der  natuurlyke  din  Ver 
gen  te  potdekken,  alwaar  het  op  kleinighe- ffiJJ^ 
den  aankomt.    Want  de  ftoffen ,  die  men  in  gebral* 
't  kleine  befchouwt ,  zyn  gemeenlyk  door-wn-y. 
fchynend ,  zo  als  wy  *t  boven  by  de  Proef- 
nemingen ,  welke  door  het  Vergroot  -  glas 
aangeftelt  zyn  ,  bevonden  hebben.  Gelyk 
als  nu  het  licht  by  de  gemeene  Vergroot-gla* 
zen  door  dezelve  kan  heen  vallen,  dat  men 
ze  door  diergelyk  doorvallend  licht  zeerwel 
erkennen  kan ;  zo  kan  het  ook  in  de  Tover* 
Lantaarn  door  heen  vallen.  Maar  wat  aldaar 
het  licht  laat  doorvallen ,  dat  word  aan  de 
wand  groot  afgebeeld t.   Dus  konde  men 
uit  deze  gronden  een  nieuwe  zoort  van  Ver* 
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5,  114.  gToot-glazen  vervaardigen,  die  in  sommige 
gevallen  geen  geringe  dienden  zouden  doen. 
Tab.xu. Haven  in  AB  is  een  glas,  't  welk  aan  beide 
Fl£-  7J-  fcyden  verheven  geflepen  is ,  op  dat  het  licht, 
waar  door  de  zaak  zal  verlicht  worden  , 
naauwer  te  zamen  gebracht ,  en  deze  der- 
halven  helder  genoeg  verlicht  worde»  In 
een  behoorige  wydte  in  CD  ,  naipelyk  na 
dat  men  het  licht  (berk  wil  hebben,  word 
de  zaak  ,  welke  men  vergrooten  wil  9  op 
ten  plat  glaasje  geplakt,  en  het  zelve,  waar 
het  ledig  is,  met  een  zwarte  Cirkel  bedekt, 
of  ook  door  andere  middelen  niet  verder  ver- 
ticht,  dan  het  nodig  is.   Daar  na  volgt  een, 
bf  een  paar  geflepen  glazen,  die  aan  beide 
fcyden  verheven ,  en  ftukken  van  een  kleine 
kogel  zyn ,  £F,  welke  zodanig  -geftelt  wor* 
den ,  dat  het  glas  CD  nader  by  het  glas  EF 
is,  als  het  brand-punt  van  *t  ft  laatfte.  Ein- 
delyk  volgt  een  dof  geflepen  glas  GH ,  waar 
op  de  zaak  zich  voorftelt.   Alle  deze  glazen 
zyti  in  kokers  gezet,  die  zich  ver fchurven 
laten  ,  op  dat  men  alles  recht  (lellen  kan , 
zo  als  het  nodig  is.   Achter  by  GH  is  noch 
noch  een  ledige  'koker ,  die  verder  gaat ,  op 
dat  geen  vreemd  licht  van  buiten  op  het 
glas  GH  valle,  eb  het  aldaar  afgefchilderde 
voordeel  beeld  verduifteren.   Hier  by  heeft  men  het 
van  die  voordeel;  dat  een  Schilder  de  vei^roote 
giom-   fcafcen  beter  kan  aftekenen ,  als  by  de  andere 
glas»     gewoonlyke  Vergroot  •  glazen  kan  gefchie* 
den :  men  kan  hier  ook  zonder  bezwaar ce 
der  oogen  alles  wel  befchouwen ,  wat  zich 
to  het  vergroote  beeld  vertoont.   Ik  heb  te- 
v    genwoordig  wel  niet  de  gelegentheid  om 
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gelyk  een  werktuig  te  konnen  laten  ver-§.  114. 
vaardigen  ;  maar  men  ziet  ligt ,  dat  het 
moet  konnen  gefchieden  ,  terwyl  ik  niets 
heb  aangekomen  ,  wiens  rechtmatigheid  niec 
bekend  en  waare  aan  die  géenën,  die  in  de 
Optica  ervaren  zyn.  Ja  wanneer  men  met 
de  Tover-Lantaarfi  Proefnemingen  aanftelt, 
of  na  gé  woon  te  des  avonds,  of  ook  %s  daags 
in  een  verduifterde  kamer,  door  middel  van 
het  door  eön  kléine  opening  daar  in  vallen- 
de licht ;  dan  zal  rtien  nóch  meer  op  dit 
Vergroot  -  elas  betrouwen.  Men  kan  ook 
vloeibare  ftoffen  tuffchen  twee  aan  beide 
zyden  t'zamen  gelymdé  blaadjes  van  vrou- 
wen-glas ,  gelyk  als  in  een  hair*pypje  laten 
intrekken ,  en  die  in  plaats  van  hét  glas  CD 
gebruiken ;  zo  zal  men  de  daar  in  zwevende 
diertjes  zeer  vergroot  aan  de  wand,  of  ook 
op  het  glas  GH  zien  heen  en  weêr  kruipen , 
waar  het  licht  heen  valt,  By  een  andere 
gelegentheid  zal  ik  oöiftandiglyker  befchry- 
ven ,  wat  by  de  vervaardiging  en  het  gebruik 
van  dit  werktuig  in  acht  té  nemen  is  ,  éft 
hoe  verre  men  het  tot  de  befchouwing  in* 
zonderheid  van  natuürlyke  kleinigheden  ge- 
bruiken kan. 

§.  iij.  Van  het  Gehoor  is  't  onnodig  by»-  ^"röm 
zondere  omftandigheden  aan  te  halen,  cer-^fnc 
wyl  reeds  voorheen ,  toen  wy  van  het  Gelüit  mmgen 
gefprokén  hebben  ,  is  bygebracht  geworden,  ™°hjj{£ 
wat  tot  ónze  inzichten  kan  dienftig  zyn.  Men  ^„ge™ 
kan  wel  Ooren  door  de  konft  vervaardigen ,  belt 
die  vam  binnen  eenerlei  gefchapenheid  met*ordCB* 
de  natuürlyke  hebben ,  diergélyken  de  Heef 

Hof-raad  tioffmann  aaDgegeven  heeft  ,  « 
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ij.  hier  van  een  Konftenaar,  die  in  Ivoor  wel 
kan  werken,  vervaardigt  zyn;  maar  daar  is 
een  groot  onderfcheid  tuflchen  hec  konftige 
oog ,  *t  welk  voorheen  ($  i  io.)  is  befchreveö 
geworden, en  die  konftige  oor.  Het  konftige 
oog  leidt  dezelfde  verandering,  welke  ia  hec 
natuurlyke  voorgaat,  en  maakt  ze  zichtbaar, 
fchoon  wy  van  buiten  niets  zien  konnen  , 
wat  in  het  zelve  gefchied;  daarentegen  hec 
konftige  oor  toont  maar  ,  hoe  het  oor  van 
binnen  gefchapen  is ,  maar  het  maakt  geen- 
zins  de  veranderipg,  die  in  het  zelve  voor- 
gaat ,  als  wy  hooren ,  bemerkehyk.  Derhalven 
kan  het  wel  met  nuttigheid  gebruikt  wor- 
den ,  als  men  iemand  de  gefteltheid  van  'c 
oor  wil  verklaaren  ;  maar  het  en  is  niet 
dienftig  ,  als  men  vraagt ,  wat  in  hec  oor 
gefchied ,  terwyl  men  hoort ,  gelyk  als  men 
in  het  konftige  oog  kan  toonen,  wat  in  het 
natuurlyke  gefchied,  als  men  ziet.  Andere 
Proefnemingen  tot  het  Gehoor  dienende, 
behoren  tot  de  zang-konft,  en  zouden  ons 
te  verre  van  ons  oogmerk  afleiden ,  als  wy 
zo  verre  wilden  gaan.   Ik  merke  maar  dit 
aan,  dat  men  ook  werktuigen  heeft,  waar 
door  nien  het,  gehoor  kan  verfterken ,  wel- 
ker grond  enkeld  daar  op  uitkomt,  dat  meer 
geluit  in  *c  oor  gebracht  word,  als  'er  an- 
ders voor  zich  zou  in  vallen.   Maar  tot  nu 
toe  heeft  men  noch  niet  daar  op  gedacht, 
hoe  men  kan  maken ,  dat  het  geluit  fterker 
word,  eer  dat  het  in  'c  oor  komt:  als  waar 
door  men  zou  verkrygen ,  dat  men  zachter 
en  meer  van  verre  mogt  hooren ,  als  met  het 
bloote  oor  gefchied.  x 

§•  n<S. 
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§.  116.  Van  den  Reuk  en  Smaak  heeft  §.  itd 
Boyle  (*)  verfcheide  Proefnemingen  aange-Van 
geven  f  die  meeftendeels  uit  de  Cbymie  oï\**££n 
Stof-fcheide  konft  genomen  zyn.   By  voor- 
beeld: De  Salpeter,  als  die  van  het  gemeene 
zout  gezuivert  is  ,  heeft  weinig  of  geheel 
en  al  geen  fmaak:  ondertuffchen  de  Spiritus  fJi^^ 
nitri)  of  de  Geeft  t  die  uit  de  Salpeter  door  heefteen 
de  deftillatie  over  gehaalt  word  ,  verkrygt"« 
een  zeer  fcherpen  fmaak,  die  zelfs  de  Me-^^11 
talen  oploft,  en  het  zout,  't  welk  door  de  die dê  t 
Cbymie  daar  uit  getrokken  word,  heeft  een  Salpeter 
zeer  hevige  en  van  de  andere  zouten  geheel 
onderfcheiden  fmaak.  Door  het  vuur,  waar 
door  de  Cbymifcbe  werkingen  gefchieden  , 
word  geen  nieuwe  ftoffe  daar  in  gebracht,  en 
derhalven  moet  die  geene,  welke  deze  fmaak 
veroorzaakt ,  al  daar  in  zyn.  Ondertuffchen 
verandert  nochtans  het  vuur  de  ftoffe  van 
den  Salpeter ,  want  het  voortgebrachte  zout, 
en  daar  uit  gehaalde  geeft ,  is  geen  Salpeter 
meer,  maar  iets  onderfcheiden  van  den  zei- 
ven.  De  verandering  ,  die  hier  voorgaat , 
beftaat  daar  in ,  dat  eenige  ftoffen  van  mal* 
kander  gefcheiden  worden ,  die  van  te  voo- 
ren  by  een  waren  f  en  door  het  vuur  anders 
verdeelt  word ,  als  wat  by  malkander  blyft. 
Meerdere  veranderingen  kan  men  niet  be- 
vatten, en  van  de  laatfte  is  noch  onzeker % 
of  ze  plaats  vind  of  niet.   In  den  mond 
word  de  Salpeter  ook  wel  door  het  fpeekzel 
opgeloft ;  maar  het  fpeekzel  en  't  vuur  zyn 

niec 
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j/litf.niet  eenerlei ,  en  derhal  ven  kan  ook  de  of- 
lofiïng,  en  wat  daar  door  voortkomt,  niet 
eenerïei  zyn.  Doch  daar  mag  nu  in  de  ver- 
andering voorgaan  9  wat  'er  wil  9  zo  ziet 
men  echter  ten  minden  zo  veel ,  dat  niets 
anders  daar  uit  kan  voortkomen  ,  dan  dat 
de  fyne  deeltjes  der  ftoffe  hare  grootte  en 
gedaante,  waar  door  de  fmaak  veroorzaakt 
word ,  veranderen  ,  gevolglyk  dat  de  fmaak 
van  de  gedaante  en  grootte  der  zeiven  dee- 
Hoé  de  len  moet  ontdaan.   Wanneer  zo  veel  zil- 
fraaak    ver  ,  als  mogelyk  js,  in  een  fterke  Spiritus 

wonL    nitri  5  of  fterk " water  °PSe,(>ft  word  i  dao 
word  de  Solutie  bitterder  en  wranger  als  gal 

en  alzem.  Dienvolgens  komt  hier  een  nieu- 
we fmaak  voort,  waar  van  niets  in  de  ftof- 
fen,  door  middel  van  dewelke  hy  voortge- 
Hoe  hy  bracht  word,  te  vinden  is.   Wanneer  men, 
zoet     als  voorheen,  het  zilver,  en  het  lood  in  de 
word.    Spiritus  nitri  of  fterk  water  oploft  ;  dan 
brengt  men  een  zoete  fmaak  voort.  Meer- 
dere  voorbeelden  haal  ik  niet  aan  ,  dewyl 
doch  alle  daar  op  uitkomen ,  dat  een  fmaak 
door  ftoffen  voortgebracht  word,  die  of  ge- 
heel en  al  geen ,  of  doch  geen  zulken  heb- 
ben, als  'er  uit  voortkomt.   Even  zo  is  het 
met  de  Proefnemingen  gelegen ,  welke  den 
Hoede  Reuk  aangaan.    Men  vryve  ongelefchten 
pfs  reuk  kalk  en      Ammoniac  onder  malkander;  zo 
vcikiygt. ontftaat  een  reuk  gelyk  als  pis,  en  wel  zo 
fterk,  dat  het  in  de  oogen  byt.   Wy  heb- 
ben reeds  pp  een  andere  plaats  (§.  i<58.  T. 
11.  Exper.)  gezien  ,  dat  ,  wanneer  onge- 
lefchte  kalk  en  Operment  in  gemeen  water 
opgeloft  worden,  daar  door  zulk  een  flank 
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ontftaat ,  diergelyke  men  vaa  verpotte  eije-  §,  u& 
ren  waarneemt  9  of  ook  bemerkt  word  %  al* 
de  ftraaten-drefc  verrot  en  ppgeroerc  word. 
Doch  deze  ftank  dringt  ook  door  het  papier 
en  andere  dichte  ftoffen  heen,  zo  ak  ik  aK 
daar  reeds  verklaart  hebbe.  De  Kamfer  Hoe  de 
heeft  een  fterke  en  zeer  vlugge  reuk;  maarKlmfet  • 
als  men  Vitriool-olie  daar  op  giet,  en  Diet^Sr 
al  te  veel  Kamfer  heeft ,  dan  verdwynt  de, 
reuk  ten  eenemaal.  Ondertuffchen  komc 
hy  doch  baalt  wederom  ,•  als  men  genpeg 
water  daar  by  giet,  dat  de  Kamfer  vaji  de 
Vitriool-olie  afgefcheiden  word.  Dewyl  het 
water  alleen  de  Kamfer  en  de  Vitriool-oliq 
van  malkander  doet  fcheiden ,  zynde  bekend, 
dat  zich  het  water  wel  met  de  Vitriool -olie, 
maar  niet  met  de  Kamfer  mengt;  zo  moet 
ook  de  Vitriool-olie  de  Kamfer  niet  veran- 
•  deren ,  maar  laaten  zo  als  ze  is ,  dat  is ,  hy 
verdeelt  dezelve  ,  maar  in  kleine  deeltjes  , 
die  alle  Kamfer  zyn.  Doch  dewyl  echter 
de  Kamfer  geen  reuk  heeft ,  zo  lang  als  hy 
in  de  Vitriool  olie  alleen  is ;  zo  moet  dit 
verhinderen ,  dat  'er  geen  reuk  kan  uitvaren* 
Dies  wegen  word  hier  niet  de  reuk  weg  ge« 
nomen  ,  zo  als  zich  zommige  verbeelden; 
maar  alleen  verhindert  en  te  rug  gehouden  , 
dat  hy  zich  door  de  lugt  niet  kao  verfpreir 
den.  En  derhalvén  ziet  men  uit  deze  Proeft 
neming ,  dat  de  reuk  in  eene  uitvloeijing 
van  fyne  ftoffe  moet  beftaan :  't  welk  ook 
de  voorheen  aangehaalde  fterke  ftank  van 
de  kalk  en  Operment  beveiligt.  Wanneer  Hoe  de 
men  Vitriool-olie  met  Spaanfchen  wyn  komt  ouTeen" 
te  mengen ,  en  eenig  tyd  in  de  warmte  laat  aangen* 
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§.  nff.ftaan;  dan  brengt  het  een  zeer  aangename 
me  ieukreuk  voort.   De  Vitriool-olie  loft  de  doffen 
vexkiygt.0p    Derhal  ven  ,  zynde  in  den  Spaanfchen 
wyn  veel  van  een  welriekende  ftoffe  te  vin- 
den ;  zo  word  ook  des  aelven  reuk  vermeer- 
dert ,  als  die  meerder  vryheid  verkrygen 
Reukvaiiom  in  de  lugt  te  gaan.   Wanneer  Metalen 

loftcMc! in  fterk"water  °Pge,c>ft  worden ,  dan  ryft 
tMcn,  e"een  bruine  roode  damp  om  hoog  ,  dte  een 
fterke  en  leelyke  ftank  heeft :  daarentegen 
wanneer  yzer  door  Vitrioololie  of  Vitriool- 
geeft  met  water  gecempert  opgeloft  word 
(§.  141.  T.  II.  Exper.);  dan  is  de  damp  fyn 
van  koleur  als  rook  ,  en  ruikt  na  zwavel. 
Dewyl  van  het  yzer  tweederlei  reuk  ont- 
itaat,  na  dat  het  in  verfcheide  fchei-voch- 
ten  ,  als  in  fterk-water  en  Vitriool  olie*  of 
Vitriool-geeft  opgeloft  word;  zo  moeten  de 
ruikende  dampen  niet  alleen  ftoffe  uit  hec' 
yzer,  maar  ook  uit  het  fchd-vocht  mede 
voeren.  Men  heeft  gemeene  Proefnemin- 
gen ,  die  tot  de  kermis  van  den  reük  niet  min* 
n"g  vfn der  bybrengen  ,  als  de  konftige.  Wien  is 
de  reuk  niet  bekend,  dat  onder  de  bloemen  geene 
der  Le-  een  fterker  reuk  heeft  als  de  Lelie,  en  hoe 
aangenaam  dezelve  ruikt?  maar  zo  dra  men 
een  blad  in  de  hand  vryft ,  verlieft  het  niet 
alleen  zynen  reuk,  maar  het  kryet  ook  een 
leelyke  ftank.  Eer  dat  men  het  blad  vryft , 
2iet  het  vet  en  ongemeen  wit  uit;  maar  al» 
men  rt  vryft ,  verdwynt  de  witte  koleur 
het  word  doorfchynend  en  waterachtig  :  'c 
welkeen  kenteken  is,  dat  het  fap,  't  welk 
eerft  door  kleine  vaatjes  in  het  Wad  verdeek 
zyn  moet,  nu  komt  t'zamea  vtoeijeo.  Men 
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fchdervind  ook > dat  andere  fterktïekende  za-§.  i\60 
ken  niet  meer  ruiken,  als  ze  in  't  water  ge-  Het  w*« 
legt  worden  :  waar  uit  men  bemerkt  ,  dat]"ndv"' 
het  water  belette  ,  dat  de  ruikende  ftoffedcuul%l 
jniet  kan  uitvloeijen.   En  wel,  nadien  men 
•ondervind,  dat  het  water  de  reukaanneèmt 
Van  het  geene,  wat  daar  in  legt,  zo  moet 
ook  het  in  de  Lelie  t'zamen  geronnen  fap 
Verhinderen  ,  dat  zich  de  ruikende  ftoflfe 
öiet  meer  als  voorheen  door  de  lugt  vry  kan 
Verfpreidcn.    Doch  dewyl  in  de  nabyheid 
een  andere  reuk  befpeurt  word,  die  onaan- 
genaam is;  zo  moet  dezelve  uit  deelen,  die 
verdrukt  worden,  voortkomen,  en  waar  uit 
van  te  vooren  niets  voortkwam.  Het  is  zelfs 
uit  andere  gemeene  ondervindingen  bekend, 
dat  zaken  een  reuk  verkrygen,  die  van  te 
vooren  geen  hadden  ,  terwyl  ze  gedrukt  , 
gevfeeven,  ofgeftatnpt  worden.  Wanneer 
du  ook  eenige  deelen  vati  de  welriekende 
ftofFe  noch  daar  uit  varen ;  dan  weeten  wy 
reeds  uit  het  voorgaande,  dat  twee  ruiken- 
de ftoffen,  als  ze  met  malkander  vereenigt 
worden,  een  andere  reide  voortbrengen,  die 
van  beider  haar  reuk  onderfcheiden  was. 
Wanneer  men  wat  Muskus  in  een  goede  d*  mw- 
Wyn-geeft  doet,  en  zelfs  op  een  koele JjJJJjJÏ* 
plaats  eenige  dagen  of  weken  laat  Haan, dat  maai 
zich  dezelve  oploft  ;  dan  heeft  de  Wyn-met  ach 
geeft  weinig  of  geheel  geen  reuk ,  zodanig  WX"'  CB 
dat  een  iegelyk  niet  zal  ruiken  ,  of  *er  Mus-f*k 
kus  in  zy  of  niet.   Ondertuflchen ,  wanneer  mede, 
men  ook  maar  een  of  twee  droppels  daar 
van  in  een  geheel  mengel  van  Spaanfchen 
wyngiet,  dan  verkrygt  dezelve  niet  alleen 
JPmfnem.  III.  Deel.         Ff  een 
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§.  116.  een  reuk ,  gdyk  als  Muskus,  maar  ook  eea 
XJ 7,  zeer  aangename  (maak.   Men  ziet  bier  uit» 
dat  de  eene  ftoffe  de  reuk  meer  laac  vaaren, 
als  de  andere;  want  de  deeltjes  van  Muskus 
zyn  in  den  Wyngeeft  zo  wel  aanweezend, 
als  in  den  Spaanfchen  Wyn,  en  noch  daar- 
enboven in  een  grooter  menigte,  konnende 
derhalven  het  onderfcheid  van  den  reuk  ner* 
gens  anders  van  daan  komen ,  dan  dat  hem 
de  eene  ftoffe  meer  varen  laat,  als  de  ande»  j 
Te.   Doch  men  ziet  ttffens  hier  uit  ,  boe  1 
fyn  de  ftoffe  zyn  moet ,  welke  den  reuk 
veroorzaakt ,  dewyl  die  weinige,  die  zich 
in  een  paar  droppels  heeft  getrokken ,  een 

f|roote  menigte  van  wyn  ,  kan  ruikend  en 
makend  maken.  En  het  zelve  beveftigt 
ook  de  fynheid  der  ftofle ,  die  den  fmaak 
veroorzaakt.  1 

Negende  Hoofdjluk.  1 
Van  de  Beweeging  der  Vloeibare  Stoffen. 

§•  117. 

» 

Hoew.  hebbe  reeds  veel,  aangaande  de  Bewee- 
ic  d«e  1  ging  der  vloeibare  ftoffen ,  inzonderheid 
ftoffchieials  ze  tegen  hare  natuurlyke  zwaarte  om 

ËadeTr  hooS         »  in  de  Grond  •  beginzelen  van 
uoidcn.  de  Hydraulica  of  Watergoot- kunde  ver- 
klaart. Derhalven  f  onaangezien  ik  in  myne 
Collegia  Experiment alia  door  Proefnemingen 
gewoon  ben  te  verklaaren*  wat  aldaar  is  be- 
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weezen  geworden ;  zo  vind  ik  echter  onno« 
dig  te  zyn »  al  het  geene ,  wat  aldaar  gezegd 
is  9  op  't  nieuws  hier  ce  hethaalen.  Ik  weec 
•wel ,  dac  niet  alle ,  welke  zich  om  de  ken- 
nis  der  Natuur  bekommeren  ,  zich  met  de 
wiskunde  bemoeijen ,  en  daarom  ook  veele 
deze  myne  Proefnemingen  zulleö  leezen  * 
welke  myne  Mathematifche  Schriften  juift 
niet  zullen  bezitten  t  maar,  alfchoon  iemand 
pok  geene  wiskunde  geleert  heeft ,  zo  zou 
hy  echter  een  boek  hebben  om  na  te  flaan , 
als  hem  iets  Mathematifchs  voorkomt ,.  5c 
welk  hy  in  't  gemeene  leven  ,  of  ook  in  de 
kennis  der  Natuur  gebruikt»  -  en*  zonder  de 
.Mathefis  geleerd  te  hebben  »  nochtans  met 
lichte  moeite  verdaan  kan*  Eu  daar  toe  dient 
hec  Kort  Begrip  van  myne  Mathematifcbt 
Grond-beginzelen  ,  dat  een  klein  Hand- boek 
is,  en  veel  in  zich  vat,  'c  welk  by  zeet 
veele  gelegentbeden  in  't  menfchelyke  1e- 
ven,  ook  hier  en  daar  in  de  kennis  der  Na* 
tuur,  zelfs  van  die  genen  aich  laat  gebrui- 
ken ,  dié  in  de  wiskunde  niets  geleerd  heb- 
ben. Derhalven  kan  men  aldaar  licht  vindeto* 
wat  ik  omtrent  deze  ftoffe  hier  voorby  gaa. 
Doch  alhoewel  ik  hier  niet  de  gantfcbe  Hy- 
draulica hcrhaale:  zo  zal  zich  echter  by  al 
het  geene,  wat  aldaar  is  verhandelt  gewor- 
den ,  door  Proefnemingen  het  eeft  eti  't  én- 
der  laten  toonen ,  wat  tot  meerder  verklaa- 
ring dienen  kan.  Daarom  zullen  ook  eenige 
zaken  noodzakelyk  hier  irtoeteji  befchreeven 
worden,  hoe  ie  zich  in  de  Proefnemingen 
vertoont  hebben  ,  niet  tegeattaande  ze  al- 
daar door  gronden  beweqzea  zyn*  Onder- 

Ff  2  tuf- 
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C  ii7.tuffchen  is  in  't  algemeen  waar,  dat  het  gee* 
118.  ne  ,  wac  van  de  Spring- bronnen  gezegd 
word,  meer  tot  de  oordeeling  van  de  Konft, 
dan  van  de  Natuur  dienftig  is.  Doch  Ma* 
riotte  heeft  een  groote  meenigte  van  Proef- 
nemingen aangeflelt,  die  zo  wel  in  deKonft, 
v        als  in  de  Natuurkunde  haar  veelvoudige  nut* 
tigheid  hebben  (*),  en  daar  van  een  nutte* 
lyk  werk  achter  gelaten,  't  welk  de  la  Hin 
na  zyn  dood  in  't  licht  gegeven  heeft.  Hy 
heeft  ook  verfcheidene  dingen ,  aaDgaande 
jie  beweeeing  der  vloeibare  floflen,  in  een 

ander  Bock  (t)  *  waar  *n  hy  i°  't  algemeen 
"van  de  beweegingen  der  lichamen  handelt, 
bygebracht.  Wy  zullen  zekerlyk  niet *  alles 
konnen  aanhalen  ,  wat  nuttelyk  i&  ;  doch 
echter  zullen  wy  het  voornaamfte ,  wat  wy 
in  't  toekomende  gebruiken  ,  niet  nalaten 
by  te  brengen. 
h«  ry*     §.  118.  De  eerfte  maniere,  waar  door  het 

f  water  water  tot  ^et  ry260  gebracht  word ,  en  waar 
door  zyn  van  men  zich  by  de  meefte  Spring-bronnen 
val.      bedient  ,  beftaat  in  den  val  van  't  water. 
Op  dat  ik  nu  mogte  toonen ,  wat  omtrent 
den  val  van  't  water ,  waar  door  het  in  de 
pypen  tot  het  fpringen  gebracht  word  ,  te 
bedenken  voorkomt  ;  zo  hebbe  ik  voor 
al  het  volgende  werktuig  laten  maken. 
Tab.xm  ABDCEFG  is  een  water-vat  uit  vertind  blik 
Be^chry-  gemaakt ,  diergelyke  ftofFe  ook  tot  de  ove- 
vinj»  van  rige  deelen  van  't  werktuig  genomen  word.- 
herwerk,  ^an  zyn  lengte,  breedte ,  en  grootte  leidt 
$m*  nier* 

S Traité  dn  Mouvement  des  Eaux, 
Ttaiti  du  Choco,  dei  CoxpK  .  > 
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niets  gelegen:  men  kan  alles  na  welgevallen  UB. 
laten  maken.    Doch  moec  het  vat  niet  al 
te  klein  zyn  ,  op  dat  het  water  voor  de  py. 

Een  niec  al  te  fchielyk  ontbreeke.   In  den 
odem  van  't  vat  zyn  vier  pypen  vaft  gefou- 
deert,  aan  welker  lengte  ook  niets  gelegen 
legt.  Twee  van  dezelve  Hl  en  KL  gaar» 
perpendiculair  naar  beneden  ;  maar  zyn  in 
de  wydte  van  malkander  onderfcheiden  f 
zynde  Hl  noch  eens  zo  wyd  als  KL.  Men 
mag  insgelyks  aangaande  de  evenredigheid 
van  de  wydte  der  pypen  eene  verkiezen  , 
welke  men  wil:  men  is  aan  geene  verbon- 
den, nademaal  ik  alleen  toonen  wil,  hoe  de 
fprong  van  't  water  in  de  pypen  van  ver- 
fcheide  wydte  geftelt  is.  De  derde  pyp  MN 
gaat  fchuins  naar  beneden,  en  heeft  met  de 
andere  wel  eenerlei  hoogte ,  maar  een  ge- 
heel verfcheide  lengte.  Èindelyk  de  vierde 
OP  is  op  verfcheide  wyze  gekromt ,  maar 
haar  hoogte  is  gelyk  met  de  voorgaande.  Na- 
melyk  zy  zyn  alle  aan  de  grond  van  het  vat 
ST,  waar  in  zich  het  water,  *t  welk  uit  de 
pypen  fpringt ,  verzamelt,  yaft  gefoudeert. 
Alle  pypen  zyn  onder ,  waar  ze  aan  gefou- 
deert  zyn ,  opwaarts  gebogen ,  op  dat  het 
water,  't  welk  'er  anders  maar  zou  uitloo- 
pen  ,  kan  fpringen.   Boven  gaan  ze  naauw 
toe,  waar  de  opening  is,  namelyk  in  I,  L, 
N,  P,  zynde  deze  niet  wyder  als  de  dikte 
van  een  naaide.   Wanneer  ik  nu  het  water-  Befchry- 
vat  ABCDEFG  vol  water  giete,  dan  fpringt  £3*f£ 
het  water  uit  alle  de  pypen ,  en  dat  omtrent  min*, 
zo  hoog  als  het  water  in  het  vat  ftaat.  Ik 
zegge  omtrent  zo  hoog  :  wanc  het  fpringt 
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§,  Jl8.niec  volkomen  20  hoog  op.  Doch  het  water 
fpringt ,  als  de  pypen  recht  gemaakt  zyn  3 
inzonderheid  als  ze  naauw  tezamen  gaan  j 
uit  de  eene  zo  hoog  als  uit  de  andere.  Nu 
tooneu  deze  pypen  alle  de  veranderingen  9 
die  by  pypen  van  gelyke  hoogte  kon n en 
voorkomen.   Want  alle  pypen  gaan  of  per- 
pendiculair naar  beneden  ,  of  zy  leggen 
fchuins,  of  zy  gaan  gebogen,  dan  op,  dan 
néér,  en  die  eenerlei  flelling  hebben  ,  zyn 
of  van  eenerlei  wydte  ,  of  van  verfcheide. 
Derhalven  blykt  uit  deze  Proefneming,  dat 
het  water  door  alle  pypen ,  zy  mogen  geflelc 
zyn,  hoe  zy  willen,  even  hoog  fpringt,  als 
HoehetZy  eenerlei  hoogte  hebben.   Doch  ik  heb 
wa- in  *c  byzonder  op  de  gefchapenheid  van  het 
Ter  uit-  fpringend  water  acht  gegeven.  Onder,  waai 
ziet»     het  uit  de  pype  vaart,  ziet  het  dicht  uit, 
gelyk  als  glas ,  en  behoudt  een  fterkte.  Ver- 
der naar  boven ,  word  het  allengskens  brec- 
der ,  ziet  niet  meer  zo  dicht  uit ,  maar  gelyk 
als  glas,  't  welk  doorgaans  geborftén  is,  ais 
'c  zeer  heet  zynde  met  koud  water  begoten 
word.   Eindelyk  boven  verdeelt  het  zich  in 
takjes ,  als  't  haaft  wil  neêrvallen ,  en  for- 
meert  allerlei  kogeltjes ,  die  ter  zyden  naar 
Keden  beneden  vallen.    Elk  zwaar  lichaam ,  dat 
kiei  van. om  hoog  tyft,  heeft  eene  kracht,  waar  door 
het  tot  een  zekere  hoogte  kan  opryzen ,  en 
diergelyke  verkrygt  ook  het  water,  dat  in 
I  daar  uit  fpringt  ,  door  de  drukking  van  'c 
geene,  't  welk  boven  hem  ftaat,  zo  wel  in 
■*    het  water- vat  ABCDEFG,  als  in  de  deelcn 
der  pype  van  het  water- vat  aan  tot  aan  de 
groüd  vaö  het  vat  ST  toe.  Hoe  hooger  du 

het 
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het  water  ryft,  hoe  zwakker  word  zyne§.  i  i.3*' 
kracht,  en  hoe  langzamer  het  zich  beweegt.    .  V 
Derhalven,  als  de  kracht  noch  alle  by  een 
isY  en  het  water  zich  fchielyk  beweegt,  dan 
wykt  het  volgen^  zyne  zwaarte  niet  ter  zy- 
den  uit,  maar  fchiet  in  eens  voort:  daaren- 
tegen, als  zyne  kracht  zwakker  word,  en 
liet  water  zich  langzamer  beweegt  ,  dan' 
wykt  het  volgens  zyne  zwaarte  ter  zyden 
uit ,  en  word  dus  breeder ,  ook  dewyl  'er r 
lugt  tuflehen  in  komt,  hier  en  daar  ondoor- 
fchynender  C§.  157.  T.  II  Exper  ).  Hoe 
hooger  het  water  ryft ,  hoe  langzamer  het 
zich  beweegt.   Dewyl  hem  riu  de  lugt  moet 
uitwyken  ,  terwyl  het  om  hoog  gedreven J 
word  ,  doch  dit  beter  gefchieden  kan  ,  als  * 
het  water,  't  welk  om  hoog  fpringt ,  veel: 
kracht  heeft,  dan  wanneer  zyne  kracht  ver- 
mindert word ;  zo  vind  het  ook  op  't  laatfte 
fterker  tegenftand  van  de  lugt,  dan  ra  \  be- 
gin.  Hier  toe  komt,  dat  de  lugt,  die  om 
hoog  gefloten  word ,  en  ter  zyden  niet  aan- 
ftondskan  uitwyken  ,  eenigzins  t'zaraen  ge* 
drukt  word  (§.  122.  T.  I.  Exper.) ,  en  daar- 
om noch  meer  tegenhoudt  (§.  £23.  T#  I.  Ex-, 
per.).   Derhal  ven  ftuit  het  water,  om  zo* 
te  fpreeken ,  van  de  lugt  weêrom,  en  valt  in 
droppels  t'zamen  ,  breidt  zich  ook  boven 
uit ,  zo  dat  het  ter  zyden  afdruipt.   Op  datfcefchi. 
ik  mogte  toonen ,  dat  hier  van  geen  andere  penhnd 
oorzaak  te  vinden  zyf  als  de  lugt;  zo  hebïjjj^** 
ik  het  teffens  in  een  lugt-ledige  ruimte,  engcnd  wa« 
in  de  open  lugt  uit  eenerlei  Fpring-bron  la- ter  in  een 
ten  fpringen.  Ik  heb  een  vierkantig  vlefchje1^1^1- 
ABCDË  genomen,  en  onder  in  E  een  pyp?c/ttim" 

Ff  4  EFGfl 
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J.  u8  £FGH  van  geel -koper  blek  laten  aanfou- 
T*b.    deeren  ,  dat  in  H  puntig  toegaat,  en  een 

5  ^geheel  naauw  gaatje  heeft»  Boven  in  den 
bodem  ABCD  is  een  gat  gemaakt,  om  daar 
door  het  vlefchje  met  water  te  vullen.  Wan- 
neer dit  gefchied  is ,  dan  fpringt  bet  water 
in  H  daar  uit ,  maar  zeer  dunne,  dewyl  bec 
agaatje  H  zeer  naauw  is:  en  derhalven  duurt 
het  wat  lang  ,  eer  dat  het  water  geheel  daar 
uit  fpringt.  Het  fpringend  water  is  hier  in 
de  open  lugt  even  zo  gefchapen ,  als  het  te 
vooren  beTchreeven  is.   Deze  fpring-bron 
heb  ik  nu  ook  op  het  bord  van  de  JLugt* 
pomp  gebracht,-  en ,  na  dat  ik  de  klok  daar 
over  gedekt  hadde  ,  de  lugt  na  behooren 
daar  uit  gepompt.   Zo  dra  dezelve  genoeg- 
zaam verdunt  was,  verdeelde  zich  het  water 
boven  niet  meer  in  takjes  ,  wierp  ook  geene 
kogeltjes,  maar  viel  ter  zyden  in  een  kleine 
boog  neder  :  want  bet  vat  JK  ftaat  doch 
nooit  zo  horizontaal ,  dat  de  pyp  GH  niet 
eenigzjns  ter  zyden ,  hoewel  niet  aanmerke* 
lyk  zou  gebogen  zyn.  Doch  was.  daar  by 
merkwaardig,  dat  het  water  in  de  lugt-ledi- 
ge  ruimte  ook  niet  hooger  rees,  als  in  de 
open  lugt ,  en  derhalven  mede  aldaar  niet 
de  volkome  hoogte  bereikte  ;  die  het  in  't 
vallen  hadde.  Dies  wegen  is  blykbaar  ,  dat 
de  lugt  niet  de  eenige  oorzaak  is,  waarom 
het  water  uit  de  pyp  GH  niet  ten  vollen  zo 
hoog  fpringt,  als  het  in  het  vat  ABCDfe  ftaat. 
Dienvolgens  moet  dit  aan  den  tegenftand 
der  pyp,  waar  zich  het  water,  terwyl  hec 
daar  uit  fpringt,  vryft,  toe' te  fchryven  zyn; 
't  welk  inzonderheid  aanmerkelyk  is,  wan- 

'  neer 


Digitized  by  Googl 


BEWEEGING  DER  VLOEIB.  STOFF.  457 

neer  de  opening  zo  klein  *  als  in  onze  Proef-  §.  ng. 
neming ,  gemaakt  word.   Doch  op  dat  ik  oonaik 
mogte  toonen,  dat  alleen  de  drukking  van  't  j^J? 
water  de  oorzaak  van  den  fbrong  zy  ;  zo  wa- 
heb  ik  noch  een  diergelyke  apring-bron  la-tew. 
ten  maken,  waar  in  de  bodem  ABCD  toe  is, 
doch  dat  men  de  pyp  EFGH  kan  affchroe- 
ven ,  als  welke  in  de  fchroeve  vaft  gefou- 
deert  is.   Ik  vuile  het  vlefchje  ABCDE  met 
water,  't  welk  ik  van  te  vooren  van  de  lugc 
gezuivert  hebbe  (§.  147.  T.  I.  Exper.),  op 
dat  de  lugt  ui*  het  water  niet  om  hoog  ryft, 
cn  mede  helpt  drukken ,  als  de  buitenfte 
verdunt  word.  Als  ik  deze  Spring  bron  on- 
der den  ontfanger  aan  de  Lugt-pomp  brach- 
te ;  dan  ging  in  't  begin  by  H  geen  droppel 
meer  daar  uit ,  dewyl  de  lugt  onder  den 
ontfanger  zo  fterk  tegenhoudt,,  als  de  bui- 
tenfte ,  die  het  water  tot  32  voeten  hoog 
kan  houden  (§.  89.  T.  I.  Exper.).  Maar  zo 
dra  ik  de  lugt  genoegzaam  verdunt  hadde , 
begon  het  water  in  H  te  fpringen ;  doch  het 
liet  haait  wederom  na,  namelyk,  wanneer 
de  lugt  onder  den  ontfanger  dunder  word , 
dan  word  haar  veêrkracht  zwakker  (§.  126. 
T.  /.  Exper. )  ,  en  dus  gaat  zo  veel  water 
daar  uit ,  als  aan  het  deel  der  kracht  aan 
zwaarte  gelyk  is ,  't  welk  de  lugt  ontgaat ; 
daarentegen  blyft  zo  veel  te  rug,  als  aan  dc 
kracht  gelykt,  welke  de  lugt  onder  den 
ontfanger  noch  overig  behoudt.  Doch  de- 
wyl nu  door  het  naauwe  gaatje  in  H  zo  veel 
water  maar  aljengskens  daar  uit  fpringt , 
wiens  zwaarte  aan  den  afgang  der  veêr- 
kracht der  lugt  onder  den  ontfanger  gelykt , 

E  e  5  maar 
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ii  2.  maar  de  logt  zeer  veel  kracht  verlieft,  als 
men  mee  het  uitpompen  voortgaat  (§.  80. 
T.  2.  Exper.)  ;  zo  fpringt  het  water  op  *c 
waonMi  laatfte  in  eens  voort.  Wanneer  de  pyp  , 
het wtttfWaar  door  het  water  uit  een  vat  kan  komen, 
tJJ,"11  recht  zydwaarts  gaat  ;  dan  loopt  het  maar 
rpringt.  daaruit  (§.  102.  T.  L  Bxper.y.  maar  als  ze 
aan  *t  einde  om  hoog  gebogen  is ,  gelyk  als 
EFGH ;  dan  hebben  wy  gezien ,  dat  het 
fpringt.  En  dus  krygt  het  water  zyne  leiding 
door  den  ftand  van  het  deel  der  pype  GH, 
waar  het  uitgaat.  Derhal  ven ,  wanneer  men  de 
pyp  GH  fchuins  buigt,  zo  dat  ze  met  FG, 
'e  welk  deel  horizontaal  te  ftaan  komt,  een 
fchuinfe  hoek  maakt ;  dan  fpringt  het  na  de 
leiding  van  deze  pyp  om  hoog.  En  alsdan  j 
fpringt  het  in  een  boog ,  waar  onder  men  de  , 
hand  vry  kan  houden,  zonder  dat  het  min* 
fte  droppeltje  water  daar  op  valt.  Men  hoefc 
ook  maar  de  Spring-bron  zodanig  te  houden, 
dat  de  pyp  GH  tegen  den  Horizont  geneigt 
word  ;  zo  fpringt  het  water  in  een  boog. 
Namelyk  alsdan  is  het  water  aan  te  zien, 
gelyk  als  een  lichaam ,  't  welk  naar  een  lyn 
geworpen  word  ,  die  de  Horizontaal- lyn 
fchuins  doorfnydt ,  en  derhalven  moet  het 
een  Parabolifche  boog  befchryven  (§.  336. 
Mecb.  Lat.).  Nadien  nu  alles  op  een  Geometri- 
fche  maniere  beweezen  is ,  wat  van  eene  lyn, 
waar  in  zich  degeworpene  zwaare  lichamen 
beweegen ,  mag  bepaald  worden ;  zo  kan  men 
ook  uit  deze  gronden  alles  vinden,  wat  men 
nodig  heeft  om  te  weeten ,  als  men  wil 
Spring -bronnen  aanleggen,  waar  door  het 
fpringend  water  een  boog  in  den  kgang  van 
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eene  Laan  ,  of  eene  bedekking  van  eene§.  118» 
Laan  zal  welven.   Wy  weeten  ,  dat  ook 
een  lichaam ,  als  't  horizontaal  geworpen 
word  ,  een  Parabel  befchryft.   Derhalven  , 
wanneer  de  pyp  Hl  met  de  verticaal  -  pyp  J^*. 
HG  een  rechte  hoek  mankt ,  en  dus  hori4yi#  * 
zontaal  is  (§.  53.  Mecb.)  ;  dan  fpringt  het 
water  ook  in  zulk  een  ooog,  doch  dat  de 
boog  niet  zo  hoog  word  als  te  vooren ,  zo 
als  het  de  Mathematifche  bcfpiegeling  ver- 
cifcht.  Wanneer  ik  dit  en  andere  zaken» 
die  de  gedaante  van  het  fpringend  water  raa- 
ken  ,  duidelyker  wil  toonen  ;  dan  heb  ik 
een  byzondere  Spring -bron  laten  maken, 
waar  ik  allerhande  opzetzels  kan  opfchroe- 
ven.  Boven  is  een  rond  vat  van  blek,  wiens  T»b. 
middellyn  7  duim  4  lynen,  en  de  hoogte  jXin-*»f* 
duimen  houdt.   Men  maakt  het  wat  wyd,JJ^jaall. 
op  dat  'er  water  genoeg  ingaa,  en  men  niette  van 
alle  oogenblikken  moet  nagieten.  Dochnetf?lin% 
echter  moet  het  niet  al  te  groot  zyn ,  opgJJ*  wt" 
dat  het  niet  te  zwaar  worde  ,  als  'er  at  te 
veel  water  in  komt  :  want  de  Spring-bron 
daar  door  in  veelerlei  toevallen ,  die  fchade 
brengen ,  kan  geraaken.  Onder  aan  den  bo- 
dem zyn  4  pypen  gefoudeert ,  welke  de  aui- 
len  maken ,  waar  op  het  vat  ABCD  komt  te 
ruften.   Maar  eene  onder  dezelve  doet  dub- 
belde dienften ,  want  zy  heeft  aan  de  grond 
van  't  vat  eene  opening,  en  het  water,  dat 
fpringen  zal ,  valt  daar  door  heen ;  doch  de 
zelve  pyp  word  beneden  onder  het  dekzet 
van  *t  onfterfte  vat  EFHG  gebogen ,  en  gaat 
in  I  uit ,  en  is  mede  met  een  ichroeve  voor- 
zien, om  de  opzetzels  daar  aan  te  fchroevén. 
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5  118.  De  lengte  van  deze  pypen  t'zamen  word 
daar  na  gefchikt ,  na  dat  men  den  fprong 
hoog  of  laag  wil  hebben:  want  het  fpringc 
buiten  dat  omtrent  tot  aan  den  bodera  van 
»t  bovenfte  vat ,  als  alles  wel  gefchikt  is  , 
•:       wat  een  hindernis  kan  geven.  Ik  heb  het 
niet  al  te  hoog  laten  maken,  op  dank  er- 
boven noch  kan  in  zien ,  en  gemakkelyk 
water  nagieten ,  als  't  nodig  is.  De  py peir 
zyn  van  het  eene  vat  tot  het  andere  2  voe- 
ten en  5  duimen  lang.   In  het  onderfte  vat 
loont  het  water,  't  welk  door  de  pyp  I  daar 
uit  fpringt.  Derhalven  is  het  dekzel  Eb  ge- 
lvk  een  fchotel  verdiept,  en  heeft  hier  en 
daar  gaten,  die  zo  groot  zyn,  dat  de  Iugt 
en  't  water  malkander  konnen  uitwyken. 
Onder  in  H  is  een  fchrocf ,  die  men  af- 
fchroeft,  als  het  water  uit  het  onderfte  vat 
EHL  wederom  zal  uitloopen.  Wat  zich  nu 
door  de  opzetzels  aan  deze  Spring -bron 
laat  verwonen,  dat  is  onnodig  uit  de  Hy- 
draulica CS.  23.  Hydraul)  hier  te  herhaalen. 
Doch  ik  toone  teffens,  hoe  de  opening  der 
pyp  moet  geftelt  zyn,  als  het  water  fprra- 
een  zal.  Want  als  ik  de  kraan  in  I  opfchroe- 
ve ,  en  de  opening  van  de  fchroeve  late ,  zo 
als  zy  is ,  geen  opzetzel  daar  aan  fchroe ven- 
de  dan  welt  'er  het  water  maar  uit,  onaan- 
sezien  het  zeker  is, dat  in  de  groote Spring- 
bronnen ,  diergelyke  men  in  de  Tuinen  en 
Grotten  heeft,  de  opening  der  pypen  veel 
srooter  is.  Daarentegen  ,  wanneer  ik  een 
pyp  daar  aan  fchroeve ,  die  een  fyne  ope- 
ning heeft;  dan  fpringt  het  water  om  hoog. 

ho«  de  Men  ziet  hier  uit  zonder  myn  zeggen,  dat 
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zich  de  grootte  der  opening  na  de  drukking  §.  fi& 
van  't  w;ater  voegen  moet,  en  grooter  zynvau  de 
mag,  als  de  drukking  fterk  >  dan  wanneer  opening 
ze  zwak  is.  Ondertuffchen ,  om  dit  ook^K0 
zelfs  te  konnen  toonen  ,  zo  heb  ik  boven  de  groot* 
in  L  aan  de  pyp,  waar  in  het  water  neêr te  v£n.<*c 
valt,  noch  een  klein  opwaarts  gebogen  ftuk;^%ll,s 
met  een  fchroeve  laten  aanfoudeeren  ,  op 
dat  ik  'er  ook  opzetzels  kan  aanfchroeven. 
En  als  dit  gefchied ,  dan  ziet  men  niet  al-  ; 
leen,' dat  de  fprong  van  't  water  veel  klein- 
derword»  als 't  welk  men  al  uit  het  voor- 
gaande konde  befluiten  ;  maar  ik  kan  ook 
toonen,  dat  door  dezelfde  opening  het  wa- 
ter maar  uitloopt door  welke  het  onder  in/ 
I  ipringt.  Enbehalven  dit  neemt  men  waar/ 
dat  het  water  in  L  maar  overloopt,  't  welk  ■ 
in  I  uit  welt,  namelyk  onder  in  I  verheft 
het  zich  in  't  midden  wat  om  hoog,  eer  dat 
het  zydwaarts  afvloeit.   Op  dat  ik  noch  • 
beter  mogt  toonen ,  hoe  met  de  hoogte  vati  Y 
de  drukking  ook  de  hoogte  van  den  fprong 
vermindert^  zo  heb  ik  de  volgende  Proeftie- 
neming  aangeftelt.  Ik  hebbe  een  pyp  ABCD,  Tab. 
die  boven  in  A  open  was,  maar  onder  in  DXIY*Fi8* 
een  zeer  naauwe  opening  hadde  ,  zo  dat  £>ehoog. 
men  met  geen  naaide  daar  in  konde  fteeken,te  van 
met  quik  gevalt;  en  het  zelve  is  door  de  o-den 
pening  in  D  daar  uit  gefprongen.  Onaan-  v^"g 
gezien  het  nu  gedurig  zeer  veel  ten  achteren  zich  na 
bleef,  en  niet  zo  hoog  in  de  lugt  opfprong, ae  hoo|- 
als 'tin  de  nyp  AB  ftond;  zo  verminderde'/^*, 
echter  de  fprong  geduurig,  hoe  dieper  hetking, 
quik  in  de  pyp  AB  viel.   Het  quik  verviel 
ten  ecrften  in  kogeltjes.,  en  men  zag  daar 
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J.  118.  uit,  dat  de  groote  zwaarte  van  *t  quik  den 
iiy.  fprong  verhinderde.  Ik  heb  ook  ,  als  ik 
geen  naauw  gaatje  aan  de  pyp  CD  wilde 
doen  fmelten  ,  maar  een  blaas  daar  op  ge* 
bonden,  en  met  een  naald  een  gaatje  daar 
in  gedoken  ;  zo  is  'er  het  quik  insgelyks 
door  heen  gefprongen ,  maar  het  water  met* 
ten  waare  dat  men  het  gaatje  hadde  grooter 
gemaakt. 

Moe  het  §.  119.  Na  dat  ik  nu  zo  veel  van  den 
*atw  fprong  des  waters  door  den  val  heb  byge- 
tadu*  bracht,  als  tot  ons  voornemen  dienftig  is; 
der  ïugt  zo  heb  ik  ook  zullen  toonen ,  hoe  de  lugt 
lot  h«  het  water  kan  doen  fpringeii  ,  en  dat  wel 
«ebiachr  door  haar  veêrkracht.  Ik  hebbe  derhal  ven 
word.  een  kopere  kogel  laten  maken  9  die  uit  twee 
Tab:  (lukken  in  AB  t'zamen  gefoüdeert  vis ,  en  in 
xiv.Ftg.  de  middeiiyn  3i  duim  houdt.  Boven  in  C  is 

Befchry.  een  gat  3  lynen  wyd ,  waar  een  geel-kopere 
ving  van  moer-fchroef  op  gefoüdeert  is.   Hier  in 
Jg _wexk*  fchrocfc  men  eene  pyp  van  geel-koper  DË, 
welke  by  na  tot  aan  de  grond  van  de  kogel 
gaat,  na  dat  men  dezelve  eerft,  tot  omtrent 
over  de  helfte,  met  water  gevult  heeft.  De* 
&eProtf.  ze  kogel  zee  ik  onder  een  hooge  klokke ,  op 
tering,  dat  het  water  zynen  vryen  fpröng  hebbe ,  die 
echter  niet  al  te  wyd  is ,  op  dat  het  met  de 
verdunning  der  lugt  niet  al  te  langzaam 
voortgaa.   Wanneer  ik  nu  de  lugt  beginne 
uit  te  pompen,  dan  begint  het  water  door  de 
pyp  DE  uit  de  kogel  om  hoog  te  fpringen. 
iiyzon-  feegeere  ik  nu,  dat  het  meeft  in  eens  voort- 
4eieoia-gaa;  zo  opene  ik  de  kraan  eerft,  als  de  zui- 
52l*  Ber  volkomen  daar  uit  gehaalt  is ,  en  nader- 
hand winde  ik  den  zeiven  by  de  open  ftaan- 
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de  kraan  daaruit.  Doch  men  men  moet  in§.  U9. 
bet  begin  niet  al  te  langzaam  te  werk  gaan , 
inzonderheid  als  het  gaatje  in  D  niet  zeer  klein 
is,  op  dat  de  fproDg  niet  na  la  te,  noch  al  te 
laag  zy.  Hoe  het  gefchied,  dat  bet  water  uit°orzatIt 
de  kogel  om  hoog  fpringtjs  onnodig  te  ver-K^rJ 
klaaren  :  het  zelve  heeft  eenerlei  oorzaakdes  wa- 
rnet een  andere  gefchiedenis ,  die  wy  (§.  88.|6«* 
X  I.  Exper.)  uitvoeriglyk  verklaart  hebben. 
Wien  het  te  koftbaar  valt ,  om  zulk  eene*^,>,, 
kogel ,  die  men  gemeenlyk  Pilam  Heronis, 
of  den  Herons-Bal  pleegt  te  noemen,  dewyl  \ 
ze  by  de  Grieken  Heron  Akxandrinus  beeft 
uitgevonden;  die  hoeft  maar  een  glaze  ko- 
gel te  nemen,  en  een  glaze  pyp,  die  boven 
een  naauw  gaatje  heeft,  daar  in  te  lymen. 
Ik  hebbe  in  den  beginne  zelfs  een  glaze  ko-*1"™** 
el  tot  deze  ,  en  andere  haaft  volgende  * 
roefnemingen  gebruikt  ;  maar  naderhand 
uit  tweederlei  reden  een  kopere  laten  ma- 
ken ,  namelyk  ,  dewyl  de  glazen  ligtelyk 
breeken,  en  moeijelyk  te  vullen  zyn.  Want 
zynde  de  pyp  in  de  glaze  kogel  vaft  inge* 
lymt ,  zo  kan  men  ze  ook  niet  anders ,  als 
door  de  naauwe  opening  der  pype  D  vullen : 
als  't  welk  op  de  volgende  wyze  gefchied. 
Men  zuigt  iets  Iqgt  uit  de  pyp  DE,  en  vaartje* 
met  de  opening  D  uit  de  mond  fchielykin  'tniereom 
water;  alsdan  drukt  de  buitenfte  lugt  iets  een  ka* 
water  in  haar  plaats  in  de  kogel.  Men  moet«el 
zeer  gaauw  zyn :  anders  dringt  onderweegs ""ttW 
wederom  zo  veel  lugt  in  de  kogel,  als  men  gaatje 
•er  uit  gezogen  heeft,  en  men  krygt  'er  geen10*"* 
water  in.   Als  men  nu  het  uitzuigen  dikwils  JettfUe*# 
bervat ;  dan  kan  men  zo  veel  water  in  de 
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§.  1 19.  kogel  brengen  ,  als  men  begeert.  Waaneer 
126.  de  glaze  kogel  wac  groot  is;  dan  duurc  hee 
wat  lang  t  eer  men  'er  water  genoeg  in  krygc: 
daarentegen  kan  men  bet  water  zonder  vee- 
Ie  moeite  door  een  trechter  in  de  kopere 
vullen.  * 

Hoe  de  $.  120.  De  veêrkracht  det  lugt  word  ver- 
vdfterk.  fterkt ,  als  men  ze  t'zaraen  drukt  (§.  1 24. 
Leachf"  T'  Im  f      als  men  ze  verwarmt  <;$. 

dei  lugt  133.  T.  I.  Exper,).  Als  de  t'zamengedrukte 
htt  wa-  lugt  verwarmt  word ;  dan  word  haar  kracht 
toün°en  ooc'1  grooter.  Men  kan  op  deze  twee  manie* 
*****  're  bec  water  doen  leringen.  In  het  begia 
toone  ik  't  door  de  Her  ons-bal  ,  en  daar  toe 
vind  ik  de  glaze  beter  als  de  kopere  te  zyn. 
Tab.  Ik  blaaze  fterk  in  de  pyp  DE ,  tot  dat  ik 
xiv.  fig.  niet  meer  vermogend  ben  om  te  blazen.  Int 
Deeerftede8^aze  kogel  ziet  men,  hoe  de  lugt  door 
procfnc-  de  pyp  daar  in  komt,  en  boven  het  water 
wilg.    om  hoog  ryft ,  als  men  'er  in  blaafl.  Nadiea 
nu  meer  lust  in  de  ruimte  der  kogel  bovea 
het  water  Komt ,  als  'er  van  te  vooren  in 
was  ;  zo  is  't  even  eens  ,  als  of  ze  aldaar 
t'zaraen  gedrukt  wierd :  want  als  men  de 
lugt  t'zamen  drukt ,  dan  verkrygt  men  niets 
anders,  als  dafer  meer  lugt  in  een  ruimte 
komt,  als  'er  van  té  vooren  in  was,  dat  is, 
dat  de  lugt  dichter  word.   Namelyk  het  is 
•    even  eens,  of  men  de  lugt  in  een  naauwere 
ruimte  t'zamen  dryft,  als  ze  van  te  vooren 
was,  of  wanneer  men  de  ruimte  dezelfde  laac 
blyven ,  en  meerder  lugt  daar  in  perft.  Zo 
dra  men  nu  nalaat  om  lugt  in  de  Herons  bal 
te  blaazen,  en  de  pyp  uit  de  mond  nemen* 
de,  dezelve  om  hoog  ftelt;  zo  haaft  fpringt 
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hec  water  om  hoog.   Heeft  men  fterk  ge-  §.  12a 
blaazen  ,  zo  fpringt  het  hoog  :  heeft  men 
niet  zo  fterk  geblaazen ,  zo  fpringt  het  niec 
zo  hoog.  En  derhalven  kan  men  hier  door  Hoe^tk 
onderzoeken,  wie  fterker  blaazen  kan,  als™^* 
de  andere  ,  namelyk  wanneer  men  twee  per- 
zonen achter  een  laat  daar  in  blaazen  ,  zo 
fterk  als  ieder  een  blaazen  kan ,  en  daar  na 
de  hoogte  aanmerkt,  die  het  fpringend  wa- 
ter in  den  beginne  bereikt  heeft.   Ik  zegge 
niet  zonder  reden  in  den  beginne:  want  de 
fprong  van  't  water  behoudt  geene  eenerlei 
hoogte,  maar  neemt  allengskens  af,  tot  dat  hy 
geheel  en  al  ophoudt.   De  oorzaak  hier  van  yerkUi- 
is  niet  zwaar  te  gifien.    Wanneer  het  water  "n§  va» 
daar  uit  fpringt ,  zo  word  de  water-ledige  mondei»* 
ruimte, die  van  de  lugt  beflagen  word,  groo-  omfttn- 
ter.   Hoe  meer  water  nu  daar  uit  fpringt ,  dighe- 
hoe  grooter  deze  ruimte  word.   Als  nu  de  dcn- 
lugt  een  grootere  ruimte  beflaat ,  zo  word 
ze  wederom  dunder.   Hoe  dunder  de  lugc 
word,  hoe  zwakker  word  haar  kracht  (§.  125. 
T.  /.  Exper.),  en  derhalven  kan  ze  het  wa- 
ter niet  meer  zo  hoog,  als  voorheen,  dry- 
ven. Zo  dra  nu  zo  veel  water  daar  uit  is 
gefprongen ,  als  men  'er  lugc  heeft  in  geblaa- 
zen ;  zo  dra  is  de  lugt  wederom  in  haar  voo- 
rige  ftaat,  waar  in  ze  was,  eer  men  daar  in 
blies.  Derhalven  is  ook  geen  reden  meer 
voorhanden  ,  waarom  ze  het  water  verder 
zou  daar  uit  dry  ven.  Men  ziet  /dus  ,  dac 
die  geene  ,  die  fterker  kan  blaazen  als  de 
andere  ,  ook  een  grooter  menigte  van  wa- 
ter daar  uit  doet  fpringen  ,  als  de  andere. 
Mogelyk  zullen  eenige  meenen,  men  konde  r'&* 
:  Proef  ncm.  III.  Deel.        Gg  na™e«* 
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§.  129.  oa  malkander  daar  in  blaazen,  en  aldus  de 
"o*d  s  eene  op  veele  reizen  even  zo  veel  uitwer* 

wooiü,  ^en>  a's  de  andere  op  een  reis  doet.  Maar 
V     4  dezelve  overweegen  niet  ,  dat  de  lugt  bo« 
ven  het  water  bet  blaazen  tegenhoudt ,  et* 
dat  hoe  fterker  ,  hoe  meerder  lugt  alreeds 
daar  in  geblaazen  is  (§.  124.  T.  L  Exper.). 
Derhalven  mag  men  in  eens  voort  of  by 
beurten  blaazen  ,  zo  kan  men  echter  niet 
meer  lugt  daar  in  brengen ,  dan  tot  dat  men 
niet  meer  in  (laat  is,  om  door  bet  blaazen 
den  tegenftand  van  de  t'zamen  gedrukte  lugc 
te  overwinnen.   Ondertuflchen  ziet  men  al, 
dat, als  men  de  logt  door  een  grooter  kracht 
kan  t'zamen  perflen ,  men  ook  haar  kracht 
om  het  water  te  dryven  meer  dan  door  het 
vt  twee- biaazen  vermeerdert.  Ik  hebbe  derhalven 
neming  een  Spring -bron  van  Metaal  laten  maken, 
waar  in  ik  de  lugt ,  of  door  de  Lugt-pomp 
(§.  122.  T.  ƒ.  Exper.),  of  door  het  byzon- 
der  Lugt-drukkend  werktuig  (S.  3.)  kan  t'za- 
Tab.  men  drukken.  Het  vat  ABCD  is  cylinder* 
xiv.  Fig.  vormig ,  in  de  middellyn  4  duim  wyd,  en  2 
ïeYch   voet  2}  duim  lang.  Het  is  van  fterk  koper 
ving  van  gemaakt ,  en  met  hard  foudeerzel  t'zamen 
hetwexk»gefoudeert ,  zo  dat  het  de  lugt  niet  kan 
l,u*     doen  barften,  als  ze  fterk  t'zamen  gedrukt 
word  (§.  128.  T.  1.  Exper. ).   De  onderfte 
bodem  EF  is  uit  geel-koper  gedraait,  heb- 
bende van  onder  een  gat  met  een  moer- 
fchroe ve  4  lynen  wyd ,  't  welk  men  met  een 
fchroeve  L  kan  toe  fchroeven ,  en  tuflehen 
de  fchroeve  word  een  in  olie  gedoopt  leder 
geleid,  diergelyken  men  by  de  Lugt-pomp 
gebruikt.  De  bodem  is  wat  verdiept ,  op 
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dat  de  fchroef  qiet  verhindere,  dat  de  Spring-  §.  120. 
bron  kan  vaft  (laan.    Doch  op  dat  men  ze  j 
vaft  genoeg  kan  toefchroeven ,  zo  gebruikt 
men  de  flcutel  MN,  om  de  fchroeve  bovert 
te  vatten  en  ligt  om  te  draaijen(§.  59.  Mecb.y. 
Het  bovenfte  dekzel  AGB  is  mede  uit  geel* 
koper  gedraait,  en  tegen  G  toe  wat  verhe* 
ven.   In  G  is  eene  pyp  van  geel-koper  HP 
in  gefoudeert ,  die  byna  tot  op  de  grond  £F 
gaat,  op  dat  ze  geheel  in  't  water  "ftaa.  By 
I  is  een  kraan,  om  de  pyp  naar  welgevallen 
te  openen  en  toe  te  fluiten,  na  dat  men  of 
de  lugt  daar  in  perflen  ,  of  het  water  wil 
fpringen  laten,  of  ook  den  fprong  van  't  wa- 
ter begeert  op  te  houden.   Eindelyk  by  H 
is  een  fchroef,  ten  deele  om  de  Spring- brori 
zelfs  aan  de  Lugt- pomp  of  hetLugt-drukkcnd 
werktuig  te  fcbroeven,  ten  deele  om  de  op- 
zetzels  daar  aan  vaft  te  zetten.  Na  dat  mep  Bc^hfy- 
nu  de  Spring-bron  door  het  gat  in  eten  bo-:  pVcSfn " 
dem  tot  op  de  helfte,  of  iets  daar  over  met  ming. 
water  gevult  heeft ;  zo  fchroefc  rrten  de 
fchroeve  L  vaft  toe,  op  dat  aldaar  niets  kan 
uitloopen.   Doch  men  voelt,  hoe  verre  het 
water  gaat,  aim  het  vat  ABCD,  als  't  tfelfc 
zeer  veel  kouder  is,  waar  het  water  ftaat  i 
dan  boven,  waar  het  ledig  blyft.  Zo  difc- 
wils  als  men  lugt  daar  in  heeft  geperft ,  tnóet 
de  kraan  I  toegefloten  worden  ,  op  dat  zy 
•er  niet  wederom  kan  uit  raken.   Ik  heb 
door  deze  Spring-bron  het  water  tot  onder 
het  dak  van  een  hoog  huis,  omtrent  jo  voeten 
hoog  gedreven :  en  als  ik  de  lugt  noch  meer- 
der wilde  t'zamen  perflen,  zou  het  ligtelyk 
noch  veel  hooger  te  dry  ven  zyn.  TDoch 
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120.  zelfs  mee  deze  groote  Spring-bron  gaat  het 
tf*?*"  geiyk  als  mee  den  Herons-bal  :   de  fprong 
Klven?  neemc  allengskens  geftadig  af.  De  oorzaak 
daar  van  is  dezelfde  f  die  ik  voorheen  uit- 
voerig heb  aangeweezen.  Het  is  wel  waar, 
dat  by  diergelyke  Spring-bronnen  geene  be- 
ftendigheid  is,  dewyl  de  lugt  niet  geduurig 
eenerlei  graad  van  dichtheid  behoudt:  maar 
Mariotte  heeft  alreeds  aangeweezen  (*) ,  dat 
men  de  t'zamen  gedrukte  lugt  met  groot 
voordeel  met  eene  drukking  kan  vereenigen. 
Tab.   Ik  heb  ook  noch  een  Jok  Spring-bron  laten 
*iv<vi*iaaken,  waar  in  men  het  water  door  'c  blaa- 
jok*   zen  beweegt.   Het  onderfcheid  van  de  voo- 
spr>*&*  rige  Spring-bron  beftaat  daar  in ,  dat  behal- 
ven  de  pyp  HG  ,  waar  door  het  water 
fpringt ,  als  men  daar  in  blaaft ,  ook  noch 
een  andere  pyp  EF  in  het  vat  ABCD  gefou- 
deert  is.   Want  als  men  door  EF  daér  in 
blaaft,  dan  ryft  de  lugt  boven  bet  water  in 
het  boventte  deel  van  't  vat  ABDC  „  gelyk 
als  in  den  Herons  bal ,  en  dryft  het  water 
door  de  pyp  GH  daar  uit ,  dewelke  iets  ter 
zyden  gebogen  is ,  op  dat  het  fpringend  wa- 
ter dien  geenen,  die  'er  by  E  in  blaaft,  niet 
hinderlyk  zy.   Daarentegen  zo  dra  men  al- 
daar ophoudt  van  te  blaazen ,  ftoot  de  lugc 
het  water  door  de  pyp  EF  daar  uit ,  zo  dat 
die  geene ,  die,  het  met  geen  omzichtigheid 
Moe  men  afzet ,  daar  door  begooten  word.  De  glaze 
doord"  Herons-bal  is  ook  bekwaam  om  te  toonen, 
verwarm-  h°e  de  verwarmde  lugt  het  water  doetfprin- 
dc  lugt  gen.  Ik  neeme  een  ketel  met  kookend  wa- 

doet       '  ter 
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ter  ,  en  als  ik  vreeze,  dat  het  te  fchielyk§.  120, 
roogte  koud  worden  (hoewel  dit  zelden  te    •  -  *' 
ducnten  is),  zo  ftel  ik  hem  boven  gloeijen* 
de  kooien.    Den  Her  ons-bal  höude  ik  daar 
over  ,  zo  dat  hy  van  de  uitwaaflemende 
damp  vierwarmt  word ,  om  niet  te  barden , 
als  hy  in  't  heete  water  gebracht  word.  Zo 
dra  hy  buiten  dit  perykel  is,  ftelle  ik  den  zei* 
ven  in  't  warme  water,  en  terftond  fbringt  Tak 
het  water  uit  de  kogel  door  de  pyp  EL)  om  *iv.Fig. 
hoog.  De  oorzaak  hier  van  is  de  zelfde  met 79' 
de  voorige,  doordien  het  even  eens  is,  of 
de  kracht  der  lugt  door  de  t'zamen  druk; 
king  ,   of  door  de  verwarming  verfterkt 
word.   Ik  heb  ook  berpoefd,  of  ik  het  wa- 
ter door  de  warmte  van  de  hand  konde  doen 
fpringcn  ,  en  dieswegen  de  pyp ,  waar  hec 
water  uitfpringt,  met  den  vinger  toe  gehou- 
den ,  terwyl  ik  de  kogel  door  de  handen  ver- 
warm t  heb.   Zo  dra  ik  den  vinger  van  de 
PYP  weg  deed,  begon  het  water  iets  weinigs 
daar  uit  te  fpringen,  maar  niet  zeer  hoog: 
liet  ook  haaft  na.  Waar  uit  men  zag,dat  de  hand 
de  lugt  in  de  kogel  niet  byzonderlyk  verwar- 
men kan.  Doch  om  een  tterker  fprong  van  'c  Koe  dïc 
water  door  de  warmte  te  toonen,  heb  ik  ecn^ooter" 
byzondere  Spring-bron  laten  vervaardigen,  werking 
Die  beftaat  uit  twee  vaten  ABDC  en EFGH,  ^"ge- 
waar van  ieder  een  in  de  middellyn  8  dui-w"cd/ 
men  houdt ,  en  5  duim  hoog  is.  Zy  ftaan  Tab. 
iets  boven  de  twee  voeten  wyd  van  malkan^  xiv.Fig. 
der.    Het  bovenfte  vat  blyft  vafc  't  water u* 
ledig,  maar  iets  weinigs  word  daar  in  gego- 
ten ,  op  dat  de  bodem  niet  los  fmelte ,  de- 
wyl  hy  maar  met  zacht  fóudcerzel,  dat  ligt 
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}  !20.ftnelt,  gefoudeert  is.   Maar  de  fchroef  aan 
121.  het  vat  ABDC  moet  wel  bezorgt  worden, 
op  dat  'er  geen  luet  kan  uit  raken,  als  ze 
verwarmt  word.   Nu  leg  ik  wel  tuflqhen  de 
fchroeve  een  weinig  vochtig  Ieder:  doch  om 
des  te  beter  verzekert  te  zyn  ,  zo  giet  ik 
oqk  een  weinig  water  rondom  de  fchroeve , 
hebbende  de  bodem  AB  ten  dien  einde  een 
kleine  verdieping:  want  als  die  niet  genoeg- 
zaam bezorgt  is ,  zo  ziet  men  ten  eerften 
de  lugt  daar  uit  varen.   De  pypen  ,  welke 
de  zuilen  uitmaken  ,  zyn  alle  toegefloten, 
behalven  eene,  die  eene  opening  zo  wel  in 
het  bovenfte  vat  ABCD,  als  in  het  onderfle 
heeft.   In  den  bovenden  bodem  van  het  on- 
dertte  vat  EF  is  de  pyp  L  valt  gefoudeert, 
welke  £>oven  een  zeer  naauwe  opening  heefc, 
binnen  het  vat  byna  tot  op  de  grond  gaat, 
cn  door  de  kraan  M  zich  toefluiten  laat.  Het 
*at  EFHG  word  bykans  geheel  vol  met  wa- 
ter gevult  en  het  gat ,  waar  door  het  ge- 
vult  is  ,  eyen  %o  vaft  als  het  bovenfte 
met  een  fchroeve  bezorgt.   In  I  zyn  pypen 
aangefoudeert,  om  kaartten  daar  m  te  zet- 
ten, of,  't  welk  beter  is,  Lampen,  dewyl 
een  Lampniet  korter  brandt,  gelyk  als  een 
brandende  kaars  doet.   Wanneer  men  nu  de 
kaarflen  aanfteekt,  of  ook  in  haar  plaats  een 
brandend  ftuk  pyn-hout  aan  den  bodem  van 
het  bovejolte  vat  houdt ;  dan  fprh)gt  het  water 
door  de  pypX»  tot  aan  den  bodem  CD  om  hoog. 
De  oon&aak  isuit  het  voorgaande  blykbaar. 
v%n  de    $#  i2i. -De  Hevels  zyn  een  gemeen  werk- 
f>eck-    tujg^  welke  veelvpudiglyk  ook  in  de  gemee- 
:  cve,s'  ne  verrichtingen  des  menfchelyken  levens  ge- 
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bruikc  worden :  maar  juift  daarom  moet  men§.  121; 
zo  veel  te  meer  leeren  verftaan  ,  hoe  hec 
gefchied  ,  dat  zich  het  water  en  andere\ 
vloeiftoffen  daar  door  om  hoog  laten  be  wee- 
gen. By  de  Heek-hevels  is  de  zaak  het  ligtfl: 
te  zien :  derhal  ven  is  't  niet  onbillyk ,  daar 
van  het  begin  te  maken.   De  Jleek-bevels  zyn  Tab. 
van  tweederlei  zoort  :eenige  worden  gantfch^v,Fi^; 
in  het  water  geftoken  ,   andere  maar  iet$ 
weinigs.  Van  de  eerfte  zoort  is  de  gemeene  ikfchry* 
fteek-hevel  AB,  die  de  gedaante  bykans  als™s  v™ 
een  kegel  heeft,  hoewel  men  zich  daar  zo  meen» 
naauw  niet  aan  houdt,  maar  te  vreden  is,Hee.hc- 
als  hec  gaatje  onder  in  B  maar  zo  naauw  is , veL 
dat  de  lugc  en  't  water  malkander  niet  kon* 
nen  uicwyken,  en  daarentegen  de  bovenlid 
opening  in  A  niet  wyder  is  ,  dan  dat  men 
ze  bekwaamlyk  met  het  voorfte  lidt  van  een 
vinger  kan  toeftoppen.  Als  men  dezen  hevel  veikiaa- 
in  't  water  (teekt,  dan  ryft  het  zelve  door ™8e  Jf™ 
de  onderfte  opening  in  B  zo  verre  in  den  werking, 
hevel  om  hoog,  als  de  zelve  in  't  water  (laat 
(§•  34*  T.  I.  Exper.).    Wanneer  men  dan 
den  vinger  op  A  legt,  zo  kan  de  lugt  aldaar 
niet  meer  van  buiten  op  het  water  in  den 
hevel  drukken.    Dieswegen  als  men  die 
daar  uit  haalt ,  dan  drukt  ze  alleen  by  de 
naauwe  opening  in  B  ,   en  kan  derhalven 
niets,  als  in  den  beginne  maar  iets  weinigs, 
wanneer  de  hevel  niet  vol  is,  daaruit  vloei- 
jen  ($.  104.  T.  1.  Exper.).   Om  dit  alles  be-T*s.xiv 
ter  te  toonen,  en  het  gebruik  van  den  fteek^ft  J£d 
hevel  verder  uit  te  breiden ;  zo  heb  ik  hem  door  een 
op  de  volgende  wyze  laten  vervaardigen.  Ik*,r?efn«- 
hebeen  cylindervormig  glas  ABC,:  dat  bo-^*^ 
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§.  121. ven  in  A  een  naauwe  hals,  maar  onder  in  BC 
geen  bodem  heeft  ,  onder  en  boven  met 
geel-koper  laten  invatten.  De  bodem  van 
geel-koper  BC  heeft  doorgaans  kleine  gaat- 
jes ,  diergclyken  men  in  de  giet- kannen, 
welke  men  in  de  tuinen  tot  het  begieten  ge- 
bruikt, pleegt  te  maken.  Boven  in  A  is  het 
*  glas  voornamelyk  daarom  ingevat ,  op  dat 
men  de  beide  handvatzeis  verkrygt ,  om  het 

femakkelyk  te  houden  ,  en  daar  by  op  te 
angen.   Hier  door  laat  zich  niet  alleen  al- 
les toonen ,  wat  voorheen  van  de  fteek-hevel 
gezeid  is ;  maar  men  kan  ook  de  aangegeve 
oorzaak  daar  door  beveiligen.   Namelyk  , 
wanneer  ik  wil  toonen ,  dat  de  lugt  alleen 
het  water  te  rug  houdt;  dan  ftop  ik  'er  bo- 
ven in  A  een  prop  van  kork  in,  en  dat  is 
even  zo  veel ,  als  of  ik  het  gat  met  den  vin- 
ger toegeftopt  hadde.   Naderhand  hang  ik 
het  glas  onder  een  glaze  klokke  over  het 
bord  van  de  Lugt-pomp  op.  Zo  dra  ik  nu 
de  lugt  weg  pompe  ,  zo  druipt  hec  water 
door  de  gaatjes  in  den  bodem  BC  even  eens 
daaruit,  als  wanneer  men  boven  in  A  den 
vinger  weg  doet.  Namelyk,  wanneer  men 
in  de  open  lugt  den  vinger  boven  weg  doet, 
dan  overwint  de  drukking  der  lugt  in  A  den 
tegenftand  van  de  andere  aan  den  bodem 
BC,  en  derhalven  kan  het  water  door  zyn 
eigen  zwaarte  neêrvallen.    Daarentegen , 
wanneer  het  boven  in  A  toegeftopt  blyft  f 
en  de  lugt ,  welke  aan  den  bodem  BC  drukt, 
weg  gepompt  word ,  dan  word  aldaar  de  te- 
geniland  weg  genomen  ,  en  het  water  kan 
wederom  door  zyn  eigen  zwaarte  als  voor- 
heen 
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heen  nedervalleri.  De  andere  zoorc  van  de  §.  12U 
fteek-hevels,  die  niet  geheel  daar  in  gefto-  122. 
ken  worden ,  zyn  van  de  eerde  alleen  daar 
in  onderfcheidên  ,  dat  men  'er  het  water 
raoet  in  zuigen :  't  welk  ook  by  den  eerften  Tab. 
AB  kan  gefchieden.   Want  men  rteekt  al- 
leen  de  punt  B  in  't  water,  en  zuigt  by  A;  uêfcliiy- 
zo  ryfl  het  water  daar  in,  en  dat  na  propor- ving  der 
tie  van  het  zuigen.   Namelyk  door  het  zui-™***** 
gen  word  de  lugc  binnen  den  hevel  verdunt, de  Heek- 
en  daar  door  zwakker  (§.  12J.  71  /•  Exper.).hettïu  . 
Dieswegen  moet  door  de  buitenfte  lugt  % 
welke  op  het  Water ,  waar  men  den  hevel 
in  (leekt,  drukt,  zo  veel  water  in  den  hevel 
gedrukt  worden ,  tot  dat  de  veêrkracht  der 
overigen  lugt  in  den  hevel,  en  de  zwaarte 
van  het  daar  in  gezogen  water ,  aan  de  druk- 
king van  de  bjiitenlte  lugt  gelyk  is  (§.  94. 
T.  1  Exper.). 

§.  22.  Van  den  gemeenen  Hevel  is  ietsvan  den 
meerder  te  zeggen.   Het  is  bekend,  dat  een f f?1^! 
gemeene  hevel  niets  anders  is ,  als  een  in  B 

(jebogen  pyp  ABC.   De  hoek  in  B  mag  zyn ,  Tab. 
10e  hy  wil:  dit  doet  niets  ter  zake.  MenFifr*IV# 
heeft  alleen  daar  op  te  zien ,  dat  de  opening  uêfchry. 
C  dieper  buiten  het  water  ftaa ,  dan  de  ope-  ving  van 
ning  A  onder  het  zelve  is.   Namelyk  ,  alsden 
men  door  A  de  Horizon taal-lyn  HR  trekt  ;vcn* 
zo  moet  de  opening  C  onder  haar  ftaan. 
Derhal  ven  lege  'er  ook  niets  aan  gelegen , 
als  AB  en  CD  parallel  zyn ,  en  op  BD  recht- 
hoekig  ftaan.   Op  dac  ik  ook  mogte  toonen , 
dat  men  enkeld  daar  op  te  zien  hadde,  of 
de  opening  C  dieper  ,  dan  die  binnen  hec 
water  A  ftaat;  zo  heb  ik  allerlei  hevels  uic 
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I22.glaze  pypen  gebogen  ,diergelyken  ik  gebruik-* 
te  ,  als  ik  den  evenwichtigen  ftand  van  'c 
water  onderzochte.   Maar  hec  is  onnodig , 
om  zulks  hier  duidelyker  te  befchryven :  hec 
.   is  genoeg ,  wanneer  ik  zegge  ,  dat  ieder  een 
•   het  vry  itaat  de  beide  beencn  van  den  hevel 
Fig.  *ƒ.  AB  en  BC,  of  ook  in  het  andere  been  hec 
deel  BD  zodanig  te  buigen,  als  *c  hem  be- 
Zynenit-lieft.   leder  een  weet,  dat,  als  men  de  o- 
wtïkiug.  pening  van  het  korte  been  A  in  het  water 
fteekt,  en  in  de  opening  van  het  lange  been 
C  zuigt  ,  het  water  niet  alleen  door  hec 
kleine  AB  om  hoog  ryft  ,  maar  ook  door 
bet  lange  BC  zo  lang  uitloopt,  als  de  ope- 
ning A  in  't  water  ftaat,  en  de  andere  C  on- 
der haar  horizontaal  -  lyn  HR  is.  Dieswe- 
gen ,  wanneer  men  het  deel  van  den  hevel 
AB  tot  aan  de  grond  van  een  vat  in  't  water 
kan  fteeken ,  zo  loopt  al  het  water ,  wat  in 
ooraak  't  vat  is,  daar  uit.  Van  twee  gefchiedeniflen 
▼an  de  ^ien  aangaande  is  nu  de  oorzaak  te  zoeken. 
l*ve-    Vooreerftis  de  vraag,  waarom  het  water, 
als  men  zuigt,  in  de  pyp  AB,om  hoog  ryft: 
ten  tweeden,  waarom  het  van  zelfs  voort* 
loopt,  als  't  eens  begonnen  heeft  te  loopen. 
i)w»teDac  het  water  ,  als  men  zuigt  ,  door  de 
?2 w*ch zwaarte  der  lugt  daar  in  gedreven  word,  is 
ïaatom' onnodig  op  nieuw  te  verkïaaren ,  nadien  het 
hoog    de  zeilde  oorzaak  heeft ,  die  wy  te  vooren 
«ligen.       121.)  by  den  fteek-hevel  aangetoqnt  heb- 

i)  waar- ben.  Maar  de  tweede  vraag  ,  waarom  hec 
om  het  water  van  zelfs  voortloopt,  als  't  eens  be- 

venter  t       é»  « 

voort    gonnen  heeft  te  loopen ,  vereifcht  iets  meer- 
ïoopt.   der  overweeging.   Derhal  ven  ,  op  dat  wy 
de  waare  oorzaak  hier  van  mogcen  vinden , 
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zo  beb  ik. nodig  geacht,  om  op  de  byzon-§.  123* 
dere  omftandigheden ,  welke  zich  by  de  be- 
weeging van  't  water  door  den  hevel  op- 
doen, met  des  te  meerder  vlyt  acht  te  ge- 
ven.  Ik  hebbe  derhalven  bevonden  ,  dat  f  Wa«  °P 
als  de  opening  C  diep  onder  de  horizontaal  £cnt°de 
lyn  HR  was,  het  water  fchielyk  uit  den  he- ontdek* 
vel  liep; daarentegen  de  fchielykheid allengs-kinê 
kens  verminderde, hoe  nader  de  opening  aan°eOIr3ak 


de  horizontaal-lyn  HR  kwam.  Om  die  des  heeft, 
te  beter  te  zien ,  zo  boog  ik  een  hair-pypje 
gelyk  als  een  hevel ,  ftak  het  eene  deel  daar 
van  in  het  been  AB,  en  het  andere  ab  be- 
hield ik  met  zyn  bovenfte  Qpening  buiten 
het  water ;  alsdan  kondé  ik  na  welgevallen 
wat  lugt  in  den  hevel  ABC  blaazen.  Dewyl 
nu  de  lugt  binnen  het  water  zichtbare  blaa- 
zen maakt ;  zo  word  de  fchielykheid  der  be«< 
weeging  daar  door  zichtbaar ,  als  welke  an- 
ders niet  in  de  oqgen  valt,  dan  wanneer  ljet 
water  onder  in  C  daar  uit  loopt.  Vermits 
het  water  de  lugt  door  de  pyp  BC  mede 
voortfleepc ,  die  doch  veel  ligter  is  als  het 
water  (§.  86.  T.  I.  Exper.);  zo  bemerkt  men 
'er  uit, ,  dat  zich  het  water  fchielyk  moet 
beweegen.  Zo  dra  men  de  opening  C  in  de 
horizontaal-lyn  HR  brengt  $  dan  loopt  'er. 
het  water  niet  meer  uit,  maar  het  blyft  in 
den  heuvel  onbeweeglyk  ftaan.  Daarentegen, 
als  men,  de  zelfde  opening  C  boven  de  hori- 
sfont$al-lyn  HR  verheft;  dan  loopt  het  wa- 
ter door  het  been  BA  wederom  in  het  vat  te 
rug,  Zp  lang  als  de  opening  C  onder  dc 
horizontaal-lyn  HR  is ,  zo  lang  drukt  het 
water  in  het  deelv^a  don  hevel  BC  fterker 
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§.  122. als  dat  in  BA;  zo  dra  zc  in  de  horizontaal- 
lyn  HR  komt,  dan  drukt  het  even  zo  veel; 
maar  zo  dra  ze  daar  boven  heen  komt  f  drukc 
het  minder  als  dat  in  BA  (§.  20.  ö*  feqq.  T. 
X  Exper.X   Derhalven  loopt  het  water  door 
den  hevel  uit  het  vat  weg,  zo  lang  als  het 
zelve  in  het  deel  BC  meerder  drukt ,  dan 
dat  in  het  deel  BA  ;  wanneer  het  in  beide 
deelen  even  veel  drukt,  dan  ftaat  het  ftille; 
maar  wanneer  de  drukking  in  BA  fterker  is , 
dan  in  BC,  zo  loopt  het  door  BA  wederom 
of  de  jn  het  vat  te  rug.  Als  de  deelen  van  't  water 
Tn  "en  aan  malkander  hingen ,  gelyk  als  de  fchakels 
trekken-  van  een  keten ,  zo  dat  de  een  de  ander  na 
de kiacht zjch  trok;  dan  konde  men  zich  het  water  in 
at.  het  vat  voordellen  gelyk  als  een  keten  , 
waar  van  het  eene  deel  door  den  hevel  ABC 
doorgefloken  wierd.   Alsdan  zou  klaarbly- 
kelyk  zyn ,  dat ,  wanneer  het  deel  BC  meer- 
der tegen  C ,  dan  het  ander  AB  tegen  A 
drukte ,  het  zelve  daar  uit  mallen  ,  en  het 
andere  na  zich  trekken  moefte :  doch  dewyl 
nu  geduurig  zich  wederom  zo  veel  van  de 
keten  in  AB  moett  in  trekken,  als  'er  in  C 
van  uitvalt; zo  zou  de  keten  niet  eerder  op- 
houden van  te  vallen,  tot  dat  zich  niets  meer 
uit  het  vat  daar  in  kwam  te  trekken.  Maar  wie 
en  weet  niet ,  dat  de  deelen  des  waters  niet 
zodanig  als  de  fchakels  in  een  keten  t'zamen 
hangen ;  maar  veel  meer  gelyk  als  een  hoop 
'  van  kogeltjes  by  en  over  malkander  leggen  , 
zo  dat  elk  een  zich  van  het  andere  aan ftonds 
affcheidt,zo  dra  het  vryheid  krygt  door  zyn 
eigen  zwaarte  te  vallen.  En  zekerlyk ,  dat 
het  water  in  het  deel  BC  niets  kan  na  zich 
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trekken,  blykt  genoegzaam  uit  de  Proefne-J» 
mingen  ,  die  men  mee  den  bevel  aanftelt. 
Men  laace  den  bevel  mee  de  opening  A  maar 
een  hair  breed  over  het  water  verbeven  zyn; 
zo  zal  het  water  niet  meer  daar  uit  loopeq  % 
maar,  zo  dra  zich  het  geene  uit  het  deel 
AB  in  het  andere  BC.  getrokken  heeft,  en 
in  C  uit  geloopen  is,  alle  beweeging  gehee- 
lyk  ophouden.   Na  dat  nu  in  bet  water  al- 
leen geen  genoegzame  oorzaak  te  vinden  is  , 
en  echter  eene  moet  tegenwoordig  zyn ;  zo 
moet  noch  eea  ander  lichaam  zyne  werking 
roede  daar  by  uitten.   Wy  weeten ,  dat  de  wair  in 
lugt  op  het  water  in  het  vat  drukt,  en  heb-j£r^c 
ben  gezien,  dat  de  zelve  het  water  in  betrat, 
deel  van  den  hevel  AB  indrukte ,  als  wy 
daar  aan  zogen.  Nu  is  bekend,  dat  de  lugt 
hare  drukking  met  de  drukking  des  waters 
vereenigt  (§.  94-  T.  I.  Exper.y  Derhal- 
ven  ,  dewyl  de  lugt  in  A  fterker  drukt , 
als  haar  het  water  in  A  tegenhoudt  (§• 
80.  r.  L  Exper.)  ;  zo  verkrygt  het  water 
daar  door  noch  zo  veel  kracht ,  om  zich 
tot  de  andere  zyde  na  BC  toe  te  bewee- 
gen ,  als  de  drukking  van  de  lugt  fterker  dan 
zyne  drukking  is.  En  dus  drukt  het  water 
in  BC  niet  alleen  met  de  kracht ,  die  het  - 
door  zyn  eige  zwaarte  heeft,  maar  ook  mee 
het  overfchot  van  de  drukking  der  lugt  in  A , 
die  het  boven  de  drukking  des  waters  in  AB 
verkrygt.   Op  dat  dit  dujdelyker  worde,  zó  Tf&. 
zullen  wy  ftellen,  dat  de  hoogte  BD  van  'txiv.Fig. 
water  in  AB;  1  voet  ,  maar  de  hoogte  B£ 
van  't  water  in  BC  3  voet  zy ;  zo  is  de  druk- 
king van  ?e  water  in  den  hevel  tegen  A  gelyk 
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§.  122.  als  i ,  tegen  C  geJyk  als  n.  De  lugt  drukt 
tegen  het  water  in  A  gelyk  als  32  (§,  89.  T". 
I.  Exper.)  f  en  derhalven  krygt  het  zelve 
daar  door  eene  drukking  tegen  B  gelyk  als 
31  ,  dewelke  zich  met  de  drukking  in  BC 
tegen  C  gelyk  als  3  vereenigt ,  zo  dat  de  ge- 
heele  drukking  tegen  C  gelyk  als  34  uitkomt. 
Nu  drukt  de  lugt  ook  in  C  tegen  het  water 
in  den  hevel  gelyk  als  32  (§.  cit.).  Derhal* 
ven,  als  men  dezen  tegenltand  aftrekt,  zo 
blyft  de  drukking  van  'c  water  tegen  C  gelyk 
als  2,  en  dus  moet  het  in  C  daar  uit  loopen, 
dewyl  aan  deze  kracht  geen  tegenltand  ge- 
fehied.  Als  de  opening  C  in  de  horizontaal- 
]yn  HR  waare ;  dan  zoude  de  drukking  van 
»c  water  in  BC  gelyk  als  in  AB ,  of  gelyk 
als  1 ,  gevolgëlyk ,  wanneer  de  drukking  der 
lugt ,  die  in  A  over  blyft ,  daar  by  kwam ,  ge- 
lyk als  32  fcyn.  Nadien  qu  de  lugt  in  C  ge* 
lyk  als  32  tegenhoudt ,  zo  als  wy  nu  eerft 
gezien  hebben  ;  zo  kan  noch  de  lugt  het 
water ,  nocb  het  water  de  lugt  uikwyken ; 
en  derhalven  ftaat  het  water  zonder  bewee- 
ging in  den  hevel.  Eindelyk  als  men  de  o- 
pening  C  boven  de  horizontaal-lyn  verheft ; 
by  voorbeeld ,  dat  haar  hoogte  maar  \  voet  is  ; 
dan  is  de  drukking  tegen  C  gelyk  als  314 
voet.  Derhalven  ,  dewyl  de  lugt  in  C  gelyk 
als  32  daar  tegen  aandrukt;  zo  drukt  ze  ge- 
lyk als  \  meer  tegen  A,  en  dus  moet  zich 
het  water  uit  het  deel  CB  door  BA  in  het 
vat  te  rug  beweegen.  Wy  hebben  derhal- 
ven een  genoegzame  oorzaak ,  waarom  het 
water  in  den  nevel  zich  zodanig  beweegt, 
als  't  de  ondervinding  toont wanneer  wy 
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dé  drukking  der  lugfc  mede  daar  by  rekenen,  $r  I2*< 
als  welke  wy  mede  moeten  gade  flaan,  ter-  123, 
wyl  ze  weezentlyk  tegenwoordig  is.  Men 
ziet  öok  tefFens  ,  dat  het  water  door  den 
hevel  geduurig  moet  fchielyker  loopen ,  hoe 
dieper  de  opening  C  onder  de  horizontaal- 
lyn  HR  ce  ft  aan  komt.  Want  men  onder- 
ftelle  BE  niet  meer  als  voorheen  3*voetf 
maar  veel  eer  12  voet  te  zyn ;  zo  is  de  druk- 
king  van  't  water  in  C  niet  meer  gelykals  34, 
maar  gelyk  als  43.  Derhalven ,  als  de  tegen- 
ftand  der  lugt  in  C ,  die  geduurig  gelyk  als  32 
blyft,  daar  afgetrokken  word;  dan  blyft  de 
drukking  van  't  water  aldaar  gelykals  1  1 ,  die  .„ 
voorheen  maar  gelyk  als  2  was.  En  op  zul- 
ken  wyze  is  't  geen  wonder ,  dat  het  water  als- 
dan veel  fchielyker  bewogen  word  als  voor- 
heen. Hier  uit  word  men  gewaar,  dat  de  druk- 
king aan  de  zyde  van  BC  altyd  fterker  is,  als 
dc  tegenftand  der  lugt  in  C,  voor  zo  veel  als  het 
onderfcheid  der  hoogte  BD  en  BE  bedraagt. 

§.  123.  Op  dat  ik  mogte  toonen,  dat  de  Twylr€. 
lugt  de  oorzaak  van  de  béweeging  des  wa-  iing  word 
ters  in  den  hevel  zy;  zo  heb  ik  my  een  he-°pgd©ft, 
vel  laten  maken,  die  ik  op  de  Lugt-pomp 
kan  fchroeven  ,  verwachtende  ,  dat  f  Van- 
neer ik  de  buiten-Iugt  zou  weg  pompen ,  ook 
het  water  niet  verder  door  den  hevel  zoude 
vloeijen ,  maar  veel  meer  het  geene  in  Afi  Tah; 
door  zyne  zwaarte  te  rug  in  het  vat  vallen  y  xiv,  rig. 
en  het  andere  in  BC  daar  uit  loopen:  want** 
dewyl  noch  de  lugt  in  A  drukt, en  het  wateï 
in  AB  tot  het  ryzen  aanzet ;  noch  ook  in  C  het 
water  in  BC  tegenhoudt ;  zo  kan  men  geen 
andere  uitwerking  ver  wachten ,  als  die  met  de 
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§.  123.  zwaarte  van  't  water  beiderzyds  overeen- 
komftig  is.  Nu  wil  zich  het  water  in  BA 
volgens  zyne  zwaarte  door  A ,  en  het  ande- 
re in.BC  volgens  de  zyne  door  C  voorc  be- 
weegen.    Derhalven  ,  dewyl  beiderzyds 
niets  tegenhoudt ;  zo  moet  de  beweeging 
in  der  daad  volgen ,  en  het  geene  in  BA  zich 
door  A,  maar  dat  in  BC  zich  door  C  daar 
Tib.xv.uit  beweegen.   Van  een  cylindervormig  glas 
fis.  i7-  ABDC  is  de  bodem  in  CD  weg  genomen , 
Befchry-en  jn  piaacs  van  den  zeiven  is  het  glas  in 
«me  hier  een  geel-koperen  bodem  vaft  gelymt  eewor- 
toe  aan-den.  Het  glas  is  in  de  middellyn  2  duim  1 


fr^LJy0,^»  eD  *  duimory  Jyn  hoog.  Aan  den 
ramg.    bodem  is  een  fteel  EF,  onder  een  fchroeve 

1)  van  hebbende,  op  dat  men  het  werktuig  aan  de 
ht.tweik%Lugt-pomp  kan  vaft  fchroeven.  Van  de 
fchroeve  aan  tot  den  bodem  van  't  vat  toe 
is  hy  1  duim  4^  lyn  lang  9  op  dat  de  hevel  , 
die  wy  in  't  kort  naauwkeuriger  zullen  be- 
fchryven,  ruimte  hebbe.  In  G  is  een  gat, 
en  de  fteel  met  de  fchroeve  hol ,  gelyk  als 
eene  pyp  >  op  dat  men  de  lugt  onder  de 
klokke  ,  welke  over  het  werktuig ,  op  de 
JL,ugt-pomp  gefchroven  zynde,  gedekt  word, 
kan  weg  pompen.  In  dit  glas  is  aan  den  bo- 
dem een  hevel  HIK  gefoudeert ,  waar  het 
korte  deel  Hl  byna  den  bodem  raakt ,  op 
dat  al  het  water,  wat  in  't  glas  is,  daar  uit 
loopen  kan  ,  maar  het  lange  deel  door  den 
bodem ,  waar  hy  aangefoudeert  is ,  tot  in  K 
daar  uit  heen  gaat,  op  dat  zich  het  water 
niet  al  te  langzaam  beweege.  De  hoogte 
van  dezen  hevel  binnen  het  glas  is  iets  klein* 
der  als  de  diepte  van  't  glas ,  op  dat  het  wa- 
ter 
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ter  geheel  daar  over  heen  gaa,  als  het  glas$.  123. 
vol  gegoten  word,  namelyk  2  duim  en  j  ly. 
nen.   De  pyp  is  in  't  licht  niet  wyder  «Is  1 
lyn,  op  dat  het  water  in  't  glas  niet  al  te 
fchielyle  <loor  den  hevel  heen  loope.  Onder 
in  K  word  ze  toegeftopt  met  een  houte 
prop ,  die  in  geel  koper  valt  gezet  is ,  op 
dat  men  de  zelve  door  middel*  van  de  ftenge 
LM,  die  door  een  gewrigt  L  aan  een  ftuk 
geel-koper,  u't  de  bodem  van  't  vat  uitre- 
kende, vaft:  gemaakt  is,  onder  den  wervel- 
ontfanger  (§.  132.  T.  II.  ExperJ  daar  kan 
uit  halen  ,  terwyl  men  de  ftenge  LM ,  na 
dat  de  lugt  volkomen  uitgepompt  is ,  te  rug 
drukt.   Doch  men  moet  de  lugt  zo  zuiver 
daar  uit  pompen  als  't  maar  mogelyk  is  , 
op  dat  'er  niet  zo  veele  te  rug  blyve,  dat 
ze  het  water  zo  hoog  k^n  doen  ryzen ,  als 
de  hevel  in  't  glas  is.   Wanneer  men  nu  ini)nnde 
het  glas  ABDC  water  giet;  dan  rytt  het  mi,r?efoc- 
den  hevel  HIK  altyd  zo  hoog  als  in  't  gJas^1^ 
(§.  34.  T.  /.  Exper.) ,  als  de  zelve  maar  in  K 
open  is,  zo  dat  'er  de  lugt  kan  uitraken: 
hoewel  'er  in  ons  geval  juift  niet  veel  aan 
vaft  is.   Want  als  de  lugc  in  den  hevel  HIK 
blyft,  en  het  water  des  wegen  niet  daar  in 
komen  kan  ;  dan  gaat  echter  de  lugt  daar 
uit,  als  men  ze  uitpompt,  en  alsdan  dringt 
'er  het  water  in.  Dewyl  het  water  in  heC 
glas  over  den  hevel  HIK  heen  gaat,  als  'c 
vol  is ;  zo  ryft  ook  het  water  tot  in  de  bocht 
by  I,  en  dewyl  het  niet  verder  kan  ryzen, 
hoewel  het  noch  kracht  daar  toe.  heen,  zo 
valt  het  aan  de  andere  zyde  in  de  pyp  IK 
naar  beneden ,  en  de  hevel  begint  te  vloei- 
Proef nem.  HL  Deel.         H  h  jen. 
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123.  jen  9  zonder  dat  men  nodig  heeft  van  te  zui~ 
gen.  Terwyl  men  nu  de  opening  K  toe  flopt, 
zo  word  het  vloeijen  wel  belet;  maar  het 
prater  blyft  echter  in  den  ftand  om  te  vloei* 
jen,  en  begint  in  der  daad,  zo  dra  men  de 
pyp  IK  komt  te  openen.  Nadien  roy  door 
Proefnemingen  bekend  was,  dat  het  water  en 
quik  uit  de  pypen  gantfch  naar  beneden  valt, 
als  men  de  lugt  zuiver  uitgepompt  heeft ,  en 
geen  \  of  {  duim ,  veel  minder  een  geheele, 
of  ook  2  tot  3  duim  in  de  pypen  ,  die  men 
vry  onder  den  ontfanger  heeft  opgehangen, 
liaan  blyft;  zo  verwachte  ik  ook  niets  an- 
ders, dan  dat  uit  den  hevel  HIK,  wanneer 
ik  de  lugt  zuiver  hadde  weg  gepompt ,  niets 
meer  zoude  vloeijen,  als  het  geene  wat  in 
moede  ^e  PyP  ^  onthouden  was.    Doch  daar  ver- 
ing, toonde  zich  tegen  verwachting  het  tegen- 
deel ,  en  onaangezien  ik  de  Proefneming 
zeer  dikwils  en  tot  verfcheide  tyden  hervat- 
te, bevond  ik  't  echter  het  eene  maal  gelyk 
als  het  ander  even  eens  te  zyn ,  ten  waare 
dat  zich  de  lugt  in  het  water  binnen  de  py- 

Em  afïcheidde,  ftootende  'er  het  water  uit. 
erhalven  heb  ik  *t  voor  veiliger  geacht, 
dat  men  het  water  eerft  van  de  lugt  zuivert, 
eer  dat  men  de  Proefneming  daar  mede 
aanftelt  (§.  148.  T.  1.  Experj :  't  welk  heel 
gemakkelyk  zelfs  door  den  hevel  kan  ge- 
fchieden,  als  men  dien  in  den  beginne;  niet 
al  te  vol  giet.  Dewyl  ik  nu  niet  Konde  in- 
zien ,  hoe  myn  hevel  in  een  lugt -  ledige 
ruimte  door  behulp  van  de  lugt  in  't  vloeijen 
konde  onthouden  worden ;  zo  wilde  ik  ook 
m  royne  Latynfche  Giond- beginzelen  van 
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de  Hydraulica  (§.  66.)  niet  te  voorbarig  zyn;§.  ity; 
maar  Jiet  de  zaak  veel  meer  tot  eene  nadere 
onderzoeking  uitgeltelt.   Na  dat  nu  dit  ge* 
fchied  is,,  zo  moet  ik  hier  uitvoerig  befchry* 
ven ,  hoe  ik  de  zaak  nader  onderzocht  heb- 
be.   Voor  eerft  onderzochte  ik,  hoe  veel  Nadert 
lugt  te  rug  moeft  bly ven  f  als  myn  hevel  on,,e5- 
door  zyne  kracht  zou  voort  vloeijen.   Hetvan  de* 
is  bekend,  dat  de  lugt  hare  kracht  in  dezelve, 
zelfde  proportie  verheft ,  waar  in  ze  verdunt 
word  ($.  J25.  T.  I.  Exper.).    Derhalven , 
dewyl  nare  kracht  evenredig  is,  gelyk  als  de  ' 
hoogte  van't  water,  't  welk  zy  in  een  ledi- 
ge pyp  kan  houden  (§.  91.  T.  L  Exper.)  f 
doch  de  lugt  in  den  beginne  vermogend  is, 
onder  den  ontfanger  het  water  32  voet  of 
320  duimen  hoog  te  houden  ( 89.  Tl  ƒ. 
jExper*):  zo  was  ligt  te  oordeelen,  hoe  veel 
lugt  noch  moefte  overbly ven ,  om  het  wateï 
In  den  hevel  HIK  tot  2]  duim  hoog  te  drfik* 
ken  ,  als  welke  de  hoogte  van  myn  hevel 
binnen  het  glas  was.   Namelyk  de  overige 
lugt  moefte  tot  de  eerfte  onder  den  ontfan- 
ger, eer  dat  men  begon  uit  te  pompen,. e-  ? 
Venredig  zyn  ,  gelyk  als  2^  tot  32Ó  ,  of  j 
tot  640,  dat  fc, gelyk  als  1  tot  128.  En  der*  ; 
halven  behoefde  maar  het  honden  en  acht 
en  twintigfte  deel  te  rug  te  bly  ven ,  wan*  ...  - 
neer  de  hevel  tot  het  einde  toe  zou  bfyven 
vloeijen.  Ja  wanneer  het  water  in  den  hevel 
maar  een>tot  twee  duim  hoog  zou  moeten  y 
ryzen ;  dan  behoefde  ook  maar  het  driehon- 
dert  en  twintigfte,  tot  het  hondert  en  zeftig- 
fte  deel  toe  te  rug  te  bly  ven.  Nu  zou  het  my 
wel  ligt  geweeft  zyn  ,  om  te  bewyzen/dao 
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§,  123.  zo  veele  lugt  onder  myn  ontfanger  niet  te 
rug  bleef,  wanneer  ik  ze  zuiver  uitpompte 
(§.  51.  Jërom.  Lat)  ;  maar  ik  oordeelde 
beter  te  zyn ,  dat  ik  de  zaak  op  bekwame 
Proefnemingen  liet  aankomen.  Derhal  ven, 
dewyl  mogelyk  die  geenen  ,  welke  niet  in 
Haat  zyn ,  om  de  rekeningen  van  de  door  het 
uitpompen  verdunde  lugt  te  begrypen  ,  by 
de  gedachten  mogten  volharden  ,  dat  hec 
hondert  en  acht-en-twintigfte  deel  der  lugt 
ligtelyk  konde  te  rug  blyven;  zo  hebbe  ik 
ten  eerften  geoordeelt ,  dat  ik  'c  met  een 
Zwarig-  hooger  hevel  moefte  beproeven.  Maar  lan- 
hcden,  ge  nevels  maken  eenige  moeijelykheid  om< 


omdoen  trent  **en  ontfanëer  >  a's  welke  altyd  veel 
op  oen.  p00tQr  moet  Zyn  9  dan  de  hoogte  van  hec 

geene  deel  des  hevels ,  waar  het  water  in 
ryzen  moet ,  nadien  alleen  het  vat ,  waar 
in  de  hevel  vaft  gefoudeert  is,  hooger  moet 
zyn,  dan  het  gemelde  deel  des  hevels,  de- 
wyl het  water  daar  over  heen  gaan  moet, 
maar  ook  onder  den  bodem  van  't  vat  noch 
eene  ruimte  vereifcht  word ,  waar  het  lange 
Koen   deel  van  den  hevel  uit  (leekt.   Ik  hebbe  der- 
een ande.  halven  een  hevel  laten  maken ,  dien  ik  op 
neming,  de  Lugt-pomp  fchroeven  ,  en  onder  een' 
Tab.  xv-.hoogen  ontfanger  brengen  konde.   Het  vat 
*ig.  «1.  was  eene  pyp  van  overtint  blek  AB ,  in  de 
JSrJS  middellyn  1  duim  8  lynen  wyd,  8  duim 
•tweik.  lang.  Onder  is  dezelve  in  een  geel-kopere 
fuig*     cylindervormig  vat  BCDE  vaft  gefoudeert, 
aan  wiens  bodem  een  geel-kopere  kleine  pyp 
GH  roet  een  fchroeve  H  is ,  om  daar  door 
het  werktuig  op  de  Lugt-pomp  te  konnen 
fchroeven.  In  I  is  een  klein  gaatje  ,  waar 

door 
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door  de  lugc  uit  den  daar  over  heen  gedtk-  §.  123? 
ten  ontfanger  uitgepompt  word.  Ter  zy- 
den  gaat  uic  den  bodem  een  ftukje  van  den 
hevel  KLMN,  die  aan  den  bodem  vaft  ge* 
foudeert  is  ,  uitfteeken.   Deze  is  van  een 
geel-kopere  pyp  gebogen,  én  heeft  de  mid- 
dellyn  in  't  licht  niet  boven  1  lyn ,  of  «3  vaa 
een  duim  groot;  maar  is  binnen  het  vat  bo- 
ven de  10  duimen  hoog.  In  O  en  P  zyn 
twee  banden  daaraan  gefoudeert,  waar  door 
men  een  vierkantige  ftenge  van  geel-koper, 
boven  1  j  lyn  breed  en  dik  ,  op  en  neêr 
fcbuiven  kan.   Onder  in  R  is  dezelve  wat 
gebogen ,  én  breed  geflagen  ,  ook  mee  een 
iets  grooter  gat,  dan  de  hevel  in  N  heeft, 
voorzien ,  om  daar  in  een  ftukje  kork ,  of 
een  andere  prop  vaft  te  maken,  waar  door 
de  hevel  KLMN  onder  in  toegeftopt  word. 
Boven  in  S  is  een  breede  fchyf  aan  de  aldaar 
gebogene  ftenge  gefoudeert,  die  in  de  mid- 
lyn  1  duim  en  1  lyn  houdt.  De  zelve  dient , 
dat  men  de  ftenge  kao  neder  ftoten ,  als 
men  den  hevel  wil  open  doen.  Dienvol- 
gens moet  dit  werktuig  onder  een*  ontfanger 
gezet  worden,  waar  op  men  het  geene  werk- 
tuig kan  fchroeven  ,  waar  door  men  iets 
op  en  néér  beweegt,  zonder  dat  de  lugt  in 
den  ontfanger  raken  mag  (§.  11.  T,  lh 
Exper.).   Ik  heb  in  dezen  hevel  water  gegor  Befchiy- 
ten,  tot  dat  het  in  de  wyde  pyp  AFCö,  o-vi°g  dc« 
ver  den  daar  in  gefoudeerden  hevel  KLMN  ^?es 
heen  ging ,  vervolgens  den  hevel  onder  in 
N  toegeftopt ,  als  'er  het  water  begon  uit  • 
te  loopen.   Zo  dra  als  dit  gefchied  was, 
fchroefdc  ik  den  zeiven  op  de  Lugt-pomp, 
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i23#dekte  een  langen,  doch  niet  al  te  wydenonN 
fanger  daar  over  heen ,  en  pompte  de  lugt 
zo  'zuiver  daar  uit ,  als  't  maar  mogelyk  was. 
Ik  liet  ook  het  werktuig  eenige  tyd  in  dien 
ltand  ftaan,  op  dat  de  lugt  uit  het  water  op* 
rees.   En  op  dat  ik  niet  behoefde  te  vree- 
zen ,  dat  mogelyk  in  de  pypen  des  hevels 
KLMN  zich  hier  en  daar  de  lugt  van  het 
water  mogt  afgefcheiden ,  en  daar  tuflehen 
gezet  hebben  ,  mogelyk  verhinderende ,  dat 
het  water  niet  zou  konnen  vloeijen,  als  *t 
anders  zoude  gefchieden ;  zo  liet  ik  'er  op 
nieuws  lugt  in  gaan  ,  opende  den  hevel  in 
N,  en  liet  'er  zo  veel  water  uitloopen,  als 
ik  nodig  achte  te  zyn ,  op  dat  de  zelve  met 
van  lugt  gezuiverd  water  gevult  wierd.  Daar 
na  ftopte  ik  den  zeiven  wederom  toe,  dek- 
te den  ontfanger  daar  over  heen ,  en  pomp- 
te met  alle  vlyt  de  lugt  daar  uit ,  tot  dac 
onvet-  zich  niets  meer  liet  uitpompen.  Alsdan 
woede-  drukte  ik  de  ftenge  QR  naar  beneden,  op 


liep  zo  goed  daar  uit,  even  als  in  de  open 
lugt;  waar  over  ik  my  niet  weinig  verwon- 
derde. Want  als  de  te  rug  gebleven  lugt 
dit  zou  veroorzaakt  hebben ,  dan  moefte  de 
selve  eene  evenredigheid  tot  de  eerfte  ge* 
had  hebben  ,  gelyk  als  7  tot  320,  dat  is, 
daar  moefte  omtrent  het  zes-en-veertiglte 
deel  te  rug  gebleven  zyn :  *t  welk  echter  on- 
De  derde  mogelyk  was.  Naderhand  liet  ik  my  noch 
proefse* een  anderen  hevel  van  glas  maken,  op  dat 
ik  met  oogen  konde  zien ,  wat  daar  in  voor- 
ging ,  terwyl  ik  de  lugt  uitpompte  ,  en 
pa  dat  ik  ze  uitgepompt  badde.  De  glaze 

-  .  pyp 
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pyp  AB  is  6\  duim  lang,  en  in  een  geel-ko*§.  123. 
per  cylindervormig  vac  BC,  't  welk  noch  Tab.  x  v. 
geen  halve  duim  hoog  is ,  ingelymc.  HetFi*>*9" 
neert  drie  voeten  D ,  E ,  en  t  ,  coc  vierVj„g  van 
duimen  hoog,  op  dac  de  hevel  op  het  bord'*  weik* 
van  de  Lugt-pomp  (laan,  en  men  een  glastui^ 
daar  onder  ftellen  kan  ,  wanneer  men  de 
proef  met  quik  wil  ondernemen*   Van  bin- 
nen is  een  glaze  hevel ,  die  door  den  bodem 
BC  heen  gaat,  en  aldaar  aangefoudeert  is. 
Maar  hy  fteekt  over  de  twee  duimen  onder 
.  den  bodem  uit,  op  dat  het  onderfcheid  der 
beide  beenen  van  den  hevel  des  te  aanmer- 
kelyker  worde.   Dewyl  de  wyde  pyp  AB  in 
'c  licht  niet  over  de  7  lynen  wyd  is ;  zo  heeft 
men  tot  den  binnenften  hevel  maar  een 
naauwe  pyp  genomen ,  die  in  't  licht  naai*- 
welyks  een  lyn  wyd  is.   De  glaze  pyp  word 
met  vlyt  niet  al  te  wyd  gemaakt,  op  dat  'er 
niet  al  te  veel  quik  in  gaa,  als  men  de  proef 
daar  mede  neemt ,  om  dat  het  wat  koftbaar 
is.  Op  dat  ik  nu  den  hevel  in  G  kan  toe- 
.ftoppen ;  zo  bediene  ik  my  daar  toe  van  hec 
volgende  werktuig.   Een  (tukje  geel-koper 
NLKIH,  3  lynen  breed  zynde,  word  zoda- 
nig gebogen,  dat  NL  met  LK  een  rechten 
hoek  maakt,  waar  door  het  aan  den  voet 
F  aanlegt,  maar  KI  met  de  zelfde  een  wac 
ftompen  hoek  make,  op  dat  de  fchaar  IH 
tot  onder  den  hevel  aan  G  raake.  De  fchaar 
is  by  H  eene  lyn  wyd  uitgefneden,  op  dat 
men  de  prop,  waar  mede  de  hevel  G  toege-  * 
ftopc  word ,  daar  in  kan  vaft  zetten.  Tot 
de  prop  neem  ik  een  ftukje  kork  gab  ,  en 
late  het  onder  tot  by  cd  rond  blyven^  gelyk 
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123.  als  de  proppen  van  kork  pleegen  te  zyn.  By 
ef  fnyde  ik  aan  beide  zyden  zo  veel  weg, 
tot  dat  zy  zich  naauwkeurig  in  de  fchaar  H 
voege,  zodat  zy  daar  in  gedrukt  worden» 
de,  vaft  daar  in  blyve.  Want  de  kork  is 
eene  ftoffe ,  die  zich  laat  t  zamen  drukken  , 
maar  ook  van  zelfs  weêr  uitzet,  als  ze  niet 
gedrukt  word.    Eindeiyk  boven  fnyde  ik 
een  propje  g  uit ,  *t  welk  in  de  holligheid 
van  den  hevel  G  paft.   By  M  is  een  koker  . 
aangefoudcert  9  waar  in  ik  ce  voet  F  van  den 
hevel  kan  fteeken,  waar  aan  zich  de  fchuiver 
heen  en  weêr  laat  fchuiven.  Als  de  prop  g 
in  de  pyp  H  geftooken  is,  dan  valt  hy  niet 
van  zelfs  wederom  te  rug.  Derbalven  bind 
ik  in  het  gat  N  een  zyde  draat,  dewyl  de- 
zelve niet  zo  ligt  fcheurt  als  het  garen,  en 
haal  die  door  het  gaatje  in  den  voet  F ,  op 
dat  ik  de  prop  uit  den  hevel  kan  los  trek- 
ken ,  als  'er  de  lugt  is  uitgepompt  geworden* 
Over  dezen  hevel  dekke  ik  een'  byzonderen 
oncfanger  heen  ,  die  na  den  zeiven  gefchikt 
Tab. xv. is.  Het  bovenfte  deel  ABC  is  van  glas,  na-, 
ïig.      xneiyk  zo  verre  als  de  hevel,  die  daar  onder 
gezet  word,  van  glas  is,  met  de  knoop  iets 
over  de  p  duimen  lang,  op  dat  de  hevel  bo- 
ven niet  daar  aan  ftoote,  als  't  welk  gevaar- 
Jyk  is  ,  wanneer  hem  de  lugt  op  het  bord 
valt  drukt  (§.  107.  T.  1.  Exper.).  In  de  mid- 
dellyn  is  hy  niet  veel  over  de  2  duimen ,  op 
dat  zich  de  lugt  des  te  fchielyker  late  daar 
uit  ppmpen.  De  geel-kopere  pyp  DECB  is 
iets  over  de  2}  duim  lang,  en  zo  wyd ,  dat  / 
men  den  glazen  ontfanger  kan  daar  in  vaft 
lyraen,  Dc  onderftc  voet  DEFG  is  niet  veel 
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een  doiip  hoog,  en  onder  in  FG  houdt  de§.  123/ 
middellyn  over  de  3J  duim,  zo  dat  niet  al- 
leen de  ontfanger  valt  ftaa ,  maar  ook  ruim- 
te genoeg  zy,  om  iets  daar  onder  te  zetten , 
als  men  de  Proefneming  met  quik  aanftelt. 
De  ontfanger  word  op  den  zyden  draad  ge- 
zet, die  zich,  als  de  lugt  daar  uit  gepompt 
is,  verder  laat  daaronder  door  halen,  zon- 
der de  minfte  gevaar ,  dat  'er  lugt  van  bui- 
ten daar  in  rake.  En  op  zulken  wyze  kan 
men  de  prop  uit  den  hevel  trekken ,  na  dat 
de  lugt  uitgepompt  is.   Ik  hebbe  de  wydeT«b.acv. 
pyp  ABC  met  water  gevult,  en  zo  dra  netF«- s*  - 
in  G  daar  uit  liep,  den  hevel  aldaar  op  de^g 
voorfchrevene  wyze  toegeftopt.  Als  ik  hemproefne- 
op  het  bord  van  de  Luet-pomp  gefcet ,  enmiDfr 
den  ontfanger  daar  over  heen  gedekt  hadde ; 
heb  ik  de  lugt  met  alle  neerftigheid  daar  uic 
gepompt.   Daar  ging  ook  veele  lugt  uit  het 
water,  en  het  bleef  zelfs  ,  als  ik  ophield 
van  te  pompen,  noch  vol  van  blazen.  Ins- 
gelyks  fcheidde  zich  in  de  pyp  van  den  hevel 
jiier  en  daar  de  lugt  van  het  water  af,  ftoo- 
tende  het  water  in  't  vat  te  rug,  terwyl  ze 
zich  uitbreidde,  ook  bleef  het  bovenfte  deel 
van  den  hevel  ,  dat  gebogen  was ,  beider- 
zyds  voor  een  goed  gedeelte  ledig,  om  dat 
de  uitgebreide  lugt  dit  deel  vervulde.  Hier  onver* 
zou  ik  niets  minder  vermoed  hebben,  danSJJ^L 
dat  het  water  zou  loopen ,  wanneer  ik  denag, 
prop  daar  uit  trok:  ondertuffchen  gefchiedde 
net  nochtans,  en  de  lugt  beweegde  zich  tef- 
fens  mede  daar  over  weg,  en  door  het  lan- 
ge been  van  den  hevel  naar  beneden.   Ter-  ' 
wyl  de  beweeging  volharde ,  trokken  zich 
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jij.  ook  de  lugt-blaasjes  met  het  water  uit  de 
wyde  pyp  in  de  naauwe  ,  en  breiden  zich 
daar  in  uit,  zo  dat  ze  de  pyp  na  haar  ge- 
heele  wydte  bcfloegen  ,  en  het  water  ver- 
deelden.  Des  niet  tegenftaande  gingen 
met  het  water  voort ,  en  beweegden  z 
door  den  hevel  heen.   Het  water  liep  al  te 
maal  zuiver  daar  uit,  zo  dat  'er  niets  in  de 
groote  pyp  te  rug  bleef,  niet  anders  als  of 
^  in  de  open  lugt  was  daar  uit  geloopen.  Ik 
Teeen-  weet  we' »  dat  zommige  zullen  inwerpen  , 
werping  of  dat  de  lugt  niet  zuiver  daar  uit  zy  ge- 
?*otd     pompt  geworden ,  of  dat  'er  mogelyk  ande- 
w<nm!  rc  van  buiten  wederom  ingedrongen  zyn 
mogte,  maar  ik  zie  niet,  waarom  dit  alleen 
by  dezö  Proefneming,  en  niet  even  zo  we! 
by  een  andere  zoude  gefchieden.   Want  in 
de  andere  Proefnemingen ,  waar  de  lugt  ins- 
gelyks  zuiver  wil  uitgepompt  zyn ,  ontmoet 
ik  diergelyken  niet  (§.  92.  99.  T.  I.  Ex* 
per.).   Ik  hadde  het  gaarne  met  een  wydere 
pyp  beproeft ;  maar  jk  was  daar  mede  niet 
of  het  ten  eerften  voorzien.   Behalven  dat  is  be- 
^uikookkend ,  dat  het  quik  omtrent  14  maal  zo 
pea.     zwaar  is,  als  het  water  (§.  9.  T.  I.  Exper.), 
en  dat  het  derhalven  even  eens  is ,  of  ik  den 
hevel  14  maal  zo  hoog  make,  dan  of  ik  ia 
plaats  van  't  water  quik  gebruike.  Derhal- 
ven, als  myn  hevel  met  quik  gevult  word; 
dan  is  't  even  eens ,  als  of  ik  tot  het  water 
een  hevel  gebruikte ,  die  14  maal  6*  duim, 
dat  is ,  iets  over  de  7  voet  hoog  is.  In  myn 
hevel  gaan  7  Ioojd  water ,  gevolglyk  98  loot 
quik  ,  dat  is ,  iets  over  de  3  pond.  Of- 
fchooa  ik  nu  den  zeiven  niet  nodig  gehad 
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hadde,  om  geheel  vol  te  vullen;  zo  wasik§.  123. 
echter  niet  met  genoegzaam  quik  voorzien , 
dat  ik  de  Proefneming  hadde  konnen  aan- 
ftellen.  Doch  ik  twyflÈele  niet*  of  het  quik 
zou  onder  den  uitgeledigden  ontfanger  niet 
geloopen  hebben ,  en  dac  wel  uit  twee  by- 
zondere  oorzaken.  Ten  eerften  is  my  in 
deze  tyd  eene  Proefneming  voorgevallen  , 
die  een  voornaam  Ryks-Graaf  op  een  van 
zyne  Land-goederen  aangeftelt,  en  my  ten 
dien  einde  mede  gedeelt  heeft  ,  dat  ik  myne 
gedachten  daar  over  mogte  openbaren.  De- 
zelve hadde  een  Kalk-groeve ,  die  's  nachts  «et  wa- 
altyd  vol  water  overliep,  waar  door  de  ar- ter  loopt 
beiders  verhindert  wierden.  Een  Huisman JJSkjJ 
in  zyn  buurt,  dien  even  diergelyken  ont- hcve°u.s 
moette  ,  bediende  zich  met  voordeel  van 
een  grooten  hevel ,  en  maakte  altyd  zyn 
•groeve  binnen  6.  uuren  tyds  droog  van  wa- 
ter. De  Graaf  liet  insgelyks  diergelyken 
hevel  in  zyne  groeve  zetten ,  alle  voorzor- 
ge  gebruikende ,  dat  de  lugt  door  de  houte 
pypen  niet  na  binnen  koude  indringen,  ah 
waar  van  hy  door  de  ondervinding  was  ge- 
waarfchouwt  geworden.  Zyn  hevel  liep  ook 
maar  6  uuren  lang ,  gelyk  als  die  van  den 
Huisman ,  onaangezien  noch  veel  water  in 
de  groeve  overig  was,  en  hy  konde  het  niet 
te  wege  brengen ,  dat  'er  meerder  zou  uit- 
geloopen  zyn.  Toen  hy  ^iy  nu  vraagde , 
waarom  de  hevel  niet  langer  dan  6  uuren 
konde  loopen?  zo  kon  ik  hem  'er  niets  an- 
ders op  antwoorden ,  dan  dat  men  niet  op  . 
den  tyd ,  maar  op  de  hoogte  van  bet  boven-. 
*fte  punt  des  hevels  boven  het  water  zien 
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§.  i23.moefte,  Hy  mogte  derhal  ven  mee  een  pas- 
lood de  diepte  van  de  geheele  groeve  des 
Huismans ,  van  den  hevel  aan  ,  laten  af- 
meten ,  en  het  pas -lood  van  zyn  hevel 
aan  op  het  water  vallen  laten ,  wanneer 
hy  geen  water  meer  kwam  te  geven;  dan 
zou  by  bevinden  ,  dat  het  wacer  in  zyne 
groeve  van  den  hevel  zo  verre  weg  zy  ,  als 
de  grond  in  de  groeve  van  den  Huisman  van 
zyn  hevel  afftaat.    Daar  by  mogte  hy  de 
lengte  van  de  koorde  aan  het  pas-lood  laten 
afmeten,  dan  zoude  hy  die  omtrent  14  maal 
zo  hoog  bevinden ,  als  het  quik  in  de  Baro- 
meter ftaae ,  namelyk  omtrent  30  tot  32 
Rhynlandfche  voeten  lang.  Nadien  hy  nu 
die  beides  zodanig  bevond ,  zo  was  'er  geen 
twyflfel ,  of  zyn  hevel  konde  niet  langer  dan 
6  uuren  vloeijen ,  om  dat  na  verloop  van 
deze  tyd  de  lugt  niet  meer  vermogend  was , 
het  water  in  den  hevel  om  hoog  te  drukken. 
Alge-  Ik  houde  eene  Proefneming  in  't  groote  veel 
meene  beter  te  zyn  >  dan  een  kleine  met  werktui- 
gen ,  dewyl  hier  zomtyds  eenige  hindernif- 
len  konnen  plaats  vinden,  die  in  *t  groote  ! 
niet  konnen  voorvallen.    Wanc  gelyk  als 
in  kleine  pypen  hec  water  van  zelfs  ora 
hoog  ryft,  't  welk  in  grooee  niet  gefchied : 
zo  konnen  daar  ook  wel  eenige  verborgene 
oorzaken  zyn  ,  waarom  het  water  door 
naauwe  hevels  vtoeic,  't  welk  in  wyde  niec 
Stwmi  pleegt  ce  gefchi eden.   De  tweede  oorzaak, 
Proefhe-  waarom  ik  vermoede ,  dat  het  quik  niec  mag 
™«  het  vloeijen  ,  als  de  luge ,  zo  als  voorheen  by 
suik,    het  wacer,  uiegepompt  word,  is  die  geene  I 
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om  dat  ik  vinde,  dat  het  de  Heer  Sturm  (*)§.  123. 
met  een  hevel,  die  over  de  30  duim  hoog  124* 
was,  beproefc  en  bevonden  heeft,  dat  het 
quik  niet  loopen  wil ,  maar  veel  eer  beider* 
zyds  in  de  pypen  zo  verre  naar  beneden 
valt ,  gelyk  als  het  in  de  Barometer  ftaat. 
Dus  is  ook  uit  de  Proefneming  blykbaar , 
dat  de  lugt  het  quik ,  't  welk  in  den  hevel 
ryft,  om  hoog  dryft.  Doch  dewyl  het  quik 
zonder  de  drukking  der  lugt  niet  kan  opry- 
zen  ;  zo,  moet  het  ook  in  een  lugt  -  ledige 
ruimte  niet  meer  konnen  om  hoog  ryzen. 
Wanneer  de  oorzaak  van  de  werking  word 
weg  genomen;  dan  zal  de  uitwerking  zelfs 
niet  overblyven. 

§•  124.  Doch  dat  men  des  te  minder  mag.  of  men 
inwerpen ,  als  of  het  alleen  aan  het  uitpom- in  "n 


andere  Proefneming  bybrengen  ,  waar  inruimt* 
een  lugt-ledige  ruimte  de  uitwerking,  welke^ 
van  de  drukking  der  lugt  afhangt,  niet  enp 
volgt.   Het  is  zeker,  dat,  als  in  een  wa- 
ter-pompe  de  zuiger  opgehaalt  word ,  de 
*  buitenfte  lugt  het  water  daar  in  drukt  (§. 
HydrauL).  Hier  uit  volgt  nu,  als  voorheen, 
dat,  als  in  een  lugt- ledige  ruimte  gepompt 
word ,  geen  water  in  de  pompe  kan  komen , 
behalven ,  dat  geene  deel ,  't  welk  in  't  wa- 
ter ftaat  ($•  34.  r.  I.  Exper.).   Op  dat  ik 
nu  mogte  toonen,  dat  dit  in  der  daad  ge- 
fchied  ,  zo  heb  ik  een  kleine  water -pomp 
laten  maken ,  die  ik  onder  een'  ontfanger 
(lellen  kan.   Doch  dewyl  ik  teffcns  wilde 


pen  der  1 


elegen  zy;  zo  zal  ik  hier  een^ge  • 


too- 
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§.  124*  toonen ,  dat  het  water  niet  anders  om  hoog 
Befchry- gepompt  word,  dan  op  dezelve  wyze,  ge- 
zeik-"'Y^  a^  men  c  hedendaags  in  de  Hydraulica 
tuic.  pleegt  te  verklaaren ;  zo  heb  ik  ze  van  glas 
Tab.  laten  maken.  De  pyp  van  de  pompe  Aö  is 
xvLFig.  van  glas<  maar  b0ven  tot  in  D  in  een  geel- 

'  kopere  koker  ingelymt ,  waar  aan  ter  zyden 
in  E  een  kleine  pyp  aangefoudeert  is,  waar 
het  opgepompte  water  uit  loopt.  De  glaze 
pyp  houdt  in  de  middellyn  \\  lyn  ,  en  is  2 
duim  7  lynen  lang.  Onder  in  BC  is  een  bo- 
dem van  geel  -  koper  aangeplakt ,  die  met 

Kg.  pi.  een  klep  FG  voorzien  is.  Namelyk  in  den 
bodem  BC  is  een  rond  gat ,  waar  door  een 
ronde  Heel,  die  iets  dunder  als  het  gac  is, 

t  heen  gaat:  boven  is  een  breede  platte  fchyf 
F,  en  onder  een  kleinder  G  daar  aan  gefou» 

■         deert.   Want  als  het  water  ter  zyden  ii>  de 
pyp  dringt,  danftoot  het  de  fchyve  F  wel 
om  hoog  ,  maar  het  kan  den  fteel  wegens 
de  kleine  fchyve  G  niet  daar  door  heen  ftoo- 
ten.  De  groote  fchyf  F  paft  heel  naauwkeu- 
rig  op  den  bodem,  zo  dat  'er  geen  water 
tnflchen  kan  doordringen.  De  pomp-ftenge 
9u  JH  heeft  onder  een  zuiger  met  een  klep. 
Namelyk  de  zuiger  H  beftaat  uit  een  paar 
leêre  (chyven,  die  tuffchen  twee  geel-ko* 
pere  t'zamen  geperft  zyn.  In  den  zuiger 
zyn  vier  kleine  gaten ,  die  zo  wel  door  de 
geel-kopere ,  als  leêre  fchyven  heen  gaan, 
op  dat  het  water  'er  kan  door  komen ,  als 
men  den  zuiger  daar  in  floot*  De  klep  is 
een  enkele  fchyf  van  geel-koper  K,  die  zich 
aan  de  pomp-ftenge  IH  op  en  neder  kan  be- 
weegen .  en  op  4&  bovenfte  platte  van  d*n 


zui- 
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fcuiger  naauwkeurig  moec  paffen.  Eindelyk§.  124, 
boven  in  I  is  een  oor,  waar  door  men  deFig. 
ftenge  aan  den  bovenden  hefboom  LM  kan 
vaft  zetten.    Het  geftel  beftaat  uit  twee 

teel-kopere  zuilen  OL  en  PQ,  die  uit  geel- 
oper  van  4  lynen  breed  gemaakt  zyn.  De 
zelve  zyn  aan  een  kruis  POTS  aangefchro- 
ven,  't  welk  den  voet  maakt,  waar  op  hec 
glas  ,  waar  de  pomp  in  ftaat,  gezet  word. 
Bit  kruis  is  aan  de  4  zyden  wat  om  hoog  ge- 
bogen, ten  deele  op  dat  men  de  zuilen  des 
te  oeter  kan  daar  aan  fchroeven ,  ten  deele 
om  het  glas  vaft  te  zetten :  ten  dien  einde 
is  ook  aan  de  beide  zuilen  een  dwars-band 
VW  aangefoudeert ,  waar  de  pyp  van  de 
pompe  door  heen  gaat  op  dat  het  glas,  daar 
aan  ftootende,  niet  zo  ligt  kan  waggelen. 
Diergelyken  dwars-band  is  boven  in  XZ  , 
waar  door  de  pomp  aan  beide  zuilen  vaft 
gemaakt  is.  In  O  is  een  fchroef  ab9  waar 
door  de  pomp  op  de  Lugt-pomp  word  ge- 
fchroven,  en  de  zelve  is  nol  even  als  eene 
pyp ,  om  daar  door  de  lugt  uit  den  daar  over 
heen  geftelden  ontfanger  uit  te  pompen.  In 
L  is  een  gewrigt ,  waar  aan  zich  de  hef- 
boom ,  waar  aan  de  pomp-ftenge  IK  vaft  is , 
op  en  neêr  laat  beweegen.  Eindelyk  aan 
dezen  hef-boom  en  den  dwars-band  VW  is 
de  veér  cd  vaft  gemaakt ,  welke  neder  ge- 
drukt word ,  als  men  den  hef-boom  met  de 
pomp-ftenge  neder  drukt  f  en  den  hef-boom 
weder  om  hoog  dryft ,  als  die  niet  meer  ne- 
dergedrukt  word.  Op  dat  men  dezen  onder 
een'  werveKontfanger  kan  nederdrukken ,  zo 
is  ten  dien  einde  de  boog  fg  aan  het  lofle 

einde» 
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§.  124.  einde  van  den  zeiven  vaft  gefoudeert.  Da3r- 
Tab.  entegen  word  aan  den  wervel  van  den  wer* 
*^fi*.vel-ontfanger       132#  x.  II  Exper.)  het 
werktuig        methec  deel  bi  zodanig  aan- 
gefcbroven  ,  dat  de  boog  kl  de  andere  aan 
den  hef-boora  fg  raakt.   Want  als  men  de 
zelve  tegen  het  verheven  deel  fg  opfchuift, 
dan  word  de  hef-boom  ML  met  de  pomp- 
ftenge  IK  nedergedrukt ;  maar  al»  men  de 
zelve  wederom  na  onder  tegen  g  toe  be- 
weegt, dan  vaart  die  weder  om  hoog.  Wan- 
piotfne-  neer  ik  nu  wil  toonen ,  hoe  het  wa ter-po ra- 
ming» pen  gefchied;  dan  giet  ik  zo  veel  water  in 
doo"  de  't  glas ,  dat  het  onderfte  deel  der  pype  BC 
oorzaak  maar  iets  weinigs  daar  in  ftaa;  want  dewyi 
vaa  het  jjet  water ,  als  't  daar  uit  gepompt  word , 
pom"cn  wederom  in  't  glas  loopt  ,  zo  vermindert 
geroont  het  nooit,  men  mag  zö  lang  voort  pompen 
w0td«    als  men  wil.  Terwyl  men  nu  den  zuiger  H 
nederdrukt,  ziet  men  recht  eigeotlyk  ,  dat 
de  klep  K  om  hoog  gaat ,  en  daarom  de  lugt, 
welke  anders  in  het  onderfte  deel  der  pype 
zou  t'zamen  gedrukt  worden ,  door  de  gaten 
des  zuigers  H ,  in  het  bovenfte  deel  om  hoog 
vaart.  Terwyl  men  den  zuiger  weder  Qm 
hoog  haalt ,  kan  men  zien ,  dat  de  klep  K 
toegefloten  blyft,  en  daarentegen  de  onder- 
fte in  den  bodem  zich  opent ,  nadien  de 
fchyf  F  om  hoog  gaat,  welke,  zo  dra  'er 
water  ingedrongen  is,  wederom  neêr  vale, 
cn  aan  den  bodem  vaft  leggen  blyfe.  Drukt 
men  den  zuiger  H  wederom  neder,  zo  dac 
die  in  't  water  komt ;  dan  ziet  men ,  hoe  zich 
de  klep  K  opheft ,  en  het  water  door  de  ga- 
ten van  den  zuiger  om  hoog  dringt;  waar  na 
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dé  fchyf  aan  de  ftenge  wederom  neêrvalt,§.  124» 
en  op  den  zuiger  vaft  blyft  leggen.  Terwyl 
dezelve  weder  om  hoog  gehaalc  word ,  ziet 
men  ,  dat  het  water  boven  den  zei  ven  om 
hoog  geheft  word ,  en  dat  zich  insgelyks  de 
onderfte  klep  F  wederom  opent,  en  op  't 
nieuw  het  water  door  den  bodem  by  G  daar 
inwelc.  Het  gefchied  zekerlyk  alles  te  gelyk,Hoeitt«i 
en  gaat  onophoudelyk  met  eens  voort;  doch^*""! 
wanneer  men  met  vlyt  acht  daar  op  geeft,  geven, 
dan  kan  men  alles  recht  eigen tlyk  zien* 
Maardewyl  niet  ieder  een,  die  het  noch  niet 
gewent  en  is,  ichielyk  zien  kan  ;  zo  behoeft 
men  maar  het  eenemaal  alleen  op  de  onder* 
fte,  en  het  ander  maal  op  de  boven  de  klep 
acht  te  flaan ,  en  na  dat  men  in  't  byzonder 
heeft  aangemerkt,  wat  by  ieder  een  voor- 
gaat ,  dan  zal  men  ook  ligter  waarnemen , 
wat  by  beiden  te  gelyk  gefchied.   Wie  my- 
ne  Bedenkingen  over  de  Ziele  des  Menfchen 
gelezen  en  verftaan  heeft,  die  zal  de  reden 
hier  van  zeer  wel  konnen  bemerken.  Daar 
werkt  naderhand  de  Jnbeeldings-kracht  en 
het  Geheugen  teflfens  met  de  Zinnen.  Kn 
wy  merken  hier  in  -t  voorbygaan  mede  aan , 
dat  men  door  de  oeffening  ook  de  vaardig* 
heid  om  te  zien  kan  vermeerderen.  Dezs 
water-pomp  heb  ik  nu  op  het  bord  van  de^f  men 
Lugt-pomp  gefchrooven ,  den  wervel*omfiin*f  °nt  £*n 
ger ,  met  de  daar  aan  gefchroovene  drnk-bóog  water-  ' 
bikl,  daar  overheen  gedekt,  en  de  lugt  na  pompen, 
gewoonte  'er  uitgepompt.   Als  ik  na  begon 
te  pompen  ;  konde  ik  geen  water  daar  in 
pompen,  en  dus  was  blykbaar,  dat  de  tugc 
het  water  in  de  pyp  moet  indrukken*  Doch 
Proef  mm.  HL  Deel.         1  i  moet 
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§.  124.  moet  men  zich  hier  om  eren  c  ieer  wel  wacit* 
125.  ten,  dat  'er  geen  bedrog  by  voorgaa,  als 
Aamuct.  het  welk  zeer  ligt  kan  gclchieden,  byaldien 
men  niet  omzicbtiglyk  te  werk  gaat.  Na- 
melyk  f  wanneer  men  al  te  veel  water  in  het 
las  giet,  20  dat  de  pyp  van  de  pomp  AC 
Lieper ,  of  ten  minften  zo  diep  daar  in  ftaat, 
als  de  zuiger  H  neder  gaat ,  terwyl  men  de 
pomp-ftenge  daar  in  (toot ;  dan  zal  men  ook 
zonder  lugt  konnen  pompen  ,  zy  mag  zo 
zuivet  uitgepompt  zyn,  als  ze  immers  wil. 
Want  als  de  pyp  vol  water  is ,  en  de  zuiger 
daar  in  gefloten  word,  dan  word  buiten  dat 
de  klep  van  het  water  om  hoog  gefloten ,  en 
de  lugt  doet  'er  niets  toe  ;  ook  word  hec 
water  door  den  zuiger  van  dien  geenen,  die 
'er  pompt,  om  hoog  gedreven,  en  de  luge 
brengt  'er  wederom  niets  by  toe.  Als  men 
den  zuiger  ophaalt ,  dan  word  boven  hec  ce 
rug  gebleeven  water  in  het  onderfte  deel  der 
>ype  een  ledige  ruimte.   Derhalven ,  dewyl 
iet  buitenfle  water  fterker  drukt ,  dan  het 
geene  in  de  pype  boven  de  klep  tegenhoudt; 
zo  floot  het  zelve  de  klep  om  hoog ,  en 
dringt  tot  aan  den  zuiger  toe  (§.  34.  T.  I. 
Exper.y  Ja  al  kwam  het  niet  zo  hoog  op  ; 
zo  zou  men  echter  konnen  pompen,  als  de 
zuiger ,  nedergedrukt  wordende ,  maar  in  '1 
water  te  ftaan  komt. 
ïytow     §.  I2J.  Die  geene  hevels,  welke  in  ande- 
dfeic  aam  re  pypen  zyn  va  ft  gefoudeert,  diergelyken 
«cnkomwy  *n  ^e  v°orgaande  Proefnemingen  plee- 
cca  ze  gen  te  gebruiken,  worden  Diabetes  genoemt. 
ketzoottDoch  men  maakt  deze  ook  noch  op  een  aiw 
llïs  h*  derö  maaiers,  zo  dat  de  beide  pypen,  weW 
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ke  de  beenen  van  den  hevel  uitmaken,  niet$.  105. 
nevens  malkander ,  maar  veel  eer  boven 
malkander  te  ftaan  komen.    Doordien  ik  nu 
in  de  Proefnemingen  ,  welke  ik  mee  deze 
hevels  hebbe  aangeftelt ,  ecnige  byzondere 
omftandigheden  aangemerkt  hebbe  ,  welke 
by  de  andere  geen  plaats  vinden ;  zo  heb  ik 
ook  nodig  geacht,  om  iets  daar  van  te  mel- 
den.  Om  nu  te  toonen,  wat  in  deze  hevels 
voorgaat ;  zo  heb  ik  zulk  eenen  op  de  voU 
gende  maniere  laten  vervaardigen.  Namelyk  Tab. 
ik  heb  van  overtint  blek  een  cylindervormig  xvi.Kf» 
vat  ABCD  laten  maken,  't  welk  in  den  ko-9*-efch 
dem  een  rond  gat  heeft.   Aan  de  grootte Ving  vaa 
legt  niet  veel  gelegen.    In  den  bodem  is  een  by- 
een  pyp  ILF  vaft  gefoudeert,  die  men  nieche"££ren 
al  te  wyd  maakt ,  op  dat  het  water  niet  al 
te  fchielyk  daar  door  afloope.  Over  de  bl ik- 
ke pyp  dekke  ik  binnen  het  vat  eene  glaze 
HG  heen,  die  of  niet  doorgaans  op  den  bo- 
dem vaft  opftaat,  ('t  welk  men  op  verfchei- 
de  wyze  kan  in  't  werk  ftellen ,  by  voorbeeld^ 
als  de  bodem  op  de  eene  plaats  wat  inge- 
drukt ,  en  op  de  andere  verheven  is ,  of  ook 
als  men  de  pyp  op  de  eene  zyde  iets  uit- 
fnydt)  ,of  met  de  hand  wat  verhoogt  gehou- 
den word ,  op  dat  ze  niet  aan  de  grond  rake. 
Deze  glaze  pyp  moet  over  de  andere  pyp 
FE  niet  al  te  verre  heen  gaan,  inzonderheid 
wanneer  het  water  in  't  vat  ABCD  niet  ver- 
re daar  over  heen  gaat,  waar  van  wy  "haaft 
de  grond  zien  zullen.  Wanneer  ik  nu  water  in  proefne- 
het  vat  ABDC  giete,  dan  ziet  men  met  d'oo-  mins 
gen,  dat  het  water  tuflehen  deglazepypGH,^ra  ™e" 
cd  de  blekke  EF  even  hoog  opryft  (§.  34-&eftdt. 
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§•       r.  I.  £xper*).  Wanneer  nu  het  water  in  het 
vat  hooger  komt,  als  de  pyp  EF  ftaac ;  dan  vale 
het  boven  in  E  door  zyn  eige  zwaarte  daar 
door  heen ,  en  loopt  naderhand  zo  lang  door 
de  pyp  EF  daar  uit ,  als  'er  water  in  het  vat 
ABDC  is.  Het  geene ,  wat  ik  nu  in  'c  by* 
zonder  by  deze  zoort  van  hevels  in:  de 
Proefnemingen  aangemerkt  hebbe  ,  is  het 
s       volgende.  Wanneer  de  pyp  EF  niet  verre 
over  den  bodem  CD  uitftak,  en  de  pyp  GH 
al  te  hoog  daar  over  heen  ftond ,  dan  liet  hec 
water  na,  om  in  de  pyp  GH  op  te  ryzen; 
ja  het  viel  zelfs  wederom  te  rug,  dewyl  de 
lugt  door  de  pyp  FE  daar  in  drong.  Wan- 
neer ik  een  naauwc  pyp  nam,  door  welker 
opening  de  lugt  en  't  water  malkander  niet 
konden  uicwyken ;  dan  bleef  het  water  zo 
wel  in  de  pyp  EF,  als  in  de  glaze  GH  ftaan. 
Dewyl  het  water  in  de  glaze  pyp  niet  ten 
vollen  zo  hoog  ftond,  dat  het  in  de  andere 
EFkonde  komen;  zo  zag  men  ligt,  dat  de 
lugt ,  die  zich  in  de  glaze  pyp  boven  de 
blekke  EF  noch  ophield ,  de  oorzaak  daar 
van  zyn  rooefte.  Derhal  ven  haalde  ik  de 
pyp  GH  wat  om  hoog,  zo  dat  de  lugt  een 
wydere  ruimte  als  voorheen  kreeg ,  en  heï 
water  begon  ten  eerften  in  F  wederom  te 
loopen.  Nu  is  't  zeker,  da$  de  kracht  der 
lugt  daar  door  zwakker  wierd(§.  I2j.  Tl  i 
Exper.),  en  derhal  ven  was  blykbaar,  dat  ze 
door  haar  tegenftand  de  beweeging  moeft 
verhindert  hebben.  Namelyk,  wanneer  de 
lugt  boven  in  de  pyp  HG  zo  fterk  drukt , 
als  de  buitenfte;  dan  kan  geen  water  in  de 
pyp  GH  om  hoog  ryzen ,  gevolglyk  ooi* 
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geen  'in  F  daar  uit  loopen.    Daarentegen ,  §.  i2*. 
wanneer  ze  dunder  ,   en  daar  door  haar 
kracht  verzwakt  word  ,  dan  drukt  ze  min* 
der  op  't  water  dan  de  buitenfte  lugt.  Der» 
halven  tan  het  zelve  alsdan  wederom  in  de 
pype  GH  om  hoog  ryzen ,  en  vervolgen* 
door  de  andere  EF  daar  uit  loopen.  Dit 
gaf  my  aanleiding  om  noch  een  andere  Noch 
Proefneming  aan  te  ftellen.    Ik  liet  ,  alseenand«- 
voorheen  ,  een  vat  ABCD  van  yzer-blek,  ^°Vm 
dat  overtint  is  ,  maken,  omtrent  een  halve  Tab. 
voet  wyd*  Aan  den  bodem  van  't  zelve  liet^vi-Fig, 
ik  een  pyp  foudeeren  ,  die  van  binnen  zo96' 
hoog  was ,  als  het  vat  *  maar  van  buiten  o- 
ver  den  bodem  CD  niet  uitftak,  maar  alleen 
aan  de  zelve  een  vrye  opening  hadde.  Over 
deze  pyp  dekte  ik  een  glas  heen,  diergely* 
ken  ik  tot  de  Proefnemingen  met  de  vloei- 
bare ftjffen  (§.  147 .  T.I.  jEtfper.Jpleege  te  ge- 
bruiken.  Na  dat  ik  het  vat  ABDC  vol  mee 
water  gevult  hadde,  ftak  ik  den  vinger  in  de 
onderfte  opening  van  den  bodem  F,  om  de 
pyp  EF  vaft  toe  te  floppen.   Eindelyk  tilde 
ik  het  glas  GH  om  hoog;  zo  rees  het  water 
tuflehen  het  glas  en  de  pyp  EF  naar  boven.  Ik 
deed  dien  vinger  weg;  dan  viel  het  in  de  pyp 
EF,  en  liep  door  het  gat  in  den  bodem  F, 
meeftendeels  al  te  maal  daar  uit,  namelyk 
zo  lang  tot  dat  'er  lugt  in  het  glas  GH  kon- 
de  komen ,  dewyl  het  niet  gantfeh  op  den 
bodem  opitond.   Naderhand  maakte  ik  bin- 
nen de  wyde  pyp  EF,  die  in  de  middellyn  \ 
van  een  Rhynlandfche  duim  hield ,  een  gla- 
ze  pyp  vaft ,  die  iets  over  de  3  voeten  lang 
was.  Ik  ftelde  het  einde  van  deze  pyp  in 
,  i  li  3  een 
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I2j. een  vat  met  water,  en  vulde  als  voorheen, 
het  vat  ABCD  insgelyks  vol  water.  Toeo 
ik  het  glas  GH  om  hoog  tilde,  rees  zo  wel  I 
onder  in  de  glaze  pyp  wat  water  uit  het  vat, 
waar  in  ze  ftond  ,  als  ook  het  water  tut 
ichen  het  glas  GH  en  de  pyp  EF  om  hoog. 
Maar  zo  dra  bet  in  de  glaze  pyp  viel,  ging 
•  het  onderfte  water,  en  na  het  zelve  de  lugt 
uit  de  pyp  weg,  loopende  eiodelyk  door  de-  1 
.ze  pyp  al  het  water  uit  het  vat  af.  Terwyl 
dit  gefchiede,  tilde  ik  het  glas  dan  wat  hoch  ] 
gcr  op,  zo  dat  het  water  over  dé  opening 
K  heen  rees ;  dan  drukte  ik  *t  wederom  néér, 
zo  dat  de  lugt ,  die  noch  boven  was  ,  de 
pyp  byna  raakte ;  en  het  water  trok  de  lugt 
met  geweld  mede  in  de  pyp,  en  fleepte  ze 
mede  door  de  zelve  heen.   Wanneer  ik  wac 
gaauw  met  de  beweeging  van  *t  glas  GH  te 
werk  ging;  dan  was  de  glaze  pyp  g£duurig 
vol  blaazen ,  die  door  *t  water  zeer  tb h iel yk 
Noch  naar  beneden  gefleept  wierden.   Dit  gaf  my 
cen  andj>0p  *t  nieuw  aanleiding  tot  een  andere  Proer 

ïieming  *nemin8*  waar  door  ik  noch  dmdelyker  kofr 
die  hec  *de  toonen  ,  hoe  het  geweld  des  waters  de 
sewdd  lugt  mede  kan  voortflecpen.  Ik  liet  my  noch 

iaïc?2  cen  hevel  make°  v**  de  zelve  zoort ,  gelyk 
ten kvei  ik  ze  nu  befchreeven  hebbe ,  doch  met  dat 
tvont,  onderfcheid,  dat  nevens  de  wyde  pyp  EF, 
waar  in  ik  de  glaze  pyp  met  wafch  plak* 
te,  noch  een  naauwe  was,  die  insgelyks  on* 
der  in  den  bodem  van  t  vat  eene  opening 
hadde,  maar  haar  bovenfte  opening  in  'c  vat 
zo  naauw  was,  dat  men  naauwelyks  met  de 
punt  van  een  naaide  daar  in  konae  fteeken. 
Door  deze  naauwe  pyp  drong  de  lugt  geduu* 
1  ■  >  *  xig 
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rig  van  buiten  daar  in  ,  met  een  fterk  ge-§.  125. 
ruifch,  en  wierd  door  het  water  mede  in  de  126, 
glaze  pyp  voortgefleept.  Men  moet  by  de-  Hand. 
ze  Proefneming  op  tweederlei  acht  geven ,  gieepea. 
als  ze  wel  zal  gelukken.   Ten  eerden  moet 
het  water  iets  over  de  glaze  pyp  heen  gaan, 
op  dat  de  lugt  niet  boven  het  zelve  in  het 
opperfte  deel  van  't  glas  GH  kan  heen  ry- 
zen  :  daar  na  moet  ook  het  gaatje  niet  te 
groot,  noch  de  beweeging  van  't  water  in 
de  glaze  pyp  te  langzaam  zyn ,  op  dat  daar 
•niet  meer  lugt  inkome,  dan  het  water  mede 
voortfleepen  kan.  Want  nadien  in  beide  ge- 
vallen de  lugt  in  het  bovenlte  deel  van^'t 
glas  GH  zich  vermeerdert ,  zo  moet  einde- 
lyk,  zo  als  wy  voorheen  gezien  hebben,  de 
hevel  eerder  ophouden  van  te  loopen  ,  als 
het  water  in  het  vat  ABCD  geheel  en  al  zou 
uitgeloopen  zyn. 

126.  Ik  moet  hier  noch  van  een  byzon-  nyzon- 
dere  zoort  van  hevels  handelen,  waar  opd«e 
veele  Hydraulifcbe  Machinen  gegrond  zyn.  Ik ^"J^11 
heb  een  cylindervormig  glas  ACB,  dat  indeVel. 
middellyn  2  duim  4  lynen  wyd,  en  een  voet  Tab, 
hoog  is  ,  aan  een  geel-koperen  bodem  AB*V1I# 
laten  vaft  plakken.    In  den  bodem  is  een  Befctuy- 
fchroef ,  en  teffens  f  waar  de  fchroef  D  is  ving  van 
aan  gefoudeert,  een  rond  gat  in  den  zeiven, dc  zclvtt 
waar  door  men  eene  pyp  in  het  glas  kan  ftee- 
ken.   In  de  moer  van  de  fchroeve ,  die  men 
af-  en  aan-fchroeven  kan  ,  is  een  pyp  EF 
vaft  gefoudeert,  waar  van  het  binnenfte  deel 
ED  2  duim  9  lynen  ,  het  buitenfte  DF  5 
duim  6  lynen  lang  is.   De  middellyn  in  't 
licht  is  onder  in  F  3*  lyn ,  boven  in  £J  maar 

ii  4  zo 
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$  l2Ó.zo  groot,  dat  men  aaauwclyks een  fynedraat 
daar  in  kan  fteeken.  Kindelyk  is  eer  zydeo 
aan  den  bodem  de  pyp  GHVaft  gefoudeert, 
welke  13  duim  lang ,  boven  in  G  3  lynen 
wyd,  en  onder  in  H  even  zo  naauw,  ais  de 

ïfocfne.  andere  boven  in  E  is.   In  dit  glas  vuile  it 

de  aan-  pyp  EF  daar  over  uit  Iteekt ,  wanneer  ik  <k 
geftelu  moer  daar  aan  gefchrooven  hebbe,  eo  hec 
glasomkeere,  zo  dat  het  bovenfte  deel  C 
naar  boven  te  ftaan  komt.   De  opeoing  F 
Helle  ik  in  't  water,  alsdan  loopt  hec  water 
door  H  daar  uit,  en  door  de  pyp  FE  fpringt 
het  geduurig  in  het  zelve.    Als  het  niet 
fpringen  ,  maar  alleen  loopen  zal ,  dan  be- 
hoeven de  openingen  E  en  H  maar  wyder 
gemaakt  te  worden,   ln  den  beginne  loopt 
alleen  het  water  in  H  daar  uit,  en  door£ 
komt  niet  het  minde  -er  in ;  maar  als  'c  een , 
tydlang  geloopen  heeft ,  dan  fpringt  hec  ein- 
delyk  door  E  in  het  glas.   De  oorzaak  hier 
van  valt  niet  moeijelyk  om  te  giffen.  De 
verkiaa-  lugt  in  het  glas  ACB  is  in  den  beginne  vaa 
ïï&fo^  eenerlei  aart  met  de  buiten- lugt ,  en  drukt 
pyn^,*  "  dus  even  zo  fterk  door  de  pyp  EF  op  het 
water  in  het  vat,  als  de  buicen-lugt.  Der* 
halven  kao  deze  geen  water  daar  in  drukken. 
Doch  het  blykt  hier  uit  teffens,  dat  de  lugt 
in  het  glas  zo  fterk  op  het  water  drukc,  ais 
het  de  buitenJugt  in  H  tegenhoudt*  Der- 
halven  moet  het  water  door  de  pyp  GH  naai 
beneden  vallen,  Terwyl  dit  gefchied,  krygt 
de  lugt  in  't  glas  meer  ruimte  ,  dan  ze"  ce 
vooren  befloeg ,  en  word  daar  door  zwak* 

ker  als  de  buiun-lugt  ($.      7;  I.  Exper.}. 


-  . 


Digitized  by  GoogI 


.BEWEEGING  DER  VLOEIB.  STOFF.  505 
Nadien  nu  op  zulken  wyze  het  water  in  hetg.  12ÖL 
glas  minder  tegenftand  vind ,  als  het  van  127. 
buiten  gedrukt  word ;  zo  moet  het  door  de 
pyp  FE  om  hoog  ryzen.  Dewyl  geduurig  zo 
veel  water  door  GH  afloopt,  als  door  FE 
daar  in  ryft ;  zo  duurt  ook  de  beweeging  zo 
lang,  als  de  opening  F  in  het  W3ter  ftaac»-1' 
geftadig  voort.   Hoe  dunder  de  lugt  in  hee    . \i. ' 
glas  ACB  is,  hoe  minder  tegenftand  vind  de 
buiten-lugt  ,  welke  op  het  water,  waar  in 
de  pyp  EF  (laat,  drukt.   En  dus  moet  het 
water  door  de  pyp  EF  zo  veel  te  hooger  op 
fpringen.   En  juift  ten.  dien  einde  neem  ik 
een  glas,  dat  wat  hoog  is,  vermits  anders 
deze  Proefneming  in  ieder  glaze  kogel  ge- 
lukt.  Wil  men  zelfs  met  oogen  zien,  wat 
*er  voor  een  onderfcheid  omtrent  de  hoogte 
van  den  fprong  voorvalt,  na  dat  de  pyp  GH, 
lang  of  kort  is ;  zo  hoeft  men  maar  een  geel- 
kopere  koker  aan  den  bodem  AB  foudeeren 
te  laten,  en  naderhand  de  glaze  pypen  na 
welgevallen  met  wafch  daar  in  valt  zetten. 
Ik  achte  het  onnodig ,  van  omftandiglyker 
te  befchryven,  wat  'er  meer  by  voorvalt, 
dewyl  wy  de  byzondere  omftandigheden  toe 
ons  oogmerk  juift  niet  zullen  gebruiken. 
Uit  de  zelfde  reden  verhaal  ik  hier  ook  niet, 
hoe  het  met  de  Proefneming  voortgaat, 
waar  in  men  op  een  gelykvormige  wyze  hec 
water  door  den  val  van  een  ander  water  om 
hoog  dryft  (§.  35.  Hydraul.).  ' 

§.  127.  Doch  de  Herons-bron  is  zulk  een  van  de 
fraaije  en  zinryke  uitvinding,  dat  het  onbil-"eron* 
lyk  zoude  zyn,  als  wy  'er  geen  gewag  vanbIon% 
zouden  maken,  nadien  de  zelve  veelvoudig- 

lij.  lyk 
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£  I27Jyk  gebruikt  word,  by  voorbeeld  9  als  men  op 
de  Tafelen  van  Groote  Heeren  in  een  Schouw- 
eerecht  een  levendige  Spring-bron  voorftel- 
Têb.  len  wil.   ik  hebbe  de  zelve  op  de  volgende 
SÏÏU  wyze  laten  maken.   ABCD  is  een  cylinder- 
atfchry- vormig  vat ,  inde  middellyn  5  duim  1  lyn 
ving  vaawyd,  en  3  duim  4  lynen  hoog.   Even  zo 

iroL    Proot  is  ook  hec  onderile  vac  M-NOP :  want 
nqt  water,  't  welk  uit  het  bovenfte  vat  om 

hoog  fpringt,  vloeit  in  het  onderfte  af.  Het 

bovenue  vat  heeft  een  breede  verheven  rand 

SR)  waar  door  het  bovenfte  dekzel  geiyk 
5  een  fchaal  uitziet.  Dit  gefchjed  ten  dien 
einde,  op  dat  het  water,  't  welk  in  I  daar 
uit  fpringt ,  niet  daar  by  heen  valle  ,  als 
waar  aan  veel  gelegen  legt,  vermits  het  wa- 
ter na  proportie  van  het  geene ,  't  welk  in 
hetonderlle  vat  MNOP  vloeit,  boven  in  I 
*er  uit  fpringt.    Aan  het  dekzel  van  het  on- 
derfte vat  AU  CD  is  eene  pyp  IK  vaft  gefou» 
deert ,  welke  byna  toe  aan  den  bodem  van 
't  vat  gaat ,  op  dat  al  het  water  uit  bet  vat 
daar  door  kan  uitfpringen.  Boven  in  I  is  de 
opening  klein  ,  zo  dat  men  naauwelyks  met 
èen  naaide  kan  daar  in  fteeken.    Want  de- 
wyl  de  drukking  niet  byzonderlyk  fterk  is, 
zo  moet  ook  de  opening  der  pype  niet  al  te 
wyd  zyn.   Aan  het  zelve  dekzel  is  de  pyp 
GH  aangefoudeert ,  welker  middellyn  in  't 
licht  4  lynen  houdt.  De  zelve  gaat  door  het 
vat  ABCD  heen ,  en  door  het  deksel  van  'c 
.  .  .  andere  vat  in  S,  alwaar  ze  mede  vaft  gefou- 
deert  is,  tot  aan  den  bodem  in  H,  waar  van 
-  wy  de  oorzaak  haaft  zullen  aanwyzen.  Haar 
lengte  is  van  't  cene  vat  toe  bet  andere  1 

voec 


Digitized  by  Google 


BEWEEGING  DER  VLOEIB.  STOFF.  507 
•voet  4f  duim.  Aan  het  dekzel  van  't  onder-  $•  127. 
fte  vat  MN  OP  is  de  pyp  FE  vaft  gefoudeert, 
die  byna  tot  aan  het  dekzel  van  t  bovenfte 
vac  gaat.  In  L  is  cene  kraan  ,  waar  door 
men  de  pyp  IK  naar  welgevallen  kan  ope* 
nen  en  toefluiten.   Wil  men  verfcheide  op- 
zetzels  daar  op  fchroeven  ;  zo  word  in  I 
een  fchroeve  gemaakt.   De  pypen  EF  en 
GH  dienen  teffens  tot  de  vaftzetting  der 
vaten  ABCD  en  MNOP  boven  malkander; 
maar  dewyl  deze  daar  toe  niet  genoegzaam 
voldoen  ,  zo  zyn  noch  twee  andere  pypea 
tuffchen  de  zelve  aan  de  vaten  gefoudeert. 
Aan  den  bodem  van  't  bovenfte  vat  is  een 
fchroef ,  die  men  kan  openen  ,  als  men  'c 
met  water  wil  vullen ;  diergelyke  ook  ter 
zyden  van  't  onderlte  vat  te  zien  is ,  waar 
door  men  het  water  kan  laten  afloopen.  Na  _ 
dat  ik  nu  het  bovenfte  vat  byna  met  water  p"°eafn£ 
geheel  vol  gevuld  hebbe  ;  zo  bezorge  ikming 
beiderzyds  de  fchroeven  met  een  daar  tuf*  daar  me» 
fchen  geleid  vochtig  leêr.   Op  dat  aldaar  d^"tge* 
geene  lugt  kan  doordringen,  zo  giet  ik  in^eor^  . 
de  bovenfte  fchaal  QABR  zo  veel  water, dat 
de  pyp  GH  'er  geheel  vol  van  word ,  en 
noch  iets  daarenboven  op  den  bodem  van 
de  fchaal  ftaan  blyft.  Want  het  water  moet 
onder  in  't  vat  MNOP  zo  hoog  boven  den 


H  geheel  in  't  water  ftaat.  Derhalven  is  't 
nodig ,  dat  men  in  den  beginne  het  water 
allengskens  in  de  pyp  GH  laat  inloopen,  de* 
wyl  zich  anders  de  lugt  In  den  beginne  wel 
laat  t'zamen  drukken ,  maar  naderhand  het 
water  uit  de  pype  boven  in  G  wederom 


bodem  ftaan,  dat  de 


de  pype 


daar 
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§.  127. daar  uit  (loot,  en  van  zelfs  'er  uit  gaat :  in 
«welk  geval  men  verfqh  water  moet  nagie» 
ten,  voor  en  al  eer  het  wacer  in  I  fpringen 
kan.  Maar  wanneer  de  lugt  niet  te  rug  floot,  ,1 
dan  begint  het  water  ten  eerften  te  fpringen, 
-zo  dra  men  de  kraan  L  open  zet.  Zo  lang 
als  de  pyp  GH  vol  water  was,  en  altyd  zo 
veel  in  de  fchaale  ftond ,  dat  'er  zo  veel  kon 
naar  -beneden  loopen  ,  als  m3ar  wilde  ;  zo  j 
lang  fprong  ook  het  water  in  eenerlei  hoog-  j 
te  op.  Daarentegen ,  wanneer  liet  boven  op 
de  fchaal  aan  water  ontbrak ,  als  'er  by  «oor- 
beeld  iets  ter  zyden  van  weg  fprong,  zo  ver- 
minderde ten  eerften  de  hoogce  van  den 
fprong,  en  ik  moefte  wederom  verfch  water 
in  de  pyp  GH  vullen,  als  't  in  't  fpringen 
de  voorige  hoogte  wederom  zou  verkrygen. 
Verkha-  Het  fchynt  in  den  beginne  wonderbaarlyk  te 
p"^fiS  zy°>  ^oe  ket  water,  *t  welk  door  de  pyp 
*  GH  naar  beneden  loopt,  het  andere  uit  het 
bovenfte  vat  ABCD  door  de  pyp  KI  kan  uit- 
dryven;  maar  wanneer  men  alles  na  de  re» 
gelen  van  de  drukking,  en  den  evenwichtig 
gen  fland  der  vloeibare  ftoffen  overweegt, 
dan  ziet  men  ten  eerften ,  hoe  het  gefchiecL 
Als  de  pyp  GH  in  het  water  ftaat,  en  mede 
gevult  is,  dan  drukt  het  water  met  zyn  ei- 
gen zwaarte,  en  de  door  de  drukking  van 
de  buiten-lugt  in  G  verkregene  kracht,  te- 
gen de  lugt  in  het  vat  MNOP  aan.  Nadien 
nu  de  zelve  alleen  zo  veel  tegenhoudt,  als 
de  buiten-lugt  in  G  drukt; zo  is  de  drukking 
op  de  zelve  voor  zo  veel  fterker ,  als  de 
hoogte  van  't  water  in  de  pyp  GH  bedraagt. 
Wanneet  deze  pyp  32  voet;  hoog  .waare , 
;  •  dan 
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dan*  zou  de  lugc  in  hec  onderfte  vat  tot  op§.  1274' 
de  halve  ruimte  toe  t'zamen  gedrukt  wor- 
den, in  zo  verre  ze  vol  bleef  liaan  (§.  89» 
124.  T.  L  Exper.) , ,  en  alsdan  zou  ze  ook 
hec  water  32  voet  hoog  opdryven:  daaren-i 
tegen  ,  als  de  pyp  GH  korter  is ,  zo  word, 
de  lugt  minder  t'zamengedrukt ,  eh  dryfc 
ook  het  water  niet  hooger,  als  de  pyp  GH 
van  G  aan ,  tot  aan  het  water  in  het  onder- 
fte  vat  MN  OP,  waar  in  ze  ftaat ,  is.  De-» 
wyl  nu  de  lugt  in  hec  onderfte  vat,  en  ver* 
volgens  ook  in  de  pyp  FE  en  in  't  bovenfté 
vat  ABCD,  door  het  water  in  de  pyp  GH 
t'zamengedrukt  word;  zo  fpringt  in  de/fc- 
rons  bron  het  water  door  de  kracht  van  de 
t'zamengedrukte  lugt*  Maar  wy  hebben  al- 
reeds boven  gezien,  dat  de  t'zamengedruk- 
te lugt  het  water  kan  doen  fpringen,  en  wel 
na  proportie  van  de  ruimte,  in  welke  zy  is 
t'zamengedrukt  geworden*  Derhalven  is  'c  . . 
onnodig,  om  dit  verder  hier  te  verklaaren. 
En  ik  heb  in  der  daad  met  weinige  woorden  y™m** 
de  geheele  befchouwing  van  de  Herons?bron  aD*  * 
in  zulk  een'  ftaat  gefteld ,  dac  men  alles ,  wat 
zich  Mathematifch  daar  van  laat  bepalen, 
uit  deze  gronden  bepalen  kan.  Ondertuffchen 
is  dit  onderfcheid  tuflchen  de  Herons-bron  %  en 
de  andere,  waar  in  het  water  door  de  t'za- 
mengedrukte lugt  tot  het  fpringen  gebracht 
word,  dat  in  deze  de  kracht  der  lugt  geduu- 
rig  vermindert ,  dewyl  ze  niet  even  veel 
t'zamengedrukt  blyft ,  daarentegen  in  de  an- 
dere de  lugt  zich  by  éenerlei  kracht  laat  bè* 
houden.  Men  ziet  derhalven ,  dat  'er  zaked  Afg©» 
volgens  de  zinnen  geheel  onderfcbeiden  uit*  ^n^U 

zicn,kin|j. 
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f.  1*7* zien,  en  even  wel  in  der  daad  eenerlei  zytfc 
128*  konnen,  hoewel  niet  volkomen  5  echter  in 
de  voornaamfte  ftukken.  Doch  onaan  gezien 
het  water  door  de  pype  IK  by  verre  niet  zo 
hoog  op-fpringt,  als  de  pyp  GH  lang  is  ;  za 
Jcan  men  echter  daar  uit  niet  befluiten ,  dat 
de  voorheen  aangegeve  oorzaak  niet  de 
rechte  zy:  want  daar  zyn  hinderniflen ,  die 
het  zelve  beletten.  Waar  onder  voorna» 
mcntlyk  mede  te* rekenen  i$  ,  dat  zich  het 
water  aan  de  pyp  IK  eenigzins  te  vryven 
komt. 

Byion.     §.        Ik  flaa  het  geene,  wat  noch  tot 
derewcf.de  water-fprongen  behoort ,  over ,  hoewel 
kingcn      noch  meerdere  Proefnemingen  konde  by- 
bartftS-  brengen ,  waar  toe  ik  my  de  werktuigen  heb- 
fcn ,  ter.  be  laten  maken.   Maar  terwyl  ik  van  de  be* 
wyl  ht,  wee8*nS  der  vloeibare  ftoffe  handele ,  zo 
n^den    moet  ik  noch  eene  Proefneming  befchry  ven. 
*io«£t».  waar  door  zich  eene  byzondere  uitwerking 
vertoont.  Ik  hebbe  een  cylindervormig  vat 
ABCD  laten  maken ,  dat  in  de  middellyn  4| 
Tib*  duim  wydf  en  j  duim  hoog  is.  Op  dat  het 

* fan.  va^  ^  ver^even  ftaan  kan ,  zo  zyn  'er  drie 
voeten  aan  gefoudeert.  Onder  in  den  bo» 
dem  is  een  rond  gat,  in  de  middellyn  9}  ]yn 
houdende,  uitgefneden.  Op  dezen  bodem 
leg  ik  een  houte  bord ,  't  welk  den  bodem 
niet  ten  vollen  bedekt.  Ik  houde  het  zei» 
ve  met  een  ftok  néér,  op  dat  het  niet  om 
hoog  ryze  ,  terwyl  ik  't  water  in  het  vat 
giete.  Zo  dra  ik  het  vat  vol  water  gego- 
ten heb ,  haal  ik  den  ftok  te  rug ,  en  het 
bord  blyft  op  den  bodem  vaft  leggen  t  ter» 
wyl  het  water  onder  door  het  glas  afloopt. 

Stc- 
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Simon  Stevimis  (*)  ,  welke  een  loffelyk  be-§.  128, 
gin  gemaakt  heeft  ,  om  die  geene  Grond- Aanmei» 
letten ,  die  iets  onvermoedelyks  in  zich  vat- kin** 
ten,  door  Proefnemingen  te  toonen,  heeft 
deze  Proefneming  aangegeven,  en  daar  by 
gewaarfchouwt,  dat  het  bord  naauwkeurig 
op  het  gat  moeft  patten.  Het  is  waar,  dac 
het  zelve  niet  kleinder  moet  zyn ,  dan  hec 
gat  is  ;  doch  hoeft  het  niet  juift  netjes  zo 
groot  als  het  gat  te  zyn  ,  gelyk  als  Stur» 
mius  (f)  aangeeft ,  en  uit  de  woorden  van 
Stevinus  wil  ltaande  houden,  dat  deze  met 
hem  eenerlei  meening  hebbe.   Want  onaan- 
gezien  men  niet  ontkennen  kan  ,  als  eene 
zaak,  die  zichby  de  ondervinding  uitwyft; 
dat  het  bord  op  den  bodem  niet  leggen 
blyft,  als  het  gaatje  al  te  klein  is,  omtrent 
gelyk  als  een  errete,  of  iets  grooter,  en  het 
bord  dun  en  ligt  zynde  :  zo  hoeft  echter 
het  gat  by  verre  na  niet  zo  groot  te  zyn, als 
het  bord ,  en  de  Proefneming  gaat  des  niet 
tegenftaande  gelukkig  voort  ;  zo  als  myne 
Proefneming  klaarblykelyk  toont.  Wanneer vetklat* 
het  water  Ir il  ftaat  ,  dan  ryft  het  bord  oralin8  dw 
hoog  (§.  195-  T.  L  Exper.) ;  maar  als  hetj^V1** 
onder  door  het  gat  afloopt ,  dan  blyft  het  ' 
op  den  bodem  leggen.  Dienvolgens  moet 
de  bewceging  van  't  water  de  oorzaak  zyn, 
dat  het  niet  om  hoog  kan  ryzen.   Het  bord 
befteedt  eene  kracht ,  van  zich  om  hoog  te 
beweegen  ;   daarentegen  het  water  eene 
kracht,  om  zich  naar  beneden  te  beweegen. 

Der- 

C*)  De  U  Statique  lib.  5.  p.  499.  Oper. 
(tj  Collcg.  curiof,  part.  a.  Tent.  ia.  p.  xof» 
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128.  Derhalven  moet  bet  water  eene  fterkerö 
kracht  hebben ,  om  zich  nederwaarts  te  be~ 
weegen ,  als  bet  bord  9  waar  door  het  om 
hoog  ryft,  als  't  in  (lil  water  legt  )  of  ook 
in  vloeijend  water,  't  welk  zich  niet  tegen 
hetzelve  aan  beweegt,  gelyk  als  't  in  een 
ftroom  gefchied.  Dus  valt  hier  niets  onge- 
woonlyks  voor ,  dat  wy  niet  al  te  vooren 
gezien  hadden.   De  lugt ,  die  veel  ligter  als 
het  water  is ,  ryft  ook  in  ftil  water  om  hoog; 
ondertuflchen  hebben  wy  echter  gezien  , 
dat ,  wanneer  zich  in  de  hevels  het  water 
daar  tegen  aan  beweegt,  de  zelve  zelfs  mee 
het  water  voortgefleept  word.  Eenerlei  zaak 
fchynt  in  zommige  gevallen  wonderbaar,  die 
ons  in  andere  gevallen  niet  vreemd  voorkomt* 
Hoe  de  Wy  zien  hier,  hoe  het  water  het  bord  aan 
vloeibare  den  bodem  drukt,  't  welk  anders ,  ligter  als 
Jï£f^n  het  water  zynde ,  van  den  bodem  om  hoog 
gedrukt  gedreven  word  (§.  195.  Tl  1.  Exper.).  En  du9 
woidcn.  hebben  wy  een  voorbeeld ,  hoe  twee  licha- 
men door  de  vloeibare  doffen  aan  malkan* 
der  gedrukt  worden ,  dat  ze  zo  vaft  t'za- 
men  houden  ,  als  of  ze  eens  waren.  Als 
veikiaa-  men  naaukeurig  begeerdt  te  bemerken ,  hoe 
ring  door  fterk  het  bord  aan  den  bodem  van  het  vat 
jj^n^1"  aangedrukt  word ;  dan  hoeft  men  maar  een 
iioefne-  oor  in  't  midden  daar  in  te  flaan,  om  een 
iai»g*    draat  daar  aan  te  binden ,  en  daar  door  hec 
bord ,  terwyl  het  onder  water  legt ,  aan  een 
weeg.fchaal  te  hangen.  Want  als  men  aan  de 
andere  zyde  zo  veel  gewicht  daar  op  legt, 
tot  dat  het  bord  eindelyk  los  getrokken  word; 
dan  ziet  men ,  hoe  fterk  het  aan  den  bodem 
gedrukt  word.  Wy  weeten ,  dat  de  lugt 
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twee  lichamen  vaft  aan  malkander  drukt, als §.  12& 
of  ze  eens  waren,  wanneer  'er  geen  lugc  tuf- 
lchen  dezelve  op  de  plaats  blyft,  waar  ze 
malkander  raaken ,  of  ten  minften  de  zelve* 
die  'er  blvft,  vefzwakt  word  (§.  122.  114* 
&  jtqq*  Ü  I.  Exper.).  In  onze  tegenwoor- 
dige Proefneming  komt  nu  wel  het  water 
euflehen  het  bord  en  den  bodem  in  :  maar 
men  kan  ook  toonen  ,  dat  het  water  evenB*«>nd** 
als  de  lugt  twee  lichamen  vaft  t'zamen  drukt,**^[°g 
als  of.  ze  eens  waren ,  wanneer  het  waterdaar  vaL 
tuflehen  de  zelve  moet  weg  blyven*  Ten  Tab. 
dien  einde  heb  ik  het  volgende  werktuig  la  ^gU*oa> 
een  maken»  Afi  is  een  klein  cylindervormig  BeVchir 
vaatje  in  de  middellyn  19  tynen  wyd ,  en  ving  van 
maar  4  lynen  hoog.  In  't  midden  by  C  is**  .wctk" 
een  rond  gat  ,  waar  door  een  bind-gaarenttt,fr 
heen  gaat;  doch  moet  het  een i ge  lynen  wyd 
zyn,  op  dat  men  den  draat  daar  door  kaa 
heen  brengen,  zo  als  wy  haalt  zullen  zien* 
Aan  dit  vaatje  is  boven  by  C ,  waar  het  gat 
gemaakt  is,  eene  pypCD  vaft  gefoudeert» 
die  4  lynen  wyd,  2  voet  en  3  duim  lang  is» 
Doch  aan  de  grootte  legt  juift  niets  gelegen, 
ik  befchryve  maar,  hoe  myn  werktuig  ge- 
ftelt  is ,  op  dat  men  van  de  Proefneming 
des  te  beter  kan  oordeelen  (§.  2.  c.  5.  Log.). 
Deze  pyp  heeft  boven  in  D  maar  een  klein 
rond  gaatje ,  waar  een  bind-draat  door  heeo 
gaat,  zynde  het  overige  van  de  opening  be- 
dekt  op  dat  de  draat  niet  zo  ligt  daar  door 
heen  kan  vallen,  ten  welken  einde  men  bo* 
ven  een  dwars  houtje  E  daar  aan  bindt,  'c 
welk  belet,  dat  de  draat  'er  zich  niet  doof 
heen  kan  trekken.  Deze  draat  is  aan  den' 
Prvefnem.  III.  Deel.       K  k  bo- 
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128*  bodem  FG ,  die  een  dien  einde  een  oor 
heeft ,  vaft  gebonden.  Deze  bodem  is  even 
als  het  vaatje  AB  uit  fterk  geel-koper  ge- 
draait,  zynde    lyn  dik,  en  paft  naauwkeu 
rig  in  het  vaatje,  op  dat  'er  nergens  gee: 
water  kan  tuflehen  in  komen,   wanneer  i 
nu  dezen  bodem  door  middel  van  den  dras 
EH  in  het  vaatje  gehaalt ,  en  vaft  aangetroi 
ken  hebbe,  zo  dat  hy  niet  wederom  heeft 
konnen  uitvallen ,  dan  breng  ik  het  vaatje  in 
9t  water,  en  late  den  draad  los  gaan.  «Doch, 
op  dat  de  draad  zich  niet  aan  het  'gaatje 
konde  vryven,  en  daar  door  belet  wierdc, 
by  aldien  de  bodem  afvallen  wou;  so  heb 
ik  den  zeiven  om  hoog  gehaalt ,  en  recta 
uit  gerekt ,  eer  dat  ik  dien  liet  gaan.  De 
T Befdity- uitflag [daar  van  was, als  volgt:  wanneer  het 
yrocftie-  vaatje  niet  diep  onder  water  ftond ,  dan  vki 
rning,    de  bodem  'er  uit;  maar  als  het  dieper  dai 
onder  kwam,  dan  bleef  de  bodem  daarin. 
Wie  een  glaze  pyp  hadde ,  die  zou  alles  me; 
oogen  konnen  zien.  Doch  men  hoefde  ooi 
maar  onder  een  glas  te  nemen ,  efe  de  pyp 
konde  boven  van  blek  gemaakt  zyn :  waix 
als  de  draad  zich  zeer  ver  na  beneden  trek- 
ken kan,  dan  kan  men  zien,  dat  de  bodes 
tot  in  het  glas  neêrvalt.  Als  men  de  zwaar* 
te  van  den  bodem  afweegt ,  en  de  zwaarte 
van  't  water,  dat  tegen  den  bodem  aandruk» 
en  aan  een  cylinder  gelykt ,  Wiens  grond- 
vlakte zo  groot  als  de  bodem  is  (§.      T.  I 
Expert)*  uitrekent;  dan  zal  men  bevinden, 
dat  de  drukking  van  't  water  minder  is  ah 
de  zwaarte  van  den  bodem,  wanneer  de  bo- 
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dem  nederzinkt,  daarentegen  fterker,  wan-&  I28« 
neer  hy  niet  daar  uit  valt.  129. 

§.  129.  Mariotte  (*)  heeft  verfcheide  Proef-  Ho«  wel 
nemingen  aangeftelt ,  waar  door  hy  opge-  ttalt^ 
maakt  heeft,  hoe  veel  water  in  een  zekere kcre tyd 
tyd  door  een  zekere  opening  komt  af  tfe  loo- 1,001  ee* 
toen.  Dewyl  ik  nu  boven  (§.  117.)  belooft  niCngP^ 
hebbe,  hier  aan  te  halen,  wat  wy  nuttelyks  ïoop^ 
by  hem  vinden,  en. ons  in  't  toekomende  by 
andere  gelegentheden  kan  dienftig  zyn ;  zo 
moet  ik  noch  het  een  en  't  ander  hier  van 
bybrengen.   Wy  moeten  hier  twee  gevallen  °°d.er. 
vau  malkander  onderfcheiden :  want  het  wa-  ^tgem 
ter  vloeit  of  rechts  weegs  voort  ,  of  het  vallen." 
word  van  een  ander  water,  dat  boven  het 
zelve  ftaat ,  gedrukt.  Wy  konnen  het  by  een 
moolen  beproeven ,  dat  het  water  fnelder 
vloeit ,  als  'er  een  ander  water  boven  het 
zelve  ftaat,  't  welk  het  drukt,  dan  wanneer 
het  maar  alleen  voor  zich  heen  loopt.  Meq 
zette  de  fchut-plank  voor  de  water-leiding  » 
dat  het  water  niet  vry  daar  in  kan  voort- 
vloeijen  ,  maar  alleen  een  naauwe  opening 
behoudt,  waar  onder  het  kan  heen  loopen; 
zo  zal  men  bevinden ,  dat  het  veel  fnelder 
vloeit ,  als  voorheen  ,  eer  dat  het  gefchuc 
was.  Dit  is  inzonderheid  aanmerkelyk,  als 
het  water  van  de  fchutting  niet  ten  eerften 
op  het  water-rad  valt,  maar  eerft  door  eent 
goot  moet  heen  loopen ,  eer  dat  het  tot  den 
val  komt:  diergelyken  te  Halle  in  het  Wa* 
ter-konft-werk  te  vinden  is.  Men  kan  het 

ook 

(*)  Dtt  Moureracnt  èt$  Eaux.  p^t.  it.  dift.  |.  m« 
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§.  i29.ook  uit  de  gronden  ,  die  wy  in  het  eerft 
Deel  van  deze  Proefnemingen  f  van  de  druk 
king  des  waters  (§.  53.  T.  L  Exper.)  bevc: 
tigt  hebben,  bewyzen,  als  'c  van  noden  ij; 
maar  wy  zyn  hier  te  vreden  met  het  geënt 
Het  eet- wat  de  ondervinding  toont.   Wanneer  b 
üe  geval, water  enkeld  voor  zich  heen  vloeit ,  en  ja 
tater  en.  door  de  drukking  van  een  ander  water,  t* 
keid  voor  ven  hem  ltaande,  gedreven  word;  dan  wordi 
zich  been  (je  Proefneming  op  de  volgende  wyze  aas- 
Tan',  geftelt.  Men  laat  een  vat  BCDEFG  vaa 
xvii/  wit  blek  maken ,  wiens  lengte  DG  omtrent 
lig.  i©i.2  voet,  de  breedte  GB  1  voet  zy.  Boven 
in  H  word  een  vierkant  gat  gemaakt  ,  om- 
trent ij  duim  wyd.   Voor  dit  gat  komt  eeo 
cirkel-ronde  opening,  die  in  de  middellyo  \\ 
duim  houdt ,  en  in  koper  uitgefneden  isi 
Dewyl  nu  het  vat  CBGDEF  geduurig  vol 
water  moet  gehouden  worden ,  op  dat  te 
water  door  de  opening  H  het  eene  maal  v 
fchielyk  als  het  andere  mag  loopen ;  zo  moe; 
men  een  vat  met  water  (laan  hebben ,  waar 
uit  door  eene  pyp  geduurig  zo  veel  water 
toevloeit ,  als  door  de  opening  H  afloopt. 
Doch  op  dat  het  water,  't  welk  uit  het  eeoe 
vat  in  het  andere  iets  fterk  vloeit ,  geene 
verandering  in  de  beweeging  door  het  gat  H 
veroorzake;  zo  word  in  IK  een  middelfchoc 
gemaakt ,  *c  welk  niet  gantfeh  tot  op  den 
bodem  gaat,  op  dat  het  water  uit  het  eene 
deel  van  Vvat  in  het  andere  kan  komen. 
Marktte  heeft  ten  dien  einde  noch  hier  en 
daar  eenige  ronde  gaten  daar  in  gemaakt, 
op  dat  het  water  des  te  fqhielyker  in  h$t  an- 
dere deel  van  9t  vat  konde  overloopen.  JVu 
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moet  men  ook  bezorgen,  dat  het  water  in§#  129, 
het  vat  geduurig  in  eenerlei  hoogte  op  't 
naauwkeurigflie  liaan  blyve.  Ten  dien  ein- 
de word  in  L  een  vierkantige  opening  ge- 
maakt ,  die  omtrent  1  lyn  hooger  is ,  als  de 
rondte  in  H ,  op  dat  het  water  aldaar  kan 
uitloopen,  wanneer  door  de  pyp  in  het  vat 
CBGDEF  meer  toevloeit  als  'er  door  het 
gat  H  kan  afloopen.  Diergelyke  opening 
;  word  ook  met  het  zelfde  oogmerk  in  M  ge- 
maakt. De  tyd  moet  men  door  feconden 
afmeten,  of  door  middel  van  een  Horlogie, 


ander  werktuig,  zo  als  by  een  andere  gele- 
gentheid  (§.  2.  T.  II.  Exper.)  is  aangemerkt 
geworden,   Mariotte  heeft  bevonden  ,  dat 
;  binnen  60  feconden  f  door  het  gat  H 
"pinten  ,  waar  van  elke  pint  twee  pond  en 
:  zeven  vierde  deelen  loots  heeft  gewogen , 
afgeloopen  zyn.    Het  was  beter  gewèeft  , 
:  als  hy  de  menigte  van  't  water  teffens  na 
haar  grootte  in  Cubicq-lynen  hadde  aangege- 
ven ,  dan  kon  men  ze  ligtelyk  naar  een  an- 
dere maat  uitrekenen,  en  van  de  ondervin- 
ding beter  voordeel  trekken.   Wanneer  hetTvvced* 
water  door  de  drukking  van  het  bovendek/het  • 
dat  boven  hem  ftaat,  door  een  gat  uitgedre- water  van 
ven  word  ;  dan  ftelt  men  de  Proefneming hetabo~ 
op  de  volgende  n\aniere  aan.  Men  laat,  als  gerukt 
voorheen,  een  vat  van  wit  blek  ABCDFEG  word. 
maken,  doch  zonder  een  middelfchot,  al-  J^- 
leen  komen  in  M  en  L  twee  vierkantige  o-™J  ,olt 
peningen ,  op  dat  het  overvloedige  water  al- 
'■<  daar  kan  uitvloeijen.   Door  eene  pyp  vloeit 
geduurig  uit  eqq  ander  vat  zo  veel  water 


f  door  hulpe  van  een 
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§.  129.  toe,  als  door  het  ooderfte  gat  in  den  bodem 
kan  afloopen.  Het  gat  in  den  bodem  word 
wat  wyd  gemaakt ,  op  dat  men  noch  ver- 
fcheide  kopere  plaatjes  met  ronde  gaten  van 
verfcheide  grootte  daar  onder  plakken  kan, 
Mén  gebruikt  'er  boom-wafch  toe*  Wan» 
fleer  men  nu  de  Proefneming  daar  mede  aan- 
Helt,  dan  zal  men  bevinden,  dat  de  menig- 
te van  't  water,  't  welk  iti  eenerlei  tyd  door 
verfcheide openingen  daar  uit  lóópt,  even- 
redig is  met  de  Quadraten  vaö  de  middellyn 
der  openingen.  Wil  men  dan  verder  weeten, 
hoe  hetgefteld  is,  als  de  opening  eenerlei, 
maar  de  noogte  van  't  water  verfcheiden  is; 
4o  laat  men  of  vaten  van  verfcheide  hoogte 
maken  ,  of  maar  alleen  een  hoog  vat  met 
xviii    veïfcheide  openingen  ter  zyden  L,  M,  N, 

ió).  enz. ,  waar  door  het  ovèrvloedige  water  kao 
weg  vloeijen :  want  als  het  w&ter  moet  hoog 
ftaan,  dan  bezorgt  men  de  onderfte  openin- 
gen, met  een  plaatje  van  boom-wafch  daar 
voor  te  plakken.  Wie  nu  deze  Proefheiöiiï 
naauwkeurig  aanftelt,  die  zal  bevinden,  dit 
de  menigte  des  waters,  ft  welk  in  eenerlei 
tyd  daar  uit  loopt ,  evenredig  is  met  de  Qua- 
draat- wortel  van  de  hoogte.  #v  voorbeeld : 
Laat  L  4  maal  zo  hoog  zyn  als  O ,  van  defl 
bodem  aangerekend   Wanneer  nu  bet  wa* 

"  ter  het  eene  maal  tot  in  O ,  en  het  tweede 
maal  tot  in  Lftaat ,  de  opening  in  den  bodem 
eenerlei  blyvende;  dan  loopt  in  het  twee- 
de geval  tweemaal  zo  veel  water  da#  uiti 
als  m  't  eerfte  geval ,  gevolglyk  beweegt  zien 
het  water  in  het  tweede  geval  tweemaal  20 
fchielyk  als  in  't  eerlte.  Meerdere  omftan- 
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digheden  zal  ik  tegenwoordig  niet  aanhalen;§.  129. 
ziende  een  iegelyk ,  hoe  dat  meerdere  Leer-  130. 
(tellingen *  welke  van  de  Wiskonftenaars  be- 
weezen  worden ,  op  gelyke  wyze  door  de 
ondervinding  konnen  beproefd  worden*  AI* 
leen  moet  ik  noch  aanmerken ,  wat  Mariot- 
te  alreeds  heeft  waargenomen  (*)9  dat  het 
water  veel  fchielyker  uit  het  vat  ABCDEFG  Tab, 
afloopt,  als  oader  in  den  bodem  een  pypS?"^- 
3T  is  ,  dan  wanneer  de  opening  aan  den  bo« 
dem  geheel  vry  blyft.  Men  kan  de  oorzaak 
hier  van  ligtelyk  giflen.  Het  water  valt  doQ|r 
de  pype  ST  volgens  zyne  zwaarte  :  doch 
wy  weeten ,  dat  de  beweeging  van  zw^ajre 
lichamen  dobr  den  val  fchielyker  word  (§.  4. 
T.  II.  Exper.).   En  even  dit  is  de  oorzaak» 
waarom  de  fnelheid  met  de  lengte  van  de 
pype  toe*  en  at  neemt. 

Tiende  Hoofdjluk. 

!     Van  dm  EvenwiehHgen  ftand  der  vqfte+ 
Lichamen,  en  hunner  Beweeging. 

1  •  ■ 

§.  130. 

DEn  evenwichtigen  ftswi  der  vafte  Li- wanneet 
chamen  heeft  Archimdes  ( f)  eerft  uit-  £?cha?e 
gemaakt,  en  daar  uit  is  al  het  geene  afge-mcnTn 
leid  ge  worden  $  watme^van  Jiet  vermogen  een' e- 

(*)  Du  Mouvement  des  Eaux.  loc.  cit«  p*  m* 
(t)  In  libxis  de  zqujponderaotibus, 

Kk  4 
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130.  des  enkelden  werktuigs  in  de  Grond-begin* 
rtandï>!y.  zelen  van  de  Mechanica  of  WeegJconft  pleegt 
2  lcK*  té  bewyzen.   Ik  heb  alreeds  in  de  Grond* 
h  *     beginzelen  van  de  Mathematifcbe  Weeteu- 
Tcbappen  (§•  62.  Mecb.)  eene  Proefneming 
verklaart  ,  die  Jungenickel  (*)  uitgewonnen 
heeft,  en  ik  zeer  dienftig  bevinde,  om  it 
Grondmies  van  Arcbimedes  op  de  toets  te  Hel* 
len.   Doch  op  dat  men  deze  Proefneming 
recht  verftaa ,  en  daar  door  eene  bevatting 
van  de  Jrcbimedifcbe  Grond- les  verkryge;  zo 
Grond-  moet  men  het  volgende  vooraf  wel  aanmer- 
luie»,         Namelyk :  de  zwaarte  van  een  lichaam 
is  wel  door  alle  de  eigene  ftoffe  van  't  zelve, 
die  zich  met  bet  zelve  te  getyk  beweegt, 
cn  in  de  mededeeling  van  de  beweeging  aan 
malkander  floot ,  verdeelt,  en  dat  na  pro- 
portie van  hare  dichtheid ;  maar  des  niet  te- 

fenftaande  is  echter  in  elk  lichaam  een  ze- 
er punt,  waar  in,  om  zo  te  fpreken,  alle 
de  zwaarte  by  een  is ,  zo  dat  die  geene,  die 
Het  Mid-  dit  punt  draagt ,  de  zwaarte  van  't  geheele 
dei.puutjjcjjaam  1S  dragende.   En  het  zelve  is  het 

iwaaite.  geene,  't  welk  wy  het  Middelpunt  der  zwaai- 
"  te  pleegen  te  noemen.  Dat  diergelyk  Mid- 
delpunt der  zwaarte,  't  welk  men  ook  met 
een  woord  het  Evenimcbts - punt  kan  noe- 
men ,  weezentlyk  in  ieder  lichaam  te  vinden 
zy,  toont  de  ondervinding  aan.  Want  als 
men  een  lichaam  op  iets  fmals  ,  of  ook 
fcherps  oplegt ;  dan  zal  't  niet  eerder  ftille 
leggen ,  tot  dat  het  zelve  punt  oplegt,  anders 
valt  het  geduurig  aan  die  zyde ,  waar  het  £• 
.  ven- 

(*)  In  Clave  Machinaruni  p.  107*  &  feqq* 
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venwichts-punt  te  vinden  is, naar  beneden.  En§.  13a 
dus  bevind  men  ,  dat  geen  zwaar  lichaam 
langer  kan  blyven  ruften  ,  dan  in  zo  verre 
zyn  Evenwichts  -  punt  belet  word  van  te 
vallen.   Doch  onaangezien  in  ieder  lichaam 
maar  een  eenig  Evenwichts- punt  is;  zo  be- 
houdt echter  elk  deel  zyn  byzonder  Even- 
wichtspunt, zo  dra  het  van  het  geheele  af- 
gefcheiden  word.   En  zo  lang  het  als  een 
deel  in  't  geheele  blyfc,  kan  men  insgelyks 
het  byzonder  Evenwichts-punt  van  elk  deel 
in  plaats  van  het  gemeene  Evenwichts-punt 
aller  deelen  t'zamen  aannemen»    By  voor' 
beeld:  Laat  AB  een  Prifmatifche  of  vierkan-  T*b« 
tige  (laf  zyn,  zo  is  het  gemeene  Ewn-S?1^ 
wichts-punt  aller  deelen  t'zamen  in  het  mid- 
den by  C.   Wanneer  men  den  ftaf  in  C  op- 
legt ,  dan  blyft  hy  ftille  leggen.  Snydt  men 
du  dezen  ftaf  door  C  in  twee  gelyke  deelen; 
zo  heeft  het  eene  deel  BC  zyn  Evenwichts- 
punt in  D ,  maar  het  andere  AC  het  zyne  in 
E:  want  als  men  deze  deelen  in  'c  midden» 
dat  is  ,  in  D  en  E  oplegt ,  dan  blyven  ze 
leggen.   Derhalven ,  wanneer  men  met  den 
Evenwichtigen  ftand  te  doen  heeft,  dan  is 
't  even  eens ,  of  ik  het  gemeene  Evenwichts- 
punt in  C  aanneme,  en  onderftelle,  als  of 
daar  in  alle  de  zwaarte  van  't  geheele  lichaam 
by  een  was ;  dan  of  ik  in  plaats  van  't  zelve  de 
beide  byzondere  Evenwichts -punten  D  en 
E  aanneme ,  en  onderftelle ,  als  of  alle  de 
zwaarte  van  het  deel  BC  in  D,  maar  in  E 
alle  de  zwaarte  van  het  deel  CA  by  een  was. 
Stelt  men  zich  nu  voor,  als  of  het  lichaam 
AB  in  drie  of  vier  deelen  verdeelt  was ;  dan 

K  k  j  krygc 
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§.  130.  kl7gt  men  als  voorheen  drie  of  vier  byzon* 
dere  Evenwichtspunten.  Wy  weeten,  dat 
de  zwaare  lichamen  naar  rechte  ïynen ,  die 
op  den  Horizont  perpendiculair  getrokken 
worden,  nederwaarts  vallen.  Als  men  der* 
halven  den  weg  wil  bepalen,  door  welken  een 
zwaar  lichaam  zou  neder  vallen ;  dan  hoeft 
men  maar  uit  het  middelpunt  der  zwaarte 
een  rechte  lyn  op  de  Horizoncaal-lyn,  die 
men  door  den  water-pas  bepalen  kaq 
18.  T.  L  Expert) ,  perpendiculair  te  trek* 
De  m-  ken.  Deze  is  de  weg,  dien  het  middelpunt 
K&iow.  der  zwaarte  befchryrt ,  en  word  de  Direc* 
tms-lyn  genoemt.  Dus  ziet  men,  waarom 
men  in  de  bewceging  der  zwaare  lichamen 
in  plaats  van  het  gehecle  lichaam  maar  een 
enkel  punt  kan  aannemen ,  en  den  weg ,  waar 
door  het  zich  komt  te  beweegen ,  voor  een 
Hetnuft. enkele  lyn  houden.  Het  punt,  waar  een  lj, 
punt.    chaam  oplegt,  word  zyn  Ruft- puft*  of  van 
andere  ook  het  Beweegings  •  punt  genoernt, 
het  mag.  in  bet  middelpunt  der  zwaarte ,  of 
elders  opleggen.  En  dus  is  bjykbaar ,  dac 
een  lichaam  ftille  blyft  leggen,  wanneer  het 
middel-punt  der  zwaarte  met  het  Ruft*punt 
eenerlei  is.  Wanneer  veele  zwalre  lichamen 
t'zamen  een  gemeene  Rutt-punt  hebben ,  en 
de  byzondere  Evenwichts- punten  zodanig 
daar  van  afftaan ,  dat  ze  in  een  verkeerde 
order  tot  malkander  evenredig  zyn ,  gelyk 
als  hare  zwaarten;dan  is,  volgeps  de  uitvin* 
ding  van  Arcbimedes  het  gemeene  Even?» 
wichts-punt  eenerlei  met  het  gemeene  Ruft- 
punt ,  en  dus  zyn  de  zwaare  Jichamep  met 
malkander  ia  «venwicht.  Doch  men  moet 

aan* 
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aanmerken,  dat  de  verheden  van  het  Ruft-J,  13& 
punt  door  rechte  lynen  ,  die  men  uit  het 
zelve  op  de  Direftions  •  lyn  perpendiculair 
trekt,  afgemeten  worden.   Wie  die  alles 
ter  dege  overweegt ,  die  zal  zich  niet  air 
leen  in  de  Bewyzen  der  Wiskonftenaars  vaa 
den  Evenwichtigen  (tand  der  vafte  licha* 
menj  maar  ook  in  de  Proefnemingen  week- 
ten te  rechte  te  vinden,  waar  door  de  be* 
weezene  Hellingen  op  de  toets  geftelt  wor- 
den.  Op  dat  ik'  nu  dit  zelve  door  de  Jun-  Be&hry. 
genickelfcbe  Proefneming  mogt  toonen ,  zoJJJ*^ 
heb  ik  my  uit  vaft  hout,  dat  doorgaans  fynmmg, 
en  even  is,  Prifmatifche  ftaafjes  laten  maken,0»  <*j 
die  10  lynen  breed ,  en  2*  lyn  dik  zyn.  Daar^Pj' 
uit  zyn  enkele  (lukken  geïncden ,  die  2  duim  der 
i|  lyn  lang  zyn  ,  en  behalven  deze  noch of 
een,  't  welk  een  dubbelde,  een  andere,  'tj^f^ 
welk  een  driedubbelde ,  en  noch  een  ,  'Éverkiaa- 
welk  een  vierdubbelde  lengte  heeft  ,  enz.ien. 
Ik  legge  het  dubbelde  (luk  zodanig  op  dex^J; 
kant  van  een  driekantig  Prisma  ,  of  iets^  204, 
fmals,  dat  het  in  het  middelpunt  van  zyn 
zwaarte  C,  't  welk  in  't  midden  is,  oplegt; 
zo  blyft  het  dille  leggen ,  en  het  eene  deel 
AC  is  met  het  andere  BC  in  evenwicht.  Om  vcrkin- 
nu  te  toonen ,  hoe  dit  met  de  Archimdifcbt™*  va" 
Helling  van  den  evenwichtigen  (land  dergevaj# 
vafte  Lichamen  overeenkomt ,  zo  .geve  ik 
te  overweegen ,  dat  elk  van  deze  delen  AC 
en  CB  zyn  byzonder  Evenwichts-punt  E 
en  Din  zyn  midden  heeft,  en  dat,  dewyl 
aldaar  de  geheele  zwaarte  by  een  is  ,  het 
even  eens  zy,  als  of  het  hout  geheel  en  al 
geene  zwaarte  hadde,  en  in  haar  plaats  zo 

wel 
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§.  130.  wel  in  E ,  als  in  D  een  gewicht  hing ,  't 
welk  zo  zwaar  is  als  een  van  deze  deelen. 
Hier  zyn  de  Even wichts-pun ten  der  deelen 
beiderzyds  even  verre  afltaande  van  het  Ruft- 
punt  C,  en  derhalven  zyn  de  beide  gewich» 
ten  evenredig ,  gelyk  als  de  verheden  van 
het  Ruft-punt  in  een  verkeerde  order,  dat  is* 
het  gewicht  in  D  is  tot  het  zelve  in  E,  ge- 
lyk als  de  verheid  van  dit  EC  tot  de  ver- 
Tab.  heid  van  't  andere  CD.   Naderhand  leg  ik 
§?™'of  het  ftuk  van  drie  deelen  FG  op,  zodanig  dac 
Hettwee^twee  deelen  HG  aan  de  eene  zyde,  en  een 
4c  gc?aU  deel  FH  aan  de  andere  te  leggen  komen. 
Uewyl  nu  de  beide  deelen  een  overgewicht 
hebben;  zo  leg  ik  op  FH  noch  drie  enkele 
ftukken ,  welke  aan  het  deel  FH  gelyk  zyn# 
en  alsdan  komt  FH  in  een  evenwicht  met 
de  twee  deelen.   Het  is  klaarblykelyk,  dac 
alle  de  delen,  die  op  FH  leggen,  met  het 
zelve  haar  Evenwichts-punt  in T  hebben,  en 
het  lange  deel  HG  het  zyne  in  *t  midden  K 
Yetklta* heeft.   Derhalven,  als  wy  ftellen,  dat  elk 
fingvaa  deel  een  loot  weegt,  dan  is  't  even  zo  veel, 
t zelve.  a|s  0f  jn  |  een  gewjCht  van  4  loot,  maar  in 

K  een  van  2  loot  hing.  De  verheid  van  het , 
Evenwichts-punt  K  is  tweemaal  zo  groot, 
als  de  andere  van  't  Evenwichts-punt  I.  Op 
zulken  wyze  is  KH  tot  IH  gelyk  als  2  tot  i, 
en  het  gewicht  in  I  is  tot  het  geene  in  K  ge- 
lyk als  4  tot  2 ,  dat  is  mede  gelyk  als  2  tot 
]  :  't  welk  met  de  Arcbimdifcbe  ftelling  o- 
vereenkomt.  Wil  men  aan  elk  deel  zyn 
eigen  Evenwichts-punt  toeöigenen  ,  dat  in 
hun  midden  te  vinden  is ;  zo  is  't  even  zo 
veel,  als  of  in  L  een  gewicht  van  een  loot , 

en 
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en  in  M  ook  een  van  een  loot  hing.  De  13^ 
verheid  IH  is  even  groot  met  HL,  en  dus 
houdt  met  het  deel  HK  een  deel  van  dezelf- 
de grootte  FH  het  evenwicht :  zo  als  wy 
voorheen  al  gezien  hebben.  De  verheid  M 
van  het  Evenwichts  -  punt  M  is  3  maal  zo 
groot  als  1H:  maar  het  houdt  met  de  overi- 
ge 3  Hukken ,  die  op  FH  leggen ,  het  even- 
ven wicht.   En  dus  blykt,  dat  het  gewicht 
in  M  tot  het  geen  in  1  evenredig  is  gelyk  als 
1H  tot  HM.   Wanneer  ik  djt  noch  in  't  by-De  ver- 
zonder wil  toonen ,  dat  het  deel  KG  met^J** 
drieftukken,  die  op  FH  leggen,  het  even-d0°0!c  ecit 
wicht  houdt;  den  leg  ik  het  ftuk,  't  welk  4Pr<Kfne- 
deelen  heeft,  in  het  midden  daar  op.  Als™1.0.**** 
ik  dan  op  het  uiterfte  ter  rechter  hand  een  su 
enkel  ftuk  legge  ;  dan  moet  op  het  naalte 
by  de  onderlage  drie  leggen ,  om  den  even- 
wichtigen  ftand  te  verkrygen.  Eindelyk  leg- 
ge  ik  het  vierdubbelde  ftuk  NO  zodanig  op,dcTab.*l# 
dat  een  deel  aan  de  eene,  maar  de  drie  dee-xvm* 
len  Pü  aan  de  andere  zyde  te  leggen  ko  Fig.  i©& 
men.  Als  dit  ftuk  ook  in  een'  evenwichti- 
gen  ftand  zal  gebracht  worden  ,  dan  moet 
ik  op  NP  8  enkele  ftukken  leggen,  welke  1 
alle  even  zo  groot  als  NP  zyn.   Dewyl  elk  J^JST 
van  dezelve  zyn  Evenwichts-punt  in  't  midr»t  £ive. 
den  heeft;  zo  is  't  even  ao  veel,  als  of  in 
een  gewicht  hing,  dat  9  loot  zwaar  was; 
in  tegendeel  in  't  midden  van  PO,  namelyk 
in  R  een  gewicht ,  dat  drie  loot  zwaar  is. 
En  dus  is  het  gewicht  in  Q  evenredig  tot 
het  geene  in  R  ,  gelyk  als  9  tot  3,  of  als  3 
tot  1  (§.  75.  Jritb.),  dat  is,  gelyk  als  PK 
tot  PÖ,  de  verheid  der  gewichten  van  het 

Ruft- 
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13a  Ruft-punt  in  een  verkeerde  order.  Men  katl 
zich  ook  in  hec  midden  van  elk  deel ,  als  ia 
zyn  Evenwichts-punt,  namelyk  in  S,  R  ea 
T,  een  gewicht  voorftellen,  't  welk  maar 
élk  een  loot  weegt.  Nadien  nu  SP=PQ* 
zo  ftaat  het  eerfte  deel  van  PO  met  het  ecne 
deel  NP  in  evenwicht.  Dewyl  PR =3  PQ, 
zo  ftaat  het  tweede  van  PO  met  drie  deelen, 
die  op  NP  leggen,  in  evenwicht.  Dit  alles 
is  uit  het  voorgaande  blykbaar.  Doordien 
nu  noch  j  deelen  over  blyven  van  die  gee* 
nen ,  die  op  NP  leggen ,  zo  moet  het  laatfte 
deel  van  PO ,  of  het  gewicht  in  T  met  de 
zelve  in  evenwicht  ftaan.  Maar  de  verheid 
van  dit  gewicht  is  PT r:j  PO,  zo  als  hec 
de  Arcbimedifcbe  ftelling  vereifebt.  Op  zul* 
ken  wyze  word  dezelve  hier  door  noch 
meer  beveiligt.  Wil  men  noch  klaar blyke* 
woid"ê  ker  zien  ,  dat  het  eerfte  deel  van  PO  met 
door  ee-  een ,  het  andere  met  drie  ,  het  derde  mee 
ne  proef.  Vyf  aan  de  andere  zyde  geleid ,  in  evenwicht 

KfiL  ftaati  zo  le?Se  men  een  ftuk,  dat  zes  dee* 
len  heeft ,  in  't  midden  daar  op  f  't  welk 
voor  zich  zelfs  in  evenwicht  ftaat ,  en  dus 
aan  te  zien  is ,  als  of  het  geen  zwaarte  had- 
de  f  terwyl  zyn  zwaarte  in  onze  Proefne- 
ming ,  die  wy  willen  aanftellen ,  niets  te 
zeggen  heeft.  Wanneer  wy  dan  op  het  eer- 
fte deel  aan  het  Ruft-punt  een  enkeld  ftuk 
leggen ,  dan  moeten  wy  op  het  eerfte  aan 
het  Ruft-punt  ter  anderen. zyden  ook  een 
ftuk  leggen,  oin  den  evenwichtigen  ftand  te 
verkrygen.  Leggen  wy  op  het  tweede  deel 
ter  rechter  hand  een  ftuk,  zo  moeten  wy 
op  het  eerfte  te?  flinker  hand  leggen  9 

als 
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ftls  het  evenwicht  blyven  zal.  Leggen  wy§.  13a,  . 
eindelyk  op  het  derde  deel  ter  rechter  hand 
een  ft  uk,  zo  moeten  wy  vyf  op  het  eerfte 
ter  flinker  hand  leggen,  om  den  evenwich- 
ti|en  ftand  te  behouden.  Men  ziet  uit  het 
geene,  wat  dus  verre  is  bygebracht  gewor- 
den  ,  hoe  bekwaam  de  Jungertickelfcbe  Proef* 
neming  is,  om  den  evenwichtigen  ftand  der 
vafte  Lichamen  te  verklaaren ,  offchoon  de 
Uitvinder ,  die  nooit  in  de  Letter -kunde 
geoeffent ,  maar  van  een  Glazcmakers-knecht 
eerft  een  gemeen  Soldaat ,  en  naderhand 
Keur-Saxifche  Battery •  Meefter  geworden 
was ,  zelfs  niet  alles  heeft  ingezien  ,  wat 
zich  door  dezelve  in  't  werk  ftellen  laat. 
Men  heeft  ook  deze  nuttigheid  'er  van,  dat 
men  de  Leere  van  Jirctrimdes ,  aangaande 
den  evenwichtigen  ftand  der  vafte  lichamen, 
in  voorkomende  gevatlen  rechtmatig  leert  te 
pas  brengen,  als  't  welk  by  andere  Proef- 
nemingen ,  die  men  met  den  ünfter  aanftelt, 
niet  kan  gefchieden  ,  als  door  welke  veel 
eer  in  de  gemoederen  van  die  geenen ,  die 
4e  gronden  der  Mecbanic  niet  met  verft  and 
inzien  en  begrypen ,  veele  nadeelige  dwaa- 
lingen outftaan  konnen.   Ik  weet  wel,  dat  Tegen* 
Sturmius  de  jonge,  die  Prof e flor  te  Frankfort™*1!?!** 
aan  den  Oder  gewaeft  is ,  de  Proefneming  ^nt 
van  Jungenickel  voor  een  groote  dwaaling  wooid. 
heeft  ui tgekreeten ,  dewyl  hy  meende,  «dat 
het  -tweede  deel  ter  rechter  hand  maar  twee 
ter  flinker ,  en  het  derde  ter  rechter  hand 
drie  ter  flinker,  enz.  ftukken  vereifchte.  En 
dat  men  derhalven  al  te  veel  opleidde,  wan- 
neer men  volgens  het  aangeven  van  Jmg* 

nickel 
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5.  130.  nickel  in  de  Proefneming  ter  flinker  taaud  nt 
vervolg  der  deelen  drie  ,  vyf ,  enz.  ftakkea 
kwam  op  te  leggen  (*).  Ik  weet  ook ,  dac 
hy  het  in  den  nieuwen  druk  van  zyxx  Boek 
noch  ftaande  gehouden  heeft,  niec  tegen- 
ftaande  hy  door  my  in  een  Zendbrief  was 
gewaarfchouwt  geworden ,  nameJyk  dac  Jun- 
genicktl  gelyk  ,  en  teffens  de  ondervinding 
voor  zich  hadderen  dat  zyne  dwaaling  maar 
alleen  uit  een  misverftand  vaü  de  Arcbimedi* 
fcbe  Grond-les  voortkwam.   Dat  JungenickA 
gelyk  heeft ,  gebruikt  geen  groot  zincwiften: 
het  is  eene  zaak,  waar  in  de  ondervinding 
aanftonds  den  uitflag  geeft  9  als  men  de 
Proefneming  aanftelc.  Doch  waar  uit  bet 
ontdaan  zv,  dac  Sturmius  zich  eene  dwaa- 
ling zo  vaft  heeft  ingebeeld ,  dat  hy  niet  eens 
lu(t  hadde  de  Proefneming  aan  te  ftellen , 
maar  de  zelve  ten  eerften  geheel,  en  al  ver- 
wierp ,  is  eene^  zaak ,  die  ik  hier  noch  moet 
aantooqen  ,  op  dat  men  erkenne ,  hoe  ligt 
men  zich  kan  bedriegen ,  als  men  de  Wis- 
kunde in  de  Natuur  en  Konft  wil  te  pas 
brengen  ,  en  de  zelve  niet  in  den  grond  ge- 
ftudeert  heeft.   Sturmius  heeft  zich  door 
den  Unfler  laten  verblinden  ,  waar  het  ge* 
wicht  aan  *t  einde  van  de  eerfte  verdeeling, 
by  voorbeeld  1  Pond ,  aan/c  einde  van  de  an- 
dere 2,  aan  't  einde  van  de  derde  3  Pond, 
Ttb.  enz.  weegt.  Hy  heeft  zich  daarom  het  ftuk 
xviiL  hout  NO  voorgeftelt,  gelyk  als  den  balk  van 
Fig.  io6,  een  unfter ,  en  de  zwaartens  der  deelen  , 

ge- 

(♦)  hm  kurtun  Begrlff  dn  gèfimmttn  Mathcfi*.  Tom,  L 
J05.  edit,  fee, 
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gelyk  als  de  gewichten,  die  daar  aan  hangen,  $. 
én  zich  verbeeldt,  dat  aan  Jt  einde  van  't 
eerfte  in  ï  een  gewicht  hing  ,  't  welk  zo 
veel  weegt  *  als  het  zelve  deel ;  aan  't  einde 
van  ?t  tweede  in  2  ,  een  gewicht  zo  veel 
^veegende,  als  bet  tweede  deel;  aan  't  ein- 
de van  't  derde  in  3,  een  gewicht,  't  welk 
zo  véél  tteegt ,  als*  het  derde  deel ,  enfc.  en 
aan  't  einde  van  het  deel  ter  flinker  hand 
in  N  een  gewicht  hing,  't  welk  zö  Zwaar 
is,  als  dé  deelen  die  op  NP  leggen  ,  mee 
het  zelve  t'zamen,  Dewyl  nu  tot  in  2, 
P  22:2  PN  ,  en  tot  in  3  ,  PO  =  3  PN  is; 
zo  verbeeldt  hy  zich,  dat  met  het  tweedö 
deel  1.  ±>  aan  dè  ander  zyde  twee,  eh  mee 
het  derde  deel  2.  3 ,  aan  de  ander  zyde  drië 
deelen  irt  evenwicht  ftaati  moeften.  Wie  de 
voorgaande  gronden  overwogen  heeft ,  die  ' 
fciet  téö  eemen,  dat  het  gewicht,  't  welk 
zo  zwaar  is  als  het  eerfte  déél  P  1 ,  geenzins 
in  I  ,  maar  irt  S;  het  gewicht,  't  welk  zö 
zwaar  is  als  het  tweede  deel ,  geenzins  in 
maar  in  R  ;  en  het  gewicht ,  't  welk  zö 
zwaar  is  als  het  derde  deel  j  geenzins  in  3  j 
maar  in  T  moet  aangehangen  worden,  Dac 
men  ze  in  het  middelpunt  der  zwaarte  S  > 
R  ,  T  ,  enz.  aanhangt  ,  heeft  zyn  reden  ; 
maar  geenzins  $  dat  men  ze  in  t ,  2  ,  3,  enz. 
zou  aanhangen.  Wie  wil  nu  (taandé  houden, 
dat  de  zwaarte  van  een  lichaam  in  het  uit- 
terfte  punt  moet  by  een  zyn  ?  Men  kan 
haaft  begrypen,  dat  dit  onmogelyk  is,  om  1 
dat  de  uitterfte  punten  aan  een  lichaam  ron- 
dom ontallyk  veel  zyn ,  en  daarom  geen  ge- 
noegzame grond  voorhanden  is ,  waarom  ze 
trotfnem.  lil.  Deel.  LI  ve«l 
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130»  veel  eer  in  deze  als  in  een  ander  punt  by 
J31.  een  zyn  zoude.   De  ondervinding  ftrydt  'er 
zelfs  tegen:  want  geen  cenig  lichaam  blyfc 
ftille  leggen ,  als  't  alleen  met  zyn  einde  op 
Alge-  iets  geleid  word.  En  hier  door  word  be- 
Aamnei.  veltigt ,  dat  men  by  de  Proefnemingen  meer 
dan  een  paar  oogen  moet  gebruiken ,  als 
men  dezelve  naderhand  in  voorkomende  ge- 
vallen niet  onrechtmatig  wil  te  pas  brengen. 
Dewyi  al  het  geene,  wat  van  het  enkelde 
Werktuig  bygebracht  word,  op  deze  grond 
fteunt ,  en  om  het  zelve  te  bewyzen  ,  of 
ook  door  Proefnemingen  te  beveiligen , 
niets  anders  vereifcht  word  ,  dan  dat  men 
de  jircbimdifcbe  Grond  •  les  op  zulk  eene 
wyze  toepaft ,  gelyk  als  wy  ze  by  de  Jun* 
genictelfcbe  Proefneming  toegepaft  hebben  ; 
zo  achte  ik  onnodig  te  zyn  ,  iets  meerder 
van  deze  floffe  hier  by  te  voegen.  Stevinus 
heeft  al  voor  lang  tot  diergelyke  Proefne- 
mingen aanleiding  geseven        en  onlangs 
heeft  op  't  nieuw  in  Holland  de  Heer  's  Gra- 
vefand,  Profeffor  in  de  Mathefis  te  Leyden, 
aangetoont  (f)  »  hoe  men  **et  geene  ,  wat 
in  de  Wiskunde  van  het  enkelde  werktuig 
be  weezen  word ,  door  daar  toe  dienftige 
werktuigen  by  ondervinding  beproeven  kan. 
?°Rfen  ^ec  heeft  *n  ^e  verklaaring  der 

len  dcc6"  Natuur  eene  gr 00 te  nuttigheid  ,  dat  men 
Kewee*  weet ,  hoe  zich  de  beweeging  mededeelt , 
ging  on-terw^i  <je  lichamen  aan  malkander  ftooten. 

zoekt.  W°e 

(*)  In  Statica  Oper.  f.  4)1*  &  frqq» 
(t)  In  Element.  Fh/ficz  Mathem,  Tom.  I.  lib.  x.  c. 
10,  öc  feqq.  p,  20.  Sc  feqq» 
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Hoe  het  zelve  moet  gefchieden  ,  wanneer  §•  }$L 
de  lichamen  geen  veêrkracht  hebben,  heeft 
de  beroemde  Wiskonftdnaar  Jobanv  Wallis1??  — 
uitgevonden  (*>  Maar  daar  is  in  de  Natuur 
bykans  geen  eenig  Lichaam  ,  dat  niet  iets 
Van  de  veêrkracht  zou  bezitten  (§•  677* 
Met.).   Derhal  ven  is  vooral  nodig  om  te 
wee  ten  ,  hoe  de  beweeging  zich  door  den 
ftoot  mededeelt,  wanneer  de  lichamen  een 
veêrkracht  hebben*   Dit  hebben  in  een  en 
de  zelfde  tyd  Cbriftopbel  Wtenn  in  Engeland, 
en  Cbriftiaan  Hugenius  in  Holland  onder- 
zocht. Beide  zyn  in  hunne  uitvinding  ge*  , 
lukkrg  geweeft ,  dat  ze  de  waarheid  hebben 
voortgebracht,  hoewel  ze  de  zelve  niet  vol- 
komen  uitgehaalt ,  maar  aan  andere  noch 
verfcheide  zaken  daar  omtrent  over  gelaten 
hebben  om  uit  te  vinden.   Zy  hebben  beide 
ter  zelfder  tyd  hunne  uitvinding  aan  het 
Koninglyke  Genootfchap  der  Weetenfchap. 
pen  te  Londen  medegedeelt  (f),  en  Huge- 
nius heeft  naderhand  een  byzonder  Tradlaat 
daar  van  gefchreeven  ($),  't  welk  met  zyne 
andere  werken  na  zyn  doodt  in  't  licht  ge- 
komen is"  Oldenburg,  die  Secretarius  by  hec 
Koninglyke  Groot  -  Brittannifche  Genoot- 
fchap der  Weetenfchappen  geweeft:  is,  en 
aan  wien  de  zaken  ,  die  aan  het  zelve  ge- 
zonden wierden,  geaddrefleert  waaren,  ge- 
tuigt ($),  dat  ze  de  Brieven  van  Wallis  den 

(*)  Philofophic*  Tranfa&.  Nam  41.  p.  **4. 
(t)  Ibid-  p.  167-  &  Nam.  4«  p.  9*7. 
(X)  De  Mom  corporum  cx  pctculfionc  p.  jó*  &  ftqq. 
Oper  pofthutn. 
(6)  Phüofoph.  Tfanfa*.  Nitm.  4*.  p.  91$. 
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§•  131. 26  November,  en  van  Wrenn  den  17  December 
Anno  1688;  maar  die  van  Hugenius,  den  5 
Januarius  na  den  nieuwen  ftyl  gedateert  , 
den  4  Januarius  Anno  1689  na  den  ouden 
ftyl ,  die  de  Engel  fche  houden  ,  gekregen 
hadden.  Hy  merkt  verder  aanf  dat  Huge* 
nius  wel  reeds  voor  eenige  jaren ,  als  Jiy.  Jn 
Londen  was,  eenige  gevallen  van  de  bewee- 
ging der  lichamen,  die  men  hem  toen  eer 
tyd  opgaf,  opgeloil  badde ,  en  derhalven  niec 
te  twyffelen  zy,  dat  hy  toen  ter  tydzyne 
uitvinciing,  zo  niet  in  der  daadt  volmaakt, 
doch  ten  minften  al  in  zyn  macht  gehad 
hadde :  maar  hy  voegt  'er  by ,  Hugenius  zou 
zelfs  moeten  toeftaan ,  dat  hy  aan  geen  En- 
gelsman van  zynebefchouwing  iets  hadde  be- 
trouwt, veel  eer  moede  h^  bekennen,  dat 
hy  noch  niets  daar  van  opentlyk  zou  heb- 
ben bekend  gemaakt,  wanneer  hy  niet  door 
de  Engelfche  daar  toe  was  aangemoedigt  ge- 
worden, en  dienvolgens  hadde  hy  zich  zelfs 
te  verwyten ,  dat  hy  zo  lange  daar  mede  te 
rug  gehouden ,  en  daar  door  aan  Wrenn  een 
aandeel  van  zyne  Uitvinding  te  nemen  toe- 
gelaten hadde.  Ik  haale  dit  ten  dien  einde 
omftandiglyk  aan  ,  op  dat  men  bemerke  , 
hoe  men  eertyds  in  Engeland  fcelft  niet  op 
den  grond  gebouwt  heeft,  dien  men  nieu- 
welyks  in  de  ftrydigheid  met  den  Heere  van 
Leibnitz  wegens  de  Uitvinding  der  Differen- 
tiaal-Rekening heeft  aangenomen ,  namelyk 
dat  de  tweede  Uitvinder  geen  recht  daar  toe 
hebbe,  't  welk  aldus  te  verftaan  is  ;  wan- 
neer lï$ius  iets  voor  zich  uitgevonden  heeft, 
maar  zyne  uitvinding  te  rug  houdt,  en  niets 

an- 
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anders,  als  ten  hoogden  een  raatzei,  daar$.  131^ 
van  bekend  maakt ,  waar  uit  iemand  kan 
aanleiding  nemen  om  de  zaak  te  onderzoe- 
ken, die  anders  mogelyk  niet  zou  daar  op 
gedacht  ,  noch  zich  beneerftigt  hebben  ,  om  • 
fce  te  ontdekken  ;  en  Mavius  eenige  jaren 
daar  aan  even  het  zelve,  wat  de  andere  ver- 
borgen gehouden  heeft,  komt  uit  te  vinden; 
dan  heeft  Mttoius,  als  de  tweede  Uitvinder,      ■ '  •* 
,  geen  recht  tot  de  uitvinding,  maar  hy  moeÊ 
te  de  eere  van  de  uitvinding  geheel  en  al  aan 
Tttius,  als  den  eerden  Uitvinder  overlaten, 
om  dat  men  mogelyk  eenig  achterdocht  kan 
fcheppen ,  dat  M&vius  de  uitvinding  onder- 
fchept,  of  ten  minften  ,  zo  veel  daar  van 
nagefpeurt  hadde ,  dat  hy  'er  heeft  konnen 
op  komen.   Ik  weet  wel,  dat  Oldenburg  van     ■  .  ( 
geboorte  een  Hollteiner,  en  derhalven  geen 
Engelsman  geweeft  is  ;  doch  echter  houdc 
hy,  als  Secretarius  van  het  Engelfche  Ge- 
nootfehap  ,  de  party  van  de  Engelfche  in 
het  geene  wat  hy  fchryft.  Mariotte  (*)  heeft 
de  Regelen  der  beweeging  door  Proefne- 
mingen op  de  toets  geitelt  ,  en  ze  in  een 
byzondcr  Boek  befchreeven,  diergelyken  ook 
JVrenn  tot  beveiliging  van  zyne  Uitvin- 
ding (f  )  voor  het  Jvoninglyke  Genootfchap 
heeft  aangeftelt.   Ook  befchryft  de  Heer 
's  Gravefand  (t)  diergelyke  Proefnemingen, 
en  de  Heer  Newton  (§)  heeft  aangetoont, 

'  hoe 

(*)  Traité  dt  la  percufllon  ou  chocq  dei  corps. 

(t)  Newun  in  Pxincip.  Philof.  Nat.  Mathem.  p.  19» 

$dit.  fee. 
(I)  Loc.  cir.  p.  ao.  p.  4>.  &  fcqq- 
(f)  toe.  cit.   .  . 
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$•  131,  hoe  men  ze  op  't  allernaauwkeurigfte  kan 
aanftellen  ,  als  men  ook  teffens  wil  acht 
hebben  op  de  hinderniflcn  ,  welke  de  lugc 
hoc  dedoor  haar  tegenftand  veroorzaakt.    Men  ge- 
SSJgcn"  brujkt  daar  toe  de  Pendula,  zynde  kogelen, 
omtrent  welke  aan  een  draat  gebonden  zyn ,  en  ziet 
«iexe     aan  een  fpyker  vry  konnen  beweegen.  Maai 
KujJ?11'  het  komt  hier  omtrent  voornainentlyk  daai 
op  aan ,  dat  men  diergelyke  kogelen  na  wet 
gevallen  zodanig  kan  beweegen ,  dat  de  eeoe 
zich  twee,  drie,  viermaal,  enz.  zo  fchie- 
lyk  beweege.,  als  de  andere,  dat  is,  dat  de 
fnelheid  van  de  eene  tot  de  fnelheid  van  de 
andere  eene  zekere  begeerde  evenredigheid 
pegrondhebbe,   Derhal  ven  ftaat  aan  te  merken  ,  dat 
de  kogel ,  welke  in  AB  dille  hangc,  als.  ze 
xviji!  vaQ  B  tot  in  C  opgeheft,  en  van  C  wedei 
^ig.  107.  los  gelaten  word ,  even  de  zelfde  fnelheid 
verkrygt ,  als  of  ze  door  de  hoogte  van  EB 
neder  waare  gevallen  ($.  255.  Mecb.  Lat.)* 
En  op  gelyke  wyze  heeft  de  kogel,  welke 
*ich  uit  D  tot  in  B  nederwaarts  beweegt, 
even  de  zelfde  fnelheid,  welke  zy  verkry- 
gen  zoude  ,  als  ze  qit  F  in  B  neder  viel, 
Dienvolgens  is  de  fnelheid  der  kogel  C  toe 
de  fnelheid  der  kogel  D,  als  beide  10  B  ko- 
men ,  evenredig  gelyk  als  de  fnelheid  des 
lichaams  ,  dat  door  de  hoogte  EJB  neêrge- 
vallen  is  ,  tot  de  fnelheid  van  een  ander, 
dat  maar  van  de  hoogte  FB  néér  gevallen  is. 
De  fnelheden  der  beide  lichamen  ,  welke 
door  de  hoogte  EB  en  FB  neêr  gevallen  ?yn, 
hebben  eene  evenredigheid  gelyk  als  de 
Quadraat-wortelen  van  de  hoogten  EB  en 
Fö  (f-  73.  Mecb,  L#.>  OeTbalven,  als 
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men  begeert,  dat  zich  de  kogel  C  tweemaal $.  131* 
zo  fchielyk  zal  beweegen  als  de  andere  D ; 
dan  moet  BE  viermaal  zo  groot  zyn  als  BK. 
Begeert  men,  dat  de  kogel  C  zich  3  maai 
zo  fchielyk  zal  beweegen  als  de  kogel  D; 
dan  moet  EB  9  maal  zo  groot  zyn  als  BF. 
Begeert  men ,  dat  de  kogel  C  zich  4  maai 
zo  fchielyk  zal  beweegen  als  de  andere  D; 
zo  moet  EB  16  maal  zo  hoog  zyn  alsBF, 
en  zo  verder  voort.  De  kogelen  worden 
door  de  bogen  BD  en  BC  om  hoog  gelige  , 
als  men  hen  een  zeker  graad  der  fnelheid 
wil  geven.  Derhalven  is  nodig ,  dat  men 
weet  >  hoe  veele  graden  de  kogel  C ,  en  hoe 
veele  de  andere  ü  moet  om  hoog  gelicc 
worden  ,  op  dat  ze  zich  met  de  begeerde 
fnelheid  komen  te  beweegen.  Op  dat  wy 
dit  konnen  opmaken,  zo  Raat  aan  te  mer- 
ken ,  dat  FB  en  EB  de  Sinus  verfus  der  hoe- 
ken BAD  en  BAC  zyn  (§•  7,  Trigon.),  om 
welke  het  middelpunt  der  kogelen,  't  welk 
eenerlei  met  haar  zwaarte-punt  is ,  opgeligc  » 
word ,  en  die  wy  om  kortheids  wille  de  ver- 
hoogings-hoeken  willen  noemen.  En  dien* 
volgens  ziet  men  ,  dat  men  het  zelve  door 
middel  van  de  Sinus  Tafelen  kan  vinden. 
Want  onaangezien  de  Sinus  verfus  in  de  Ta- 
felen ni€t  te  vinden  zyn ,  zo  kan  men  ze 
echter  ligtelyk  opmaken ,  als  men  de  Cofinus 
AF  en  AE  van  de  Sinus  Totus  AB  aftrekt, 
als  welke  men  in  de  Tafelen  vind,  zo  dra 
men  de  verhoogings-hoeken  BAD  en  BAC 
weet.  Daarentegen  als  de  Sinus  verfus  EB 
gegeven  word;  zo  behoeft  men  de  zelve 

maar  van  de  Sinus  Totus  AB  af  te  trekken , 
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5.  131,  en  de  overblyvende  Cofinus  AF  in  de  Tafe- 
len op  te  zoeken  ,  en  dan  weet  men  ooi* 
den  hoek  BAC.   Qp  dat  ipen  dit  des  te  be- 
ter mag  verftaan,  zo  zullen  wy  Hellen  ,  men 
hebbe  de  kogel  O  10  waden  opgeligt  t  es 
begeerde  ,  dat  de  kogel  C  zich  twee  mail 
zo  fchielyk  zou  beweegen.   De  Cofinus  Atl 
is  9848077,  die  van  AB  10000000  afgetrokl 
ken  zynde  ,  laat  voor  de  Sinus  verfus  FBI 
151923  over.  Als  nu  deze  met  4  gemulti-i 
pliceert  word  ,  dan  koipt  voor  de  Sinus  ver*  \ 
Jus  BK  607692,  dewelke  van  AB  10000000 
afgetrokken  zynde,  voor  de  Cofinus  (*)  AE 
392308  overlaat.  Derhalven  js  4e  hoek 

BAD 

(*)  Als  van  de  Sinus  totus  AB  ioocooco 
de  Sinus  verfus  BE  607692  word  afgetrokken, 
blyft  voor  de  Co-fin us  AE  over  9392308  « ; 
niet  enkel  392398.  Dies  wegen  is  de  boeit  BAD 
maar  20  graad  4  min  en  38  fecon^en  en  w- 
87  gr-  45  W»«  Waar  uit  blykt ,  dat  de  kogd 
C  maar  iets  weinigs  meer  %  als  twee  maal  zo  veei 
graden ,  dat  men  de  kogel  £H  verheft  beeft ,  vion 
verbeven  worden ,  om  twee  maal  zo  fchielyk  zich 
te  konnen  beweegen  f  als  de  kogel  D  ;  *t  <welk 
de  volgende,  uitrekeningen  nocb  meerder  opheldcxn. 
fVant  men  onderjlelle 

I.  Dat  de  kogel  D  15  graad  is  verheft  geworden 
en  de  kogel  C  zich  drie  maal  zo  Jcbielyk  zal  be- 
weegen. Dan  is  Co-finus  AF  9659258,  die 
van  AB  ïooocooo  afgetrokken  ,  laat  over 
340742  voor  de  Sinus  verfus  FR,  deze  met 
m  9  vermenigvuldigt  komt  voor  dt  Sinqs  verfus 
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PAD  87  graden  45' minuten.   Op  dat  ik  nu§.  131. 
diergelyke  Proefnemingen  konde  aanftellen ;  T»*>* 
^o  hebbe  ik  my  uit  eiken-hout,  4  lynen  dikS11^ 
^ynde,  eene  tafel  ABCD  laten  maken,  die  IJtfchry- 
2  voet  a|  duim  breed,  en  13*  duim  lang  is.ywg  w 
Op  dat  ze  zieh  niet  zo  ligt  kan  krommen,*1 
zo  is  zy  ter  zyden  AD  en  BC  in  dikke  ra-  !* 
men  ingezet ,  die  mede  uit  eiken-hout  ge* 
maakt  zyn ,  zo  dat  de  draden  van  't  hout  in 
<le  ramen  na  de  lengte,  maar  in  de  tafel  na 
<ie  breedte  heen  loopen.  Deze  tafel  heeft 

bo* 

» 

B E  3066678»  van  AB  10000000  afgetrok- 
ken ,  blyft  over  voor  de  Co  finus  ^£6933322. 
Dienvolgens  is  de  boek  BAD  4.6  >r.  6  min.  en 
20  feconden ,  dat  is ,  de  kogel  C  iets  meerder 
te  verheffen  als  driemaal  zo  veel  graden ,  dat 
de  kogel  D  is  verheft  geworden ,  om  drie  maal 
zo  fcbielyk  zicb  te  konnen  beweegen ,  als  deze. 

9.  Óf  als  de  kogel  D  12*  graad  verheft  wier  de 
en  de  kogel  C  zicb  vier  maal  zo  fcbielyk  zoude 
bewegen.  Dan  is  Co-finus  AF  9762960  , 
,  die  van  AB  10000000  gefubtraheert ,  bly* 
ven  voor  de  Sinus  verfus  FB  over  237040, 
met  16  gemukipliceert ,  brengt  bet  verme» 
nigvuldige  voor  de  Sinus  ver fusiï£  3792640, 
van  AB  ïoooooco  afgetrokken,  laat  voor  de 
Co- finus  AK  over  6207360  ;  gevolgelyk  de 
boek  BAD  ji  gr.  37  mm.  en  48  Jeconderu 

.  Derbalven  moet  de  kogel  C  iets  meerder  vejr* 
beft  worden  ,  als  vier  maal  zo  veel  graden , 
dat  men  de  kogel  D  verbeven  beeft  y  om  vier 
maal  zo,  fcbielyk  zicb  t?  konntn  beweegen  ^  4/4 

Lij 
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§.  131.  boven  aan  de  beide  ramen  geel-kopere  rin- 
gen E ,  om  ze  zodanig  daar  by  op  te  han- 
gen ,  dac  ze  aan  de  wand  recht  aanlegt.  In 
't  midden  is  de  zelve  door  een  dwars-ftreep 
>HI  in  twee  gelyke  deelen  verdeelt,  en  uk 
K  als  het  middelpunt  is  de  Quadrant  LM 
befchreeven ,  die  op  't  naauwkeurigfte  in  zy-  | 
ne  90  graden  verdeelt  is.  Als  men  dan  hal- 
ve of  quart  graden  wilde  hebben ;  dan  konde 
men  die  ligtelyk  door  het  oogen-maat  vin- 
den ;  doch  in  de  tegenwoordige  Proefne- 
mingen pleegt  men  zelden  op  zulke  kei  nis- 
heden  te  zien.  Dewyl  nu  net  middelpunt 
van  de  eene  kogel  in  de  lyn  Hl  valt;  zo 
moet  de  lyn,  waar  het  middelpunt  van  de 
andere  kogel  in  valt,  omtrent  de  Som  harer 
beide  halve  middellynen  van  haar  afïtaan. 
Maar  dewyl  men  niet  altyd  met  even  groote 
kogelen  de  proef  aanftelt;  zo  heb  ik  deswe- 
gen den  Quadrant  aan  de  andere  zyde  niec 
op  de  tafel  fnyden,  maar  beweeglyk  lateo 
maken.  Namelyk  ik  hebbe  een  (Quadrant 
NOP  uit  koper  maken,  en  in  zyne  go  gra- 
den als  den  eerften  verdeelen  laten.  Aan  dezen 
Quadrant  zyn  in  a  en  ft,  aan  de  verkeerde 
zyde,  fchroeven  vaft  gemaakt,  op  dat  men 
'  den  Quadrant  door  middel  van  de  moer- 
fchroeve  d  aan  de  tafel  kan  vaft  zetten.  De- 
'  wyl  het  nu  nodig  is  ,  dat  men  den  zei  ven 
aan  de  lyn  LP  na  welgevallen  verfchuiven, 
en  op  de  plaats,  waar  men  hem  hebben  wil, 
vaft  zetten  kan,  zo  zyn  in  de  tafel  keepen 
uitgefneden  ,  waar  in  de  fchroeven  paffen. 
Doch  het  is  onnodig ,  dat  ze  zo  fmal  zyn  als 

de  fchroeven  $  zy  konnen  veel  wyder'zyn, 

op 
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op  dat  ze  in  de  beweeging  nergens  aan  ftoo-S-  r3& 
ten ,  eri  des  niet  tegenftaande  blyfc  de  Qua- 
drant  nochtans  vaft'üaan,  als  men  den  wel- 
ven door  de  fchroeven  aanhaalt,  lk  hebbe  A"«* 
meerder  diergelyke  keepen  in  myne  tafel  * 
laten  infnyden  ,  vermits  ik  het  werktuig  ■ 
mede  gebruike  om  de  beweeging  der  Pendu- 
ien  daar  door  te  toonen,  en  in  dit  geval  no- 
dig hebbe  om  den  Quadrant  NOP  dan  hoog 
dan  laag  te  fchroeven  ,  na  dat  het  Pendul 
lang  of  kort  is.   En  met  het  zelfde  oog- 
merk heb  ik  noch  eenen  Quadrant  SK.  uic 
het  middelpunt  K  op  de  tafel  laten  befchry- 
ven;  een  einde  dat  ik  twee  Pendulen,  wel* 
ker  kogelen  malkander  raken  ,  wanneer  ze 
lliile  hangen,  aan  een  zyde  kan  opligten  f 
of  ook  die  by  malkander  hangen ,  als  zy  ruf* 
ten,  en  zich  teffens  naar  een  ftreek  be wee- 
gen zullen,   Eindelyk  is  de  Tafel  boven  in 
TV  ook  uitgefneden ,  op  dat  men  door  mid* 
del  van  moer-fchroeven  de  fpykers  ,  waar  s 
aan  zich  de  Pendulen  of  kogelen  met  de 
draden  laten  ophangen ,  gelyk  als  voorheen 
den  Quadrant  NOP  vaft  zetten  kan,  Wiefrocfa* 
nu  aangemerkt  heeft,  wat  te  vooren  gezegd mmg" 
is  ,  namelyk  hoe  men  aan  eene  kogel  een 
begeerde  (netheid  geven  ,  of  ook  uit  de 

frraad  ,  die  ze  in  Vopryzen  bereikt  ,  hare 
nelheid,  waar  mede  zy  zich  beweegt,  be- 

Kalen  kan  ;  die  is  ook  in  ftaat ,  om  door  * 
ulpe  van  dit  werktuig,  op  de  toets  te  Hel- 
len', wat  men  aangaande  de  Regelen  der 
beweeginc;,  insgelyks  aangaande  de  bewee- 
ging der  Pendulen  ,  in  de  Wiskunde  komt 
te  bepalen,    -  * 
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9.M31.    $.  132.  Ik  hebbe  deze  Regelen  na  wel  in 
Kt- geien  rayae  Latynfche  Grond  -  beginzelen  van  ^de 
weging  Machefis  beweezen  ;  maar  dewyï  niec  een 
Vin  zul*  iegelyk,  die  deze  Proefnemingen  en  mync 
ke  liciw-  Bedenkingen  over  de  werkingen  der  Natuur 
"ie"  'een  mo6te  komen  te  leezen  ,  bekwaam  zyn 
ainmer.  mogte  ,  om  de  Lacynfche  Grond- beginze. 
t  keiykc  len  der  Wiskunde  te  verftaan ;  zo  aehte  ik 
nodig  te  zyn  f  de  zelve  Regelen  bier  in  'c 
hcbbeiu  kort  ce  verhalen.  Doch  ik  make  het  begin 
van  zulke  lichamen ,  die  geen  aanmerkelyke 
veêrkracht  hebben  (*).   1)  Wanneer  zulk 
een  lichaam  aan  een  ?nder  van  de  zelfde 
zwaarte  aanftoot;  dan  beweegen  zich  beide 
met  malkander  na  een  (treek,  maar  alleen 
half  zo  fchielyk  als  zich  het  eene  beweegde, 
voor  en  al  eer  het  aan  het  andere  (bet. 
2)  Maar  als  de  lichamen  van  geen  eenerlei 
zwaarte  zyn,  by  voorbeeld  de  ltif  (taande  2 
pond,  en  de  andere  3  pond  weegende;  dan 
is  de  (helheid  na  den  (toot,  tot  die  voor  den 
(toot  evenredig ,  gelyk  als  de  Som  der  zwaar- 
te  5  tot  de  zwaarte  3  van  het  geene ,  't  welk 
aan  *t  eerfte  (toot,   3)  Het  (laat  eens  voor 
al  aan  te  merken,  dat  altyd  beide  lichamen 
na  een  (treek  met  eenerlei  fnelheid  na  den 
(toot  bewogen  worden.  4)  Wanneer  nu  bei- 
de lichamen  in  beweeging  zyn,  en  zich  na 
een  (treek  ,  maar  met  een  verfcheide  fnel- 
'  heid  beweegen ,  (want  anders  kon  de  het  ee> 
ne  niet  aan  het  andere  (toten)  *  en  daar  by 
van  eenerlei  zwaarte  zyn;  dan  beweegen  zy 
zich  na  den  (toot  met  de  halve  Som  van 

hare 

(*)  Element.  Mech,  p,  17*  &  feqq» 
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hare  fnelheid.  5)  Maar  als  zy  van  verfchei-  §.  t$Ê& 
de  zwaarte  zyn  ,  dan  vind  men  hare  fnel- 
Jieid  na  den  ftoot,  als  men  dé  fnelheid  van 
een  ieder  door  zyne  zwaarte  multipliceert , 
en  de  Som  door  de  Som  van  hare  zwaarte 
divideeft.  6)  Wanneer  nu  verder  twee  li- 
chamen zich  tegen  malkander  beweegen ,  en 
dat  met  gelyke  fnelheid ,  ook  eenerlei  zwaar- 
te hebbende;  dari  laat  in  den  (loot  de  beween 
ging  na.  7)  Als  hare  fnelheid  niet  eenerlei 
is ,  dan  beweegt  ze  zich  niet  het  halve  on- 
derfcheid  der  bewecgingen,  die  zy  voor  den 
floot  hadden.  8)  Daarentegen  ,  als  hare 
zwaarte  niet  eenerlei  is,  dan  is  harè  fneU 
heid  na  den  floot ,  tot  die  voor  den  ftooc 
evenredig  ,  gelyk  als  het  onderfcheid  van 
hare  zwaarte  toe  de  Som  van  de  zelve, 
9)  Eindelyk,  wanneer  hare  zwaarte  en  fnel» 
heid  onderfcheiden  is,  dan  word  de  fnelheid 
na  den üoot  gevonden,  als  men  de  fnelheid 
van  ieder  een  door  zyne  zwaarte  multipli- 
ceert, en  het  onderfcheid  der  ProduClen  door 
de  Som  van  hare  zwaarte  di videerr,  By  voor» 
beeld:  Laat  A  3  pond,  B  4  pond  zvfraa»zyn, 
en  A  zich  met  5  graden  van  fnelheid,  B  mee 
1  graad  be weegen ;  zo  is  de  fnelheid  na  den 
ftoot  in  het  vyfde  geval ,  gelyk  als  2$ ,  in 
het  negendey  gelyk  als  1$  ,  in  het  vierde, 
gelyk  als  3,  in  het  zevende,  gelyk  als  2, 
en  m  het  achtfle ,  gelyk  als  j  (*> 

(*)  De  fnelheid  in  dit  geval  is  volgens  de 
woorden  van  den  Text ,  maar  \  en  niet  $ ,  «tw/- 
he  is  dlevenredigbeid  ,   die  bet  onderfcheid  der 
Jhelbeden  tot  der  zeiver  Som  beeft. 
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133.  §*  133.  Wanneer  de  lichameq  een 
iöen  merkelyke  veêrkracht  hebben  ;  dan  deelt 
veering  z^c*1  <*e  teweeging  gantfch  anders  mede. 
▼an  zul-  Want  1)  als  het  eene  lichaam  ftille  ruft,  en 
kc  ikha.qen  ander  van  dezelfde  grootte ,  .of  veel 

Ttfiuk  meer  zwaarte  >  {*an*  als  ze  niet  van  eener- 
kracht lei  ftoffe  zyn,  dan  konnen  ze  verfcheide 
grootte  hebben),  aan  het  zelve  ftoot;  dan 
begint  het  geene,  dat  van  te  vooren  rufte, 
zich  te  be  weeeen  ,  en  dat  met  de  geheele 
fnelheid  ,  die  net  andere  hadde ;  daarente- 
gen,.blyft  het  andere,  't  welk  van  te  voo- 
ren  in  beweeging  was ,  ftille  leggen  of  ftaan, 
na  dat  het  zynen  ftoot  volbracht  heeft. 
3)  Wanneer  twee  diergelyke  lichamen,  die 
zo  wel  aan  zwaarte  malkander  gelyk  zyn, 
of  zich  ook  met  eenerlei  fnelheid  beweegen, 
aan  malkander  ftoten ;  dan  kaatzen  ze  beide 
met  de  zelfde  fnelheid  wederom  te  rug , 
waar  mede  zy  zich  be  weegden,  eer  dat  ze 
aan  malkander  ftieten.  3)  Daarentegen ,  als 
zich  het  eene  lichaam  A  fchielyker  beweegt, 
als  het  andere  B  ,  dan  verwiüelen  ze  hare 
fnelheid  met  malkander,  terwyl  ze  van  mal- 
kander te  rug  kaatzen,  zodanig  dat  zich  B 
met  de  fnelheid  beweegt,  die  A  van  te  voo- 
ren hadde,  $n  in  tegendeel  A  met  die  gee- 
ne ,  die  B  van  te  vooren  hadde.  4)  Wan- 
neer de  zwaarte  zo  wel  als  de  fnelheid  on- 
derfcheiden  is ,  dan  word  de  fnelheid  van  't 
lichaam  A  na  den  ftoot  gevonden ,  als  men 
'zyne  fnelheid  door  de  zwaarte  beider  licha- 
men A  en  B  in  ft  byzonder,  en  de  fnelheid 
van  'c  aodere  B,  doofr  zyn  gedubbelde 
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awaarte  multipliceert,  de  beide  laatfte  pro- §. 
dutten  van  het  eerfte  aftrekt,  en  den  red 
door  de  Som  van  de  zwaarte  divideeru 
Daarentegen  vind  men  de  fnelheid  van  'tv& 
chaam  B  ,  die  het  na  den  öoot  behoudt , 
als  men  de  fnelheid  van  't  lichaam  A  door 
zyn  gedubbelde  zwaarte ,  en  de  fnelheid 
van  't  andere  B  door  ieder  zyne  zwaarte  in 
*t  byzQoder  multipliceert ,  het  laatfte  pro- 
duf):  van  de  eerfte  beide  t'zamen  genomen 
aftrekt ,  en  den  reft  door  de  Som  der  zwaar- 
te ,  gelyk  als  voorheen  divideert.  By  voer*' 
beeld:  Laat  de  zwaarte  van  't  lichaam  A  6 
pond  zyn  ,  zyne  fnelheid  gelyk  als  3 ,  de 
zwaarte  van  't  andere  B  4  pond ,  en  zyne 
fnelheid  gelyk  als  2;  zo  is  de  fnelheid  van 
*t  lichaam  A  na  den  floot  gelyk  als  1 ,  en 
van  't  andere  B  gelyk  als  4,  en  wel,  dewyl 
het  getal  voor  het  lichaam  A,  't  welk  zal 
afgetrokkén  worden ,  grooter  is  als  het  an- 
dere, waar  men  't  van  zat  aftrekken  ;  zo 
gaat  A  niet  te  rug,  maar  terwyl  zichB  te 
rug  beweegt ,  zo  volgt  hem  A  na  ,  en  B 
beweegt  zich  vier  maal  zo  Xchietyk  als  A. 
t)  Wanneer  zich  nu  verder  twee  diergelyke 
lichamen ,  van  welken  in  de  tegenwoordige 
Regel  gefproken  word ,  naar  een  ftreek  heen 
beweegen  ^  en  het  geene ,  't  welk  zich  lang- 
zamer beweegt  ,  van  het  andere ,  't  welk 
het  vervolgt ,  gefloten  word ;  dan  gaan  ze 
beide,  eenerlei  zwaarte  hebbende,  na  haar 
ftreek  ook  na  den  floot  voort  ,   maar  de 
fnelheden  worden  verwiffelt ,  zo  dat  zich 
B  nu  met  dc  fnelheid  van  A  voor  aan  be- 
1  ,  weegt ; 


ƒ44  HOOFDSTUK,  VAN  DÉtf 
*33*  weegt ;  daarentegen  A  mee  de  (belheid  van 
B  daar  da  volgt,  6)  Als  een  lichaam  A,  het 
welk  aan  het  andere  B  (loot ,  geen  eenerlei 
zwaarte  met  het  zelve  heeft  *  en  dit  ftille 
Haat ,  terwyl  het  andere  daar  aan  floot ;  dan 
is  de  fnelheid,  die  A  na  den  (toot  heeft  ,  e« 
venredig:  tot  zyne  (helheid,  die  het  ?an  te 
vooren  Tiadde  ,  gelyk  als  het  ondeffcheid 
der  ztfaarte  tot  der  zeiver  Somttfe  ;  daar- 
entegen  is  de  fnelheid  ,  welke  B  door  den 
floot  verkrygt ,  evenredig  tot  die  geene  i 
waar  mede  B  aanftoot,  gelyk  als  de  dubbel- 
de zwaarte  van  A  tot  de  zwaarte  beider  li* 
chamen  A  en  B.  7)  Wanneer  twee  licha- 
men ,  A  en  B ,  welke  zich  met  eene  onge- 
lyke  fnelheid  naar  een  (treek  heen  bewee- 
gen ,  malkander  achterhalen  j  en  A  aan  B 
noot ,  dan  word  de  fnelheid  van  't  lichaam 
A  gevonden,  als  men  de  fnelheid  van  *t  zel- 
ve door  het  onderfcheid  der  zwaarte ,  en  de 
fnelheid  Van  B  met  zyne  gedubbelde  zwaar- 
te multipliceert ,  maar  de  Som  van  deze 
produéten  door  de  Som  van  de  zwaanens 
divideert ;  daarentegen  vind  men  de  fnel- 
heid, die  £  na  den  (loot  behoudt,  als  men 
de  fnelheid  van  A  met  zyne  gedubbelde 
zwaarte,  doch  die  van  B  zo  wel  met  zy- 
ne zwaarte  ,  als  met  die  van  A  multipli- 
ceert, en  het  laatfte  produék  van  de  beide 
eerde  t'zamen  genomen  aftrekt ,  ook  als 
voorheen  den  reft  door  de  Som  der  zwaarte 
divideert.  By  voorbeeld :  Laat  de  zwaarte 
van  A  6  pond  zyn ,  zyne  fnelheid  gelyk  als 
3,  de  zwaarte  van  B  4  pond,  en  zyne  fnel* 

heid 
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heid  gelyk  als  2;  zo  verkrygt  A  na  deq§.  133 
[loot  do  fnelheid  gelyk  als  2} ,  daarentegen  134. 
B  gelyk  als  3^,  en  beide  beweegen  zich  naar 
een  itreek.  Maar  als  de  zwaarce  van  A  2, 
van  B69  en  de  (helheid  Van  't  eerfte  gelyk 
als  4,  van  het  andere  gelyk  als  1  is ;  dan 
fpringt  A  met  eene  fnelheid  gelyk  als  \  te 
rug,  (*)  en  fl  gaat  met  eene  lnelheid  gelyk 
als  2|  voort. 

$.  134.  Wat  aangaat  de  Beweeging  derBcwee. 
Pendulen  t  welke  men  insgelyks  door  onsp^J*1 
werktuig  kan  onderzoeken,  zo  heb  ik  ook^, 
deze  Regelen  in  myne  Latynfche  Grond-be- 
ginzelen (f)  beweezen  :  zynde  de  voor- 
jiaamtte  de  volgende*    1)  Het  Petidul  ryft 
aan  de  andere  zyde  met  even  zulk  eene 
Igroote  boog  om  hoog,  gelyk  als  het  aan  de 
eene  fcyde  naar  beneden  gevallen  is.   2)  Als 
de  bogens  ,  waar  in  zich  een  Pendul  be- 
weegt, niet  al  te  groot  zyn;  dan  beweegt 
het  zich  door  een  groote  eveh  zo  fchielyk 
;als  door  een  kleine.    3)  Hoe  langer  de 
'Pendulen  zyn ,  hoe  grooter  zyn  de  bogens  ^ 

na 

(*)  De  fttelbetd ,  Welke  A  na  den  floot  ver* 
kreegen  beeft ,  is  gelyk  als  3? ,  en  dewyl  B  maar 
te  voor  en  eene  fnelheid  beeft  gehad  als  1 ,  maat 
na  den  floot  z\  geworden  is,  dus  moet  A  zo  veel 
te  rug  fpringen ,  als  bet  onderfcbeid  zyner  fneU 
heden  voor  en  na  den  floot  bedragen ,  te  weeten 
4  min  3-J3  dat  is  f ,  konnende  by  B  niet  achter* 
volgen. 

(t)  Eltm.  Mcchan.  $.  282.  &  fcqq. 

:  Proef  nem.  III.  Dnl*         M  m 
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546       X.  HOOFDSTUK,  enz. 

134.  na  haar  waare  grootte ,  waar  in  de  bewee» 
gingen  gelyk  bly ven.  4)  Een  lang  Pendul  f 
m  't  welk  eenerlei  kogel  met  een  korter  heeft , 
beweegt  zich  langzamer  ,  dan  een  kor- 
-  ten  j)  Als  twee  Pendulen  eenerlei  lengte 
hebben  ,  maar  de  kogelen  van  verfcheide 
zwaarte  zyn ;  dan  beweegt  zich  dat  met  dc 
zwaarder  kogel  fchielyker,  dan  het  andere, 
't  welk  een  ligter  kogel  heeft.  De  andere 
Regelen  zullen  wy  tot  ons  voornemen  niec 
gebruiken. 

Einde  van  bet  derde  Deel  der 
Proefnemingen. 
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ARTYKEL-WYZER, 

Van  de  voornaamfte  zaken  in  het  derde  Deel 
van  de  Proefnemingen ,  volgens  de  JJ. 

Z.  betekent  ziet. 


A. 

AAU&feh  toont   op  't 
beft  den  omloop  van  't 
bloed.  98. 
Aardt  is  een  groote  Ma- 
gneet tteen.  62. 
.'        kan  in  water  zyn.  9?. 
Achterdocht  geefc  aanleiding 

tot  de  waarheid.  97. 
Acuftica  z  Gehoor  kunde* 
Adem -balen  door  de  Long. 

<  de  Dieren  t'ont- 

nemen.  103. 
Aderen  onderfcheid.  98. 
Amber  of  Barnfteen  ,  hoe 

die  iets  aan  zich  trekt  4$. 
Anatmifcbe  Hevel.  69.  70. 

Arcbimedes  Grond -les  van't 
evenwicht  der  zwaare  Li* 
chamen.  130. 

Armeering  van  den  Zeil- 
fteen.  z.  Zeil -Heen. 

Atlas,  hoe  die  geweven  Is. 87. 

Aurum  fulminant,  z.  Slag-goud. 

is  vol  wormen,  tosh 


B. 

TiAmfteen  of  Amber,  boe 
die  iets  aan  zich  trekt.  45. 

Bafi  van  hoornen  heeft  iugt- 
gaatjes.  71. 

——  — —  door  Vergroot- 
glazen befchouwd.  9$, 

Beelden  aan  de  wand  te  ver- 
toonen  door  de  Tover- 
Ladtaarn.  114. 
■  ■  vertoogene  ,  die  in 
de  Spiegels  recht  komen, 
ui. 

Beweging  der  vloeibare  ftof- 

fe.  Zé  Vloeibare  doffe. 
-        der  vafte  Lichamen, 
z.  Vafte  Lichamen. 

door  den  (loot  me- 


degedeelt.  iji.  132.  133- 
Beweegings  -  punt.  30. 
■         regelen    der  aan* 

ttotende  Lichamen.  131* 

feqq 

Blaasbalg  om  de  Long  op  te 

blazen.  102 
Bladeren  van  boomen  hebben 

lugt- gaatjes.  71* 
Mm  2  Sb- 


1 


» 
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Bladeren  door  Vergroot-gla- 
zen  befchouwd.  24. 

^— -  -  hebben  merg  in  de 
fteel.  94. 

boomen  daar  uit  te 
teelen.  94. 
Bicazen  hebben  zweet-gaat- 
gaatjes.  69, 

»          hoe  men  de  glazen 

daar  mede  toebind.  6q. 
daar  kan  geen  lugt 


L  -  W    Y   Z  E  R. 

Boomen -haft.  z.  Bad.  ; 
itosferttf*/ ,  ontfteeking  ,  ge- 
kraak. 17. 


door  heen  dringen.  69. 
daar  dringt  't  water 


van  buiten  in  ,  maar  niet 
van  binnen  daar  uit.  69. 

Zo- 
te  ontleden.  69. 70. 


Bloed  beftaat  uit  kleine  ko 
geitjes.  98. 

—  word  in  de  Lugt-pomp 
zeer  uit  malkander  ge- 
dreven. 104. 

—  door  lugt  inblazen  we- 
derom te  doen  omloo- 
pen.  107. 

Bloed  en  Slag -aderen  onder- 

fcheid  28. 
'Bloed  vaten  openingen.  60. 
Bloedsomloop  door  Vergroot- 
glazen in  een  Aal  -vifch 

te  zien.  98. 
»■    is  onderfchei- 

den  van  de  loop  des 

bloeds.  28 
Boomen  uit  bladeren  te  tee 

Jen.  94. 
Boom  -  vruchten,  z.  Vruchten. 

Kerflen. 


Camera  obfeura  by  de  To- 
ver -  Lantaarn.  114. 
Circulatie  van  *t   bloed.  z. 

Bloeds  -  omloop. 
Cbryftalh/ne  vocht  in  't  oog. 

IlOt 

D. 

DAmafr  heeft  een  dubbeld 
geweef.  87. 
Derbams  waarnemingen  van 

't  Geluit  1^  14,  15. 
Diabetes .  een  zoort  van  He- 
vels. 12$. 
Dichtheid  der  Lichamen  te 

erkennen.  87. 
Dieren,  de  lugt  t'ontnemen. 
iol  feqq. 

—  viervoetige  door  de 
Lugt-pomp  te  dooden. 
104» 

—  konnen  zonder  logt 
niet  leven.  103.  104. 

— —  gedoode  wederom  le- 
vendig te  maken.  107. 
Diertjes  in  het  mannelyke 
zaad  door  't  Vergroot  glas 
ontdekt.  09. 

Differentiaal  Rekening ,  uitvin- 
ding. 131. 

Dioptrica  is  moeijelyk  uitge- 
vonden. 2JU 

Di- 


A  R  T  Y  K  E 

Direclions  •  lyn.  130. 
Doorjchjnende  en  ondoorfchy- 

nende  grond.  82.  84. 
Drukkend-werktuig  der  iugt.  z. 

Lugt- drukkend  werktuig. 
■  om  het  water 

om  hoog  te  drukken.  1. 
Duive  door  de  Lugt  «pomp 

gedood.  103. 
Duivels •  banning  is  een  oude 

Oofterfche  dwaling.  108. 

E. 

ELItptifcbe  boog  tot  fpreck- 
ge  wel  ven.  20. 

lyn  by  de  fpreek. 


gewetven.  21. 
Evenwichtige  fland  der  vafte 

Lichamen.»  130. 
&jeren  van  wormen  geleid. 

97. 

a 

G^fitó  Lugt-  drukkend- 
werktuig,  is  een  Spuit, 
x.  2. 

Ceeflen  bezweering  tot  Jena. 
108. 

Gehoor  komt  door  't  Gel  uit. 
z.  Ge  luit. 

■  kan  door  geen  kon- 
dig oor  beweezen  wor- 
den. 115.* 

Gehoor  -  kunde  (Jcuftica)  is 
noch  niet  ten  volle  ver» 
klaart.  21.  115. 


L-W  Y  Z  E  JR. 

GeAraak  van  baiittnde  biaa. 
zen,  enz.  16, 

der  kanonnen.  17. 
van  't-  flag-  goud.  18. 
van  't  flag  poeijer.  1 7. 
van  de  WoifF,  ofhtt 
Joopend  vuur  uit  de  Bak- 
oven. 17. 
Celuït  {Soms)  word  door  de 
Iugt  voort  geplant.  6.  7. 

9-  65. 

door  het  glas  is  het 

niet  duidelyk.  6". 

—  word  in  een  lugt -le- 
dige plaats  niet  gthoort.6. 

—  word  zwakker  ,  na 
dat  de  dichtheid  van  dc 
lugt  vermindert.  6. 

gaat  door  de  Metalen 
heen.  6*. 

neemt  toe,  na  dat  de 
Iugt  dichter  word  7. 

word  door  het  water 
verhindert.  8. 

of  twee  yzers  in  't 
water  aan  malkander  ge- 
flagen,  een  gel  uit  van  't 
vat  geven  8. 

beweegt  zich  door 
rechte  lynen.  20  21. 

beweegt  zich  langza- 
mer als  het  licht,  n 

het  Üerke  en  zwakke 
beweegt  zich  even  fchie- 
Jyk.  12 

beweegt  zich  in  ee» 
nerlei  verheid  metgelyke 
{helheid.  13, 
Mm  3  Gt* 


Digitized 


als  men  maar  een 
veele  aanraakt.  ?2. 

in  tt ukken  te  fchree* 
wen  of  te  zingen.  23. 

die  een  zaak  verroee 
nigvuldigen  (f stro  Poljk 
dra  gf  Poijoptra).  113. 
Glas  -  droppels  of  Spring  gfa- 
%tn  (Lacbrjm4  Vuru),*H< 
feqq. 

■  hoe  ze  barften. 

*6.  27. 
— —  barflen  niet  doe; 
de  lugt.  2g. 

ware  oorzaak  m 


ban  barden.  29. 

zyn  harder  als  an- 


ARTYKEL-WYZER. 

Getuit  f  word  door  de  wind    Gla%en  y  klinken  zomtydj, 
opgehouden ,  en  bevor* 
derU  15. 

vermeerdert  door 
lange  pypen.  19.  2r. 

of  men  't  kan  fterker 
maken  9  eer  dat  het  in  't 
oor  valt.  tif. 

zyne  gronden  zyn  dus 
verre  noch  niet  genoeg 
bekend.  21. 

de  grond  van  zyne 
iterkte  en  Zwaarte ,  bë- 
ftaat  in  de  menigte  der 
bewogen  lugt.  12.  20. 
zjne  btweepng  is  zeer 

fnel.  9.  n.65 

 te  bewyzen.  10. 

zjpe  fnelbeid ,  waar  te 

nemen.  11. 

— .  blyft  in  verfchei- 

de  lugt  eenerlei.  I4: 

Getykvormige  dingen  (Similaria) 

zyn  niet  in  de  Natuur.  82. 

Gezichts  verfterkingdoor  de 

Vergroot*  glazen.  82.  84. 

Qlas ,  in  draden  te  trekken. 

—  uit  het  vuur  genomen , 
moet  eerft  afgekoelt  wor- 
den. 3a 

in  draden  getrokken  , 
fpringt  ligt.  33. 

fpringt ,  als  het  uit  het 
vuur  aai?ftonds  in  de  kou* 
de  lugt  komt.  29.  39- 
«r?-  waarom  de  gebroken 
Aukken  fnydep.  3$. 


der  glas.  25.  %g. 

hun  hoofd  is  zeer 


vaft.  35. 


hunne  fpringendt 
kracht   t'ontneroen.  3c, 

laten  zich  afflypeu, 


zonder  te  barflen.  31. 
geborften  zyndc, 


fnyden  niet.  32. 
Glas- koel- oven  30. 
God-verzakers ,  hoe  ze  te  bc- 

ftryden  zyn.  i©8. 
Goud  beeft  lugt  gaatjes.  7*. 

—  in  blaadjes  is  doorfeby 
nend.  72. 

—  is  de  Koning  der  Me 
talen.  18. 

Goud  kalk  y  die  (laat  (Aum 
Julminans).  j§. 
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&  Gravefand,  van  de  bewee- 
ging  door  den  ftoot.  13  r. 


Airm  door  Vergroot- 
glazen befchouwt.  Mi 


  zyn  holle  pypjes.  88. 

Hair  •  poeijer  door  Vergroot- 
glazen befchouwd.  84. 

Jf/ïir  pypjüj  van  glas.  24. 

Ha  ksbée  Lugt  -  drukkend, 
werktuig.  1* 

—   Lugt -  pomp.  u 

Hcrons-bal  (Pilum  Heronis), 

119>  20. 

Herons  bron  ,  een  levende 
Spring- bron.  127. 

Hevel ,  de  Anatomifche.  69» 
70. 

Hevels,  befchryving.  HL 
—  de  gemeene,zyn  ge- 
lyk  aan  een  winkel -baak. 

  hoe  ze  in  een  lugt  le- 
dige ruimte  vioeijen.  123. 

m  om  het  water  uit  de 
groeven  te  halen.  12%. 

  moeten  niet  al  te  hoog 

zyn.  123. 

— —  die  in  een  vat  gefou- 
deert  zyn.  123  125 
p-  met  quik  beproefd. 
123 

—  Diabetes  genoemt.  125. 
 byzondere  zoorten. 

126. 

— —  S teek-hevels,  m. 


L  -  W  y  Z  E'fö 

Hoenders  door  de  Lugt-pomp 

te  dooden.  103. 
•          gedoode  wederom 

levendig  te  maken.  107, 
Hol -Spiegels  eigenfehappen. 

in 

Honden  door  de  Lugt  pomp 
te  dooden.  104. 

—  geworgde  wederom 
levendig  te  maken.  107»  - 

Hooke%  Micrograpbia.  74. 
Booren,  kan  men  niet  zonder 
lugt.  <L  2^ 

—  ligter  van  verre  te 
hooren.  21^  115* 

Hout  heeft  lugt -gaatjes.  6S» 
6&  67.  06. 

—  laat  het  water  door  zynfi 
lugt  gaatjes  heen  loopen» 
66,  6iL  96. 

—  word  van  het  quik  door- 
gedrongen. 457. 

—  met  zyn  merg.door  Ver- 
groot -glazen  befchouwd» 
96. 

—  hoe  men  de  fcheut  voor 
'c  toekomende  jaar  zien 
kan.  $6. 

—  word  in't  aflopend  wa- 
ter neêrgedrukt.  128. 

—  te  kloven  68. 

Houtt  vaten  barften  van  't 

water.  68. 
Hugenius  van  de  beweeging 

aoor  den  ftoot.  131. 
Hydraülicdtgïonden.  iiT*fm* 
liyperbtl  is  de  lyn  van  c& 

Spreek  *  roeren*  tl. 

M4  L 
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JEnatfcbe  Ge  ellen  bezwee- 
ring. 108. 
fok  ■  Spring  bron  120. 
?ungenickeU  proef  van  der! 
cvenwichtigen  itand  der 
vafte  lichamen.  130. 
■■         word  van Sturmius 
beftreeden.  130, 


KMs~wormen  door  't  Ver- 
groot-glas  befchouwd. 

ICO 

Kalk  en  Operment  pemengt, 
maakt  een  groote  llank. 
116. 

—  met  Salmiac  gemengt, 
geeft  een  pisachtige  reuk. 
116. 

Kalk  groeven ,  het  water  door 
hevels  daar  uic  te  halen. 
123. 

Kamfer  verliefl:  zyn  reuk 

door  Vitriool  -  oiie.  116 
Kanonnen  fchoot  gekraak.  17. 
Katten  door  de  Lugt-pomp 

te  dooden  104. 
%ennU9  onder fcheid  der  dui- 

delyke  en  onduidelyke. 

82. 

Kcrjjc  door  Vergroot-glazen 
befchouwd.  93. 

hoe  de  fteel  valt  daar 
W  ?it.  9$. 


L  -  W  Y  Z  E  R. 

Ktrffe  ,  word  door  pypjes 
uit  de  iteel  gevoed.  93. 

■  ■  hare  Utricufi,  of  zak* 
jes,  en  FiJhU  of  pypjes. 

93- 

Kerjft-ftcen ,  hoe  die  met  het 
zaad  korreltje  of  de  pit 
gevoed  word.  93. 
Kever     door  't  Vergroot- 
glas befchouwd.  100. 
Kikvorfcben ,  konnen  in  een 
lugt  -  ledige  ruimte  lang 
leven  105» 
Klank  word  in  een  lugt»ledige 
ruimte  niet  gehoorc.  6 

zyne  beweeging  te  be« 
wyzen.  10. 

der  fnaren  ,die  gelyk 
geftemt  zyn.  22. 

der  glazen  te  kennen, 
of  men  ze  in  Hukken  kan 
fchreeuwen.  23. 
Klep  in  een  water -pomp, 

gedaante.  124. 
Klok ,  word  in  een  lugt-le, 
dige  ruimte  niet  gehoon, 
6. 

—  in  de  Lugt-pomp  te 
doen  aanflaan.  6. 

-t—  die  gebroken  is, klinkt 
niet.  9. 

- —  krygt  in  't  aanflaan  eene 
beweeging  van  't  middel- 
punt  weg  te  floten.  9. 
-1—  of  ze  door  't  aanflaan 
in  een  eirond  verandert.  9. 

—  de  beweeging  van  haar 
klank  te  bewyzen.  10. 
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Kogel,  ryftxüoor  een  prisma 
naar  't  aanzien  om  hoog. 

113- 

Keieuren  van  *t  licht  in  de 
Goud -blaadjes  gebroken. 


.          der  verwen  ,  hoe 

fyne  ftoffe  die  zyn.  8s* 

—  de  t'zamengeltelde, 
hoe  ze  voor  te  ftellen 
zyn.  86. 

verfchynen  in  een 
fterke  vergrooting  on- 
recht. 87. 

■ —  en  't  licht  in  de 
ftofFen  t'onderfcheiden. 

87. 

»  haar  deugdelykheid 

te  erkennen.  87* 

door  de  Tover  «Lan- 
taarn te  vertoonen.  114. 

Kmpas.  42. 

 is   horizontaal  en 

verticaal. 
■  ■  ■    byzondere ,  om  de 

neiging  waar  te  nemen. 

fil* 

Kompas  •  naald ,  ftofFe  en  ge- 
daante. 42. 

—   hoe  ze  geftreeken 

word.  41.  54. 
  hoe  men  ze  be- 
waart. 4a.  52. 

•~   welke  buflen  't 

beft  daar  toe  dienen.  60, 

p-  het  Noordelyke 

deel  is  zwaarder  dan  't 

Zitidelyke,  42.  éi. 


,  -  W  Y  Z  E  R. 

Kompas  -  naald  kan  door  een 
andere  Zeil  (leen  ,  of 
yzer  rondom  bewogen 
worden.  43. 

— *          is  een  zeer  be- 

weeglyke  Zeil  -  fteen.  43, 

  is  by  het  Mark* 

fcheiden  te  gebruiken.  43» 

•  wyft  het  Noorden 

9  en  Zuiden.  42. 

-  verkeert  te  doen 
wyzen.  43. 

  moet  voor  yzer 

naby  bewaart  worden* 

43-  öo, 
  moet  altyd  naar  'e 

Noorden  ftaan.  52. 
"■■  twee  van  een  Pool 

zyn  met  malkander  twee- 

drachtig.  £3. 

-  is  horizontaal  en 
verticaal.  ól 

 Inclinatie  of  Nd* 

ging ,  in  Noorden  en  Zui- 
den. 61. 

-  waarnemingen  6l. 
—  Declinatie  of  Mis* 
wyzing  ,  is  niet  op  alle 
plaatzen  eenerlei. 

— —  is  op  e^n  en  de- 
zelfde plaats  veranderlyk. 

-  hoezeafgemeeten 
word,  60. 

■■■  verfcheide  waar- 

nemingen, öa 
Konings  *  water  (Aqua  regis). 

Mm  $ 
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Konynen ,  door  de  Lugt-pomp 

te  dooden.  104. 
Kooien*  damp  in  vochtige  lugt 

kan  den  Menlch  dooden. 

Kreeften  konnen  in  een  lugt- 
ledige  ruimte  lang  leven, 
105. 

T  Acht^m*  vitrts.  z.  Glas» 
-L  droppels. 

Lantaarn,  om  zaken  aan  een 
wand  te  verbeelden,  z. 
Tover -Lantaarn. 

Leeuwenhoeks  waarnemingen 
door  de  Vergroot-glazen. 

74. 

Leibnitz  voorgeeven ,  van  de 
verandering  der  klokke 
door  't  aanflaan.  q 

 twift  met  Newton 

over  de  uitvinding  der 
Differentiaalrrekenin%.  13 1, 

Leliën  reuk  word  door  't 
vryven  verdorven.  u6. 

van  een  plaats  uit  te 
rekenen,  ós* 

■  of  men  ze  door  de 
verticaal-naaide  kan  vin- 
den. 61. 

Leven  ,  waar  in  't  beftaat. 
IQ7- 

Lichamen ,  hebben  een  veör- 

kracht.  w  feag. 
p-       die  aanltoten ,  be^ 

weeging.  131. 13*. 


L  -  W  Y   Z   E  R. 

Lichamen  vafte.  z»  Vafte  Lt* 
chamen. 

  zwaarte.  z.Zwaarte. 

Licht  beweegt  zich  fcbieljr. 
ker  f  als  het  Geluit.  il 

—  valt  door  een  Goud' 
blaadje  heen.  JZ* 

—  word  in  'tGoud-blaad/e 
groen  en  blaauw  gebro* 
ken.  22. 

—  word  in  ftrooi-zand 
gebroken.  £2. 

•—  word  in  meel  gebroken. 
84. 

—  enkoleurenindeüoffen 
te  onderfcheiden.  87. 

Licht  -  ftoffe  is  zeer  fyn.  89. 
Linnen ,  hoe  het  geweven  is. 

Longen  f  dienen  tot  adem» 
halen,  iol  102. 

■        gefchapenheid.  iol 

  zyn  als  een  blaasbalg 

opgeblazen.  102. 

Loodj  in  fterk- water  opge* 
lolt  ,  maakt  een  zoete 
fmaak.  urt. 

Lugt  y  dient  tot  het  adem- 
halen, xpr. 

—  zonder  die  kan  geen 
Dier  leven.  103. 104. 

—  k^n  de  Longen  opbla- 
zen. IOIi  102. 

—  doet  de  glas  «droppels 
niet  barden.  28* 

—  brengt  niets  by  het 
aantrekken  van  den  Z#il- 

fteen  toe.  4$. 
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Lugt  dringt  door  het  hout 
neen.  6$. 

—  maakt  een  geruifch. 

65- 

—  is  in  't  hout*  6^.  66.67» 
p6. 

kan  het  water  doen 
fpringen.  lig.  120. 

—  drukt  mede  op  't  water 
in  den  hevel  i%l  123. 

drukt  twee  lichamen 
t'zamen.  123* 

word  in  de  hevels  met 
het  water  voortgefleept. 

•pb-  door  blazen  t'zamen  te 
drukken.  120. 

door  de  Lugt- pomp 
tarnen  te  drukken,  l 

—  door  een  byzondejr 
werktuig  t'samen  te  druk- 
ken, u 

•w-  in  een  werktuig  veilig 
t'zamen  te  drukken.  5. 

—  in  de  t'zamengedrukte 
lugt  Proefnemingen  aan 
te  Hellen.  ^ 

- —  en  water  gaan  door 
eenerlei  wegen  heen,  ftL 
Lugt  -  drukkend  •  werktuig,  u 

■  oorfprong.  2* 

mm  befchryving.  3. 

gebruik.  4.  120. 
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Lugt  -  gaatjes  in  de  bladerea 

van  boomen.71. 
  in  't  Goud.  72. 

■  in  *t  Hout.  65. 
67.  96* 

■  in  de  planten  en 
vruchten.  71. 

in  dë  vliezen  der 


Lugt.  gaatjes  zyn  in  alle  li- 
chamen. 64.  72. 
—        in  den  baft  van 

boomen.  Ui 


Dieren.  6g.  70. 
Lugt 'ledige  ruimte  »  daar  in 
zaken  te  beweegen.  6. 
124» 

-  daar  in  hoort  men 

niets,  wat  anders  klinkt. 
6* 

hoe   de  Dieren 


daar  in  varen.  103.  104. 
IQS. 

daar  in  loopen  de 


hevels.  123. 

of  men  daar  in 


pompen  kan.  124. 
Lugt  pomp%  hoe  ze  de  t'za- 
mendrukking  der  lugt  kan 
uitftaan ,  of  niet»  L 
—  ontfanger  ,  tot 

viflehen  te  gebruiken.  66. 
daar  in  zaken  to 


beweegen.  6*  124. 
M. 


\yf^f  heef 

jes.  70. 


heeft  zweetgaat- 


Magneet.  z.  Zeil  -  (leen. 
Magnetifcbe  kracht ,  waar  in 
ze  beftaat.  33.  40.  41. 50. 

57- 


A   R  T  Y   K  E 

Magnetifcbe  kracht ,  boe  ze 
aan  't  yzer  naar  de  lengte 
mede  gedeelt  word.  54. 

  door  twee  Zeil- 

fteenen  te  verfterken. 
56. 

-  heeft  een  zeker 
werkings-ruimte.  57. 

-  neemt  allengskens 
af.  $8, 

■  zonder  Zeil-fteen 
in  *t  yzer  te  brengen.  63. 

Magnetifcbe  ftoffe  ,  zweeft 
rondom  den  Zeil-fteen. 

39.  40- 

-  .  gaat  uit  de  eene 
Pool  in  d'ander.  39* 

■ ■  is  van  tweederlei 

aart.  39.  Si*  56- 

■  hare  beweeging, 

^  is  een  byzondere 

Itoffe  van  de  lugt,  licht, 
warmte ,  enz.  onderfchei. 

den.  44»  47-  64» 

-  werkt  door  het 
glas ,  hout,  metaal,  papier, 
leder  en  water  heen.  44- 
64. 

-  irttërkt  niet  door  't 
middel  der  lugt.  45» 

-  word  door  9t  vuur 
verzwakt  47. 

»  is  overal  in  de 

wereld  te  vinden  47.  50. 

■■  word  door  't  yzer 

verfterkt.  50. 
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Mahomets-Zark  ,  of  het  van 
deZeil-fteenen  in  de  lugt 
gehouden  word.  40, 

Mannelykezaad  heeft  diertjes 
in  zich.  99. 

Mar'mte  van  de  beweeging 
der  vloeit  toffe.  117. 

— —  van  de  beweeging 
door  den  ftoot.  131. 

Meel  door  Vergroot  -  glazen 
befchouwd.  84.  92. 
is  ondoorfchynend.  84. 

—  legt  waarlyk  in  't  koren. 

21: 

—  beftaat  uit  kogeltjes  of 
holle  blaasjes.  84.  92. 

Menifci.  113. 

Menfcben^  konnen  van  koo- 
ien damp  llerven.  jo8. 
Merg  in  het  hout.  94^  96. 

—  in  de  fteel  van  de 
bladeren.  94. 

Metalen  in  fterk- water  op- 
geloft  geven  een  tterke 
reuk.  ti/L 

Micrograpbia  van  Hooke.  74. 

Microfcopia.  z.  Vergroot- 
glazen. 

Middelpunt  der  zwaarte,  z. 
Zwaarte-punt. 

Miswjzing  van  den  Zeil- 
(leen.  z  Kompas -naaide. 
Declinatie. 

Molen  waters*  te  doen  druk- 
ken ,  en  fterker  loopen. 
119. 

Moor  ,  van  zyde  f  hoe  die 
geweven  is.  87» 

Moor 


A  R  T  Y  K  Ë  L 

Moor  de  half-zyden  breekt 

ligter.  82. 
Morfand  is  de  Uitvinder  van 

de  Spreek-roeren  of  Roe- 
pers. 2J_. 
Muizen  door  de  Lugt-pomp 

te  dooden.  104» 
yLuffcbtnbrotkfcbt  Vergroot. 

glazen.  76.  77» 
Muskus  in  Wyn  ruikt ,  maar 

niet  in  Wyn -geeft.  uiL 
Itynen-  groeven  t   het  water 

door  hevels  daar  uit  te 

halen.  113» 

N. 

•J^ftefdw* ,  zyne  weeving. 

jNettffoni  twift  met  Leibmtz 
over  de  uitvinding  der 
D;jêr<»gi4^rekening.i3i. 

— —  van  de  btwecging 
door  den  floot.  131. 

Nïtrum  heeft  bykans  geen 
fmaak.  i_iiL 

Nitri  Spiritus  heeft  een  fter* 
ke  fmaak.  uiL 

Noch  waarnemingen  van  de 
sniswyzing  en  neiging  der 
Kompas  naaide.  60*  61. 

O. 

O Afloop  des  Mwfr.z.Bloeds* 
omloop. 
Onderfibeiden  is  alles  in  de 
wereld.  82, 
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Ondoorfcbynend ,  de  oorzaak 
da  .r  van.  82.  84. 

Ongedier terts .  door  Vergroot- 
glazen befchouwd.  100. 

Ontledingdex  vliezen.  69. 70. 

Oog ,  een  kondig ,  om  het 
zien  voor  te  ftellen.  nos. 

Oogs  Criftallyne  vocht,  ge* 
fchapenheid.  110. 

Oor  kan  de  klank  onder- 
scheiden, li 

—  een  kontfig ,  is  onder- 
fcheiden  van  een  kon- 
dig °°g>  in  zyne  uitwer- 
king, ii^. 

Operment  en  kalkgemengt, 
maakt  een'  dank.  116. 

Optifcbe  werktuigen.  113- 

F. 

PArtbolifcbt   lyn   by  de 
Spreek  ■  roeren.  2_L* 
Fendulcn ,  hun  gebruik  in  de 
beweeging  door  den  floot. 

■  evenredig  te  bewee- 

gen.  131. 

Regejgp  van  hunne 


beweeging.  134. 
Peper -water  is  vol  wormen. 

100. 

Perraults  voorgeeven  ,  dat 
twee  yzers  in  't  water 
aan  malkander  gedagen, 
een  geluit  van  't  vat  geven. 

Tilum  Heronis.  119.  120. 

Pis* 
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Pu-rtuk  van  kalk  en  Salmiak 
116. 

Planten  hebben  lugt-gatem 

hoe  ze  waflen  en  ge- 
voed worden.  94. 

ontleding  verklaart» 
94. 

Polen  van  den  Zeil  •  (leen.  z. 

Zeil  -fteens  Polen. 
Toïybedra  vitra.  113» 
Poljoptra  vitra.  113. 
Pompen,  of  men  in  een  lugt- 

ledige  ruimte  pompen  kan. 

124. 

door  een  bevel  het 
water  uithalen.  123. 
kiep  aan  de  zelve.  1 24. 
Poft-bmu%  hoort  men  van 

verre.  21. 
Prismata  hun  gebruik.  113. 
■  ■  ..    konnen  de  zinnen 

bedriegen.  113. 
Proefnemingen  zyn  zorgvul- 
diglyk  aan  te  üellen.  8. 
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QUadrant  om  de  Pendulen 
evenredig  te  bewee- 
"gen.  131. 
Quik  dringt  door  het  hout 

heen.  67. 
—  kan  uit  een  Springbron 

fpringen.  118. 
• —  kan  door  een  hevel 
opryzen.  123. 


P  Egen-  water  krygt  wor* 
XV   men.  97. 
Reuk,  Proefneming  daar  vaSé 
116. 

—  beftaat  in  eene  uitvloei- 
jing  van  fyne  doffen.  n6« 

—  zyne  (toffe  is  fyn  ver- 
deelt. ir6. 

—  word  door  vryven  ver- 
dorven. 116. 

—  word  door  ft  water 
verhindert.  116. 

—  van  kalk  en  Operment 
(tinkt.  116. 

—  van  Kamfer  vergaat 
door  Vitriool  -  olie.  116. 

—  van  Metalen  in  fterk- 
water  opgeloft ,  is  leelyk. 
116. 

—  van  Muskus  in  Wyn, 
maar  niet  in  Wyn  -  geeft. 
116 

— -  van  Salmiac  en  kalk  is 
pisachtig.  11 6. 

—  van  Vitriool -olie  en 
Spaanfche  wyn  is  aange- 
naam. n<5. 

Ring,  een  yzere,  die  veér* 
hard,  en  gedrukt  is ,  word 
een  eirond.  9. 

Roepers,  z.  Spreek  -  roeren. 

Rogge-korenAoor  'tVergroot* 
glas  befchouvd.  90.  92. 

—  ■  heeft  een  pypachtig 
vlies,  waar  door  het  water 
daar  in  trekt.  92 

Rupzt» 
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Jtupz&i  gelykende  wormen 

in  't  Regen -water.  97. 
Ruft -punt  van  een  lichaam, 

130.  * 
Ryp  ,  wanneer  een  vrucht 
ryp  is.  93. 

s» 

SAaj ,  zyne  weeving.  87- 
Salmiac  met  kalk  gemengt, 
geeft  een  pisachtige  reuk. 
116. 

Salpeter*  2.  NHrum. 

Schilders  door  Vergrootgla- 
zen te  helpen,  j  14. 

Similaria.  z.  Gelykvormige 
dingen. 

Sinus  vcrfus  te  vinden.  131. 

Slat- en  bloed -aderen  onder- 
scheid 98. 

Slag  -  goud  (Aurum  fulminant), 
toebereiding,  en  gekraak, 
18. 

Slag-  poeder ,  befchryving.  17. 
Smaak,  Proefnemingen  daar 
van.  116. 

—  zyne  ftoffe  is  fyn  ver- 
deelt. 1 16. 

ii  zoete  in  de  Solutie 
van  lood.  116. 

—  zuure  in  de  Spiritus 
Nitri<  116. 

—  wrange  in  de  Solutie 
van  zilver.  116. 

Snaren,die  gelyk  geftemt  zyn, 
kjjinken,  als  d'eene  geraakt 
word.  22. 

Snelheid  (Ier-  beweeging  door 
den  ftoot.  132. 133. 
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Sonus.  z.  Gel  uit. 

Soudeerztl  óm  de  lugt  tegen 
te  houden.  1.  4. 

Spiegels ,  der  evenen  eigen- 
fchappen  ur. 

der  kogelronde  eigen- 
fchappen,*  ni. 

—  der    Holle  Eigen- 
fchappen.  111. 

—  Conifche  Hol -Spie- 
gels, in. 

  Cylindrifche  Hol- 

Spiegels.  111. 

—  van  byzondere  aart. 
in. 

 vertoogene  beelden 

daar  door  recht  te  ver- 
toonen.  111. 

—  te  zetten  ,  om  zich 
achterwaarts  te  zien.  nr# 

Spinnewei  door  Vergroot- 
glazen befchouwd.  39, 

1  beftaat  uit  meer  dra- 

deti.  89. 

•  is  hol  als  een  hair. 

89* 

*         hoe  het  de  Spinnen- 
kop fpint.  89. 

Spraak  word  fterker  door 
lange  pypen.  19.  21. 

Spreek  gewelven.  20. 

Spreek  roeren  of  Roepers.  21. 

  hun  Uitvinder.  21. 

— —  gedaante  en  lyn  is  een 
Hyperbel.  21. 

  met  Parabolifche  of 

Elliptifche  lynen.  21. 
van  blek  of  papier.  2  r. 

Sprinp 
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Spring- bron  >  grond  beftaat  in 
de  val  van  'c  water.  u8. 

,  ontftaat   door  de 

drukking  van  't  water ,  en 
niet  door  de  lugt.  n8. 

_  door  de  t'zamenge- 
perfle  lugt.  119  "o.  127. 

■  ■  door  de  verwarmde 
lugt.  120. 

— —  door  een  hevel.126. 

—  een  levende  ,  de 
Herons  -torn  genoemd.  127. 

.  die  in  een  boog 

fpringt.  n8. 

 .  om  te  jokken.  120. 

„         van  quik.  n8. 
 in  een  lugt -ledige 

ruimte.  11 8» 
Spring  -  draden.  33. 
Spring  -  glazen  24.  z.  Glas- 
droppels. 
Spring  kogeltjes  te  maken*  16. 
Spuit ,  om  de  lugt  t'zamen 

te  drukken  1. 
Staal ,  word  door  het  lefchen 

in  koud  water  hard.  29. 
Stank  van  kalk  en  Operment 

gemengd.  116. 
„       van  verrotte  eijeren 

en  ftraten-drek.  116. 
Statica,  z  Weeg-konft. 
Steek  -  hevels  zyn  tweederlei 

zoorten.  121. 
Stem  door  Spreek-roeren  te 

verfterken.  21. 

—  blyft  niet  natuurlyk.  21. 
Stof  e  zyn  fyne  en  grove.  72. 

—  kan  zeer  fya  verdeelt 
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worden.  85.  89.  96.  116. 
Stqfft  vatte.  z.  Vafte  licha- 
men. 

—  vloeibare.  2.  Vloeibare 

ftoffe. 

Stojen ,  hare  weeving.  86. 87» 
— —  haar  onderl'clieid  in  I 
de  weeving.  87. 

—  hare  dichtheid  te  et- 
kennen.  87. 

  hare  gefchapenheid  te 

onderzoeken  87. 

Stoot,  mededeeling  der  be- 
weeging door  den  (loot. 
131. 

Strooizand,  door  Vergroot- 
glazen befchouwd  82. 83. 

—  ■  daar  in  word  het 
licht  gebroken.  82. 

Stroomen  vaarbaar  te  maken. 
13. 

Sturmius  beftrydt  de  Proef- 
neming van  Jun genie  kei  , 
aangaande  den  evenwich- 
tigen  ftand  der  lichamen. 
130. 

Sjmpatbia,  is  een  ydel  woord. 
22. 

T. 

TAf.  z.  Zyde  -  Taf. 
Telejcopia.  z.  Verrekykers. 
Te rella  is  een  rónd  geilepen 

Zdl-fteen.  62. 
Teuberifcb   Vergroot  -  gras. 
78- 

Tobïn,  zyde  ftoffe,  zyne  wee- 
ving. 87« 

To- 
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Tover  -  I^/wrnbeichryving. 
114. 

■  kan  tot  een  Ver- 
groot-glas  dienen.  114. 

Trompetten  hoort  men  van 
verre.  21. 

Tyd,  Iaat  zich  zeer  fyn  ver- 
deden. 9> 

■  •  v. 

V^/ïe  lkbamen%  beweeging 
eri' evenwichtige  Hand. 

Vtêr kracht  hebben  de  meefte 
lichamen»  131.  d  133. 

Fé/fe»  hebben  zweet -gaten. 
70; 

Vergroot-  glazen  (Microfco- 
pta)9  onderfcheid.  7$. 

■  '  eenvoudige  en 

t'zamengeftelde.  75.  80. 
■■  het  groote  Muf- 

fcbènbroekftbe.  76. 

werktuigen  ,  om 


zaken  valt  te  zetten.  76. 
het  Weine  Muf 


Jcbenbroekfcbe.  77. 
■  het  LeuMannifcbe. 

— — — -  het  Teuberifcbe.  78. 
-  m      wie  zich  daar  door 

beroemd  gemaakt  heeft. 

74- 

waarnemingen 


door  de  zelve.  T±.feqq. 
wat  daar  by  in  acht 


te  nemen  is.  8i. 
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Vergroot -glazen,  hoe  verre 
men  daar  op  betrouwen 
kan.  91. 

daar  toe  kan  de 


Tover  -  Lantaarn  dienen. 
114* 

of  ze  eene  zaak 


ah  der  s  voorftellen ,  als  ze 
natuurlyk  is.  91. 

hoe  men  bemerkt, 


hoe  veel  ze  vergrooten. 
87, 

hoe  het  zand  daar 


door  verfchynt.  82.  83. 

hoe  het  meel  en 


hair  -  poeijer.  84. 
■■■■■■  hoe  de  zyde.  8S- 
hoe  geweevene 


ftoffen.  86.  87. 

  hoe  hairen.  88. 

hoe  de  Spinne- 


web.  89. 


hoe  een  Rogge- 
koren.  90.  92. 
"  hoe  een  kerffe.93. 

»■  hoe  de  bladeren 

van  boomen.  94. 

hoe  de  baft  van 


boomen.  95. 
■         hoe  het  hout  met 


zyn  merg.  96. 

hoe  de  wormen  io 


't  Regen  water.  97. 

hoe  de  diertjes  in 


't  mannelyke  zaad.  99. 
-  hoe  de  ongedier- 


ten,  vliegen,  vlooijen,  enz, 
loo* 

Nn  Fer- 
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V ti- groot  -  glazen ,  hoe  men 
den  omloop  des  bloeds  in 
een  Aal  -  vifch  daar  door 
ziet.  98. 
Vetgrooiïng*  moet  niet  altyd 

fterk  zyn.  86.  89.  95- 
m  kan  zaken  ondui- 

delyk  maken.  95. 

—          door  Spiegels  te 

maken.  111. 

door  Fitré  tolybe- 


dra  te  maken.  113. 
'  ■  >       door  de  Tover- 
lantaarn. 113* 
'  inde  verheid  door 


Verrekykers.  112. 
Verrekykers  ( Tekfcopia) ,  ver- 
gfooten  in  de  verheid.  11  %• 

■  gemeen  e  en  A- 
ftronomifche.  112. 

■  ■  ■  ■     dienen  tot  de  Na- 
tuurkunde. 112. 

—  ■  ■       hoe  ze  allengs- 
kens  verbeterd  zyn.  21. 

Verdoe ,  hoe  ze  zich  in  de 
ftoffen  trekt.  85- 

—  baar  lloffe  iszeerfyn 
verdeelt.  85. 

Vtfibtn,  in  een  lugt- ledige 

ruimte,  106. 
— —  gelykende  wormen  in 

't  negen  -  water.  97. 
Vttra  Felybedr**  &  Fafyoptra. 

113. 

Vitriool' olie  ontneemt  de 
Kamfer  zyn  reuk.  116. , 

—  met  Spaanfche 
wyn  snaakteen  aangena- 
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men  reuk.  116. 
Uitvinding ,  daar  over 
men  geen  ftryd  beginnen. 
21.  131. 
fitg»  »  door  Vergroot-glt- 

zen  befchouwd.  10O. 
Vlit&n  te  ontleden.  6p.  7a 

  daar  dringt  het  wacex 

van  buiten  in ,  maai  niet 
van  binnen  daaruit.  69.101 
Vloeibare  ftojfe ,  beweegln^ 
217.  jiff.  128. 

-  hoe  ze  in  de  Hy- 
draulica om  hoog  ryzen. 
117. 118. 

-  drukken  door  baai 
beweeging  een  houte 
bord  onder  water.  228. 

drukken  twee  li- 


chamen t'zamen,  12$. 

haar  beweegiogifl 


't  afloopen.  128*  2^ 
Vlijen ,  door  Vergroot-gla- 

zen  befchouwd.  joo. 
Unfttr  kan  den  evenwichti- 
ger ftand  der  vaüe  licha- 
men niet  wel  bewyzeo. 
130. 

Vogelen  de  lugt  te  ontnemen. 

103. 

— -  derven  van  koolen- 

damp.  108. 
Vooroordttlen  zyn  *e  venny- 

den.  28. 
Vruchten ,  boom  -  vruchten  > 

hebben  kigt- gaten.  72. 
 hoe  ze  aan  de  fteel 

vaft  zitten.  93. 

Vrucb» 
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Vruchten  hoe  ze  aan  de  boom 
gevoed  worden  en  waf- 
fen.  93* 

Vuur  geeft  öiets  aan  de 
Lrichamen*  ii6# 

—  verandert  de  zaken,  ii 6. 

—  is  nadelig  aan  de  Ma- 
gn  erifcbe  kracht  des  Zeil- 
fteens.  47. 

—  uit  de  Bak- oven  loo- 
pend, de  Wolff  genoemd. 


17- 


W. 


Wjfarbeid  kan  door  ach- 
terdocht ontdekt  wor- 
den. 97. 
Wallis  ,  van  de  beweeging 

door  den  ftoot.  13c 
Warmte  dringt  door  alle 

ftoffe  heen.  64. 
Water  om  hoog  te  drukken, 
drukkend  werktuig.  1. 
verhindert  het  Ge  luit. 

8. 

laat  zich  in  een  pyp 
inzufeen.  122. 

loopt  door  't  hout 
heen.  66. 

—  en  lugt  gaan  door 
eenerlei  wegen  heen.  66. 

dringt  in  de  vliezen 
van  buiten  in»  69.  70. 

—  doet  houte  vaten  bar- 
ftem  68. 

drukt  twee  lichamen 
t'zamèn.  128. 

beeft  aarde  in  zich  97. 
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Water  daar  in  konnen  wor- 
men groeijen.  9?. 

ryft  in  de  Spring* 
bronnen  doorzyn  val  om 
hoog.  n8.  127. 

door  water  te  doen 
fpringen.  127. 

waarom  het  door  he- 
vels uitloopt.  122.  133. 

door  een  pomp  op 
te  halen.  124. 

hoe  veel  door  eene 
opening  in  een  zekere 
tyd  afloopt.  128.  129. 

onderfcheid  van  zyne 
beweeging,als  't  vry  loopt^ 
of  gedrukt  word.  i2£w 
zyne  drukking.  128. 

by  de  Molens  te  fchuo 
(en,  129. 

Water -Konjt*  werk  te  Halk. 
129. 

Water  -  Sprongen,  z.  Spring. 

bronnen. 
Weeg  -  konfi  (Statica) ,  Grondt 

les.  130. 
Wecving  der  ftoffen.  86. 
 is  zeer  verfcheiden. 

Weezen  der  ftoffe  te  erken- 
nen, 87. 

Wekker ,  word  in  een  lugt- 
ledige  ruimte  niet  ge* 
hoort»  als  hy  (laat.  6. 

Werktuig ,  grond  van  't  enkel* 
de  zyn  vermogen.  130. 

Wervel  glas ,  om  zaken  in 
Nn  2 
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een  lugt- ledige  ruimte 
te  beweegen.  6.  124.^ 
Wttge ,  vermeerdert  de  fbg 

op  't  hout.  68. 
WinH,  bevordert  en  houdt 

het  Geluit  tegen.  15. 
Wind- vang  in  het  Lugt- 

drukkend  werktuig.  3. 
Wdff,  of  loopend  vuur  uit 

de  Bak- oven.  17. 
Wolken  9  die  opgeboeit  zyn, 

hoe  ze  verfchynen.  83. 
Wormen  in  Azyn.  100.  114. 
in  de  kaazen.  100. 
in  't  Peper  water.  100. 
•  in 't  Regen -water.97. 
114. 

leggen  Eijeren.  97. 
Wormtjes  in  't  Mannelyke 

Zaad.  99.  114. 
Wrenn  %  van  de  beweeging 

door  den  ttoot.  131. 
Wyn ,  de  Spaanfche  met 
Vitriool -olie  maakt  een 
aan^enamen  reuk.  116. 
Wyrftok,  heeft  aanmerkelyke 
Lugc-pypjes.  96. 

Y. 

YZer,  word  van  den  Zeil* 
(teen  aan  zich  getrok. 
ken.  34.  feqq. 

—  krygteen  aantrekkende 
kracht,  als  't  aan  dén  Zeil- 
üeen  geüreeken  word.41. 
50. 

—  trekt  den  Zeil-  fteen  ook 
dan  zich.  46. 
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Xzer  trekt  de  Magnetifek 
ltoffe  aan  zich.  50. 

—  kan  naar  de  lengte  met 
de  Magttetifcbe  kracht 
voorzien  worden.  54. 

—  verfterkt  de  kracht  van 
den  Zeil  -fteen ,  door  dc 
wapening.  35.  50. 

—  doet  de  Kompas -naW 
verkeert  wyzen.  43. 

Iztr  -  Bergwerken  ,  daar  in 
kan  men  geen  Kompas^ 
naald  gebiuiken.  43. 


ZAüi ,  het  Mannelyke, 
beftaat  uit  diertjes.  99. 
114. 

Zand,  het  witte ,  door  Ver» 
groot  -  glazen  befchouwd. 
82. 

—  het  roode  befchouwd. 

83.  '  . 

—  breekt  delicht-ftraalen. 
82. 

—  is  goed  om  te  bouwen. 
83. 

- —  waar  uit  hetontftaan  is. 

83. 

Zang-konfl  behoort  tot  de 

Gehoor- konft.  115. 
Zegel-lak,  hoe  het  iets  aan 

zich  trekt.  45.. 
Zeil -fteen  of  Magneet  *  fleen. 

34.  feqq. 
■   trekt  het  yzer  aan 

sich,  maar  geen  koper.  34- 

Zeti- 
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Zeil  -ftetn  ,  de  eene  trekt 
meer  yzer  aan  zich»  als 
de  andere ,  al  is  deze 
grooter.  34. 

gearm  eerde  trekt 


meer  als  de  bloóte  aan 

..  zich,  35»  50. 

»-  heeft  niet  alleen  een 

aantrekkende»  maar  ook 

een  wegftóoten de  kracht. 

38.  39-  57. 
■  heeft  een  Magnett. 

febe  (toffe  rondom  zich 

zwevende.  39.  z.  Magntti* 

febe  ftoffe. 

daar  uit  vloeit  een 


ftroom  van  M^nctifcbt 
ftoffe.  39. 

deelt  zyn  kracht  aan 


het  yzer  mede.  41. 

kan   de  Kompas* 


naald  na  zich  toe  bewee- 
gen.  43. 

—  moet  bewaart  wor- 


den, met  zyne  Polen  na 
haar  Wereld  -  ftreek  te 
dellen.  43.  51. 

trekt  niet  door  hulp 


van  de  lugt  aan  zich.  45. 
werkt  in  een  lugt- 


ledige  ruimte.  45. 

word  van  'tyzer  aan- 


getrokken. .46. 

met  hoe  veel  kracht 


Zal  fteen  een  zwakker  kan 
iets  van  een  fterker  af* 
trekken.  48. 
-  oftweeZeil-fteenen 
een  yzer  in  de  lugt  konnen 
houden.  49* 

zyne  krachtje  vci^ 


hy  het  yzer  aan  zich  trekt. 
46.  48. 

word  door  't  vuur 


b  enadeelt.  47. 


Herken.  50.  56 
  hoe  hy 


m  zyne 
kracht  verzwakt  word.  $u 
de  eene  is  de  andere 


behulpelyk.  56. 

ftrekt  zyne  kracht 


maar  tot  een  zekere  wydte 
uit.  57. 

  te  wapenen ,  of  te 

armeeren.  35. 

oorzaak  van ,  zyn 


aantrekken.  39. 
■■'  voorbeelden 


va» 

fterke  Zeil  -  fteenen.  34. 
Zeil-  fteens  Afft  gaat  van  de 

eene  Pool  tot  de  ander;39» 
 Magneüfcbe   kracht  , 

waar  in  ze  beftaat.40. 42. 

— —  ,  ,  „  „„  werkt  door 

alle  ftoffe  heen.  44. 
— : — .  word  door 

<Jë  beweeging  niet  ver- 
hindert. 59. 
— r~  •>         valfche  be- 
vatting daar  van»  $9* 

Misvoyzing.  60.  z. 
Kompas  -  naaide  Declina- 
tie, 

Raaide.  42.z.Kompas- 


naaide. 


Zeil- 
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Zél'ftem  P«taK  natuur  lyke 

en  koaiüge .  3$. 
 —  zyn  Noordeiyk 

cd  Zuidetyk.  30.  27^  -  . 
.  —  haar  eendracht 

en  tweedracht.  37. 

_•  11  t  '  -  ---  amki  êf  mmki. 

37- 

deNoOrd  Pool 


trekt  Je  Zuid  -  Pool  van 
een  amder  Zeil -ft  een  aan 

zich-  37- 

twee,  met  een 


derde  eendrachtig  zynde, 
zyn  met  malkander  twee- 
drachtig. 53* 

_        —  hoe  een  Pool 


tweederlei  kracht  mede- 
deelt. 5$* 

—        —  te  ontdekken. 


36.  5** 


—  door  Proefne- 
mingen verklaart.  ^ 

Spbdra  a&ivitatis  > 


of  werkings- ruimte.  £2. 
yfcrtoevanzyn  aan 


trekkende  kracht.  34. 

Tcrella9l$  een  rond 


geüepen  ZeiUfteen.61. 
Zien  9  door  de  Cryftailyne 
vocht  vertoont.  110* 

door  een  konftig  oog 
voorgefteld.  110. 
—  door  de  Spiegels,  ei* 
genfehappen.  ut. 
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Zm  $  een  vaardigheid  te 
krygen,  om  alles  gaauw  te 
overzien.  114. 

Zilver,  in  fterk- water  opi 
gel  oir  j  heeft  een  wrange 
fmaak.  116. 

Zinnen ,  hoe  verre  men  daar 
op  betrouwen  kan.  S\. 

— —  hun  bedrog  kan  van 
de  waarheid  onderfebei* 
den  worden,  gr.  97. 

—  Proefnemingen  daar 
van.  iiQ*  feqq. 

Zwaarte  ia  dioor  het  geheel  e 
lichaam  verdeelt.  130. 
■      Evenwicht.  130. 

Zwaarte  •punt,  is  in  't  mid- 
den, en  niet  aan 't  einde 
van  een  lichaam.  130, 

Zwect> gaatjes ,  in  de  blazen 
en  vliezen  der  Dieren. 
69.  70. 

■   in  de  Maag. 

ïo. 

Zjdc  dtaden%door  't  Vergroot- 
glas befchouwd.  85. 

 ■  beftaan  uit  ontel- 

bare  holle  pypjes.  85. 
- 1  hoe    2e  geverft 


worden.  85. 
Zydc-Mêor,  zyne  weeving. 

87. 

ZjdeTaf,  hoe  het  gewee- 
ven  is.  8& 
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